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RESUMEN

La propuesta de un modulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit habitacional en
la comunidad de Tsuntsuntsa es el objetivo de este trabajo de investigacién; cuyo fin ultimo es
mostrar una opcién de vivienda sostenible para las comunidades nativas Awajun de la provincia
de Bagua, reduciendo la sobreexplotacion de la madera, siendo amigables con la naturaleza,
simplificando costos en la construccién y dandole un valor agregado al cultivo del bambu. El
enfoque de la investigacién fue cuantitativo, de tipo aplicada, con un nivel descriptivo, no
experimental de tipo transversal. Los resultados de la investigacion diagnosticaron que el déficit
habitacional cualitativo fue de 95.56 por ciento con un indice de hacinamiento del 50.40 por ciento;
por ello, se planted una propuesta arquitecténica y estructural adaptada a las necesidades de la
poblacién objetivo; cuyos resultados del analisis estructural determinaron que el peso de la
edificacién es 14.66 ton, obteniendo periodos de vibracion de 0.24s con derivas minimas de
0.004. Finalmente, la evaluacién de costo por metro cuadrado de vivienda fue 435.70 soles con
una rentabilidad mayor al 70 por ciento respecto a viviendas de albafileria construidas en la
comunidad. Con esta propuesta se reduce el déficit habitacional cualitativo diagnosticado en la
comunidad por ser un médulo rentable, construido con materiales de construccidon renovables,
que se adecua a la cosmovision Awajun sin perder los principios de una vivienda adecuada y que

contribuye con la reduccién de la huella de carbono.

PALABRAS CLAVE:

Déficit Habitacional, vivienda Awajun, Bambu.



ABSTRACT

The proposal of a bamboo Awajun housing module to reduce the housing deficit in the
community of Tsuntsuntsa is the objective of this research work; whose ultimate goal is to show a
sustainable housing option for the native Awajun communities of the province of Bagua, reducing
the overexploitation of wood, being friendly with nature, simplifying construction costs and giving
an added value to the cultivation of bamboo. The research approach was quantitative, applied,
descriptive, non-experimental and cross-sectional. The results of the research diagnosed that the
qualitative housing deficit was 95.56 percent with an overcrowding index of 50.40 percent;
therefore, an architectural and structural proposal adapted to the needs of the target population
was proposed; the results of the structural analysis determined that the weight of the building is
14.66 tons, obtaining vibration periods of 0.24s with minimum drifts of 0.004. Finally, the evaluation
of the cost per square meter of housing was 435.70 soles with a profitability greater than 70
percent compared to masonry houses built in the community. This proposal reduces the qualitative
housing deficit diagnosed in the community because it is a cost-effective module, built with
renewable construction materials, which is adapted to the Awajun cosmovision without losing the

principles of adequate housing and contributes to the reduction of the carbon footprint.

KEYWORDS:

Housing shortage, Awajun housing, Bamboo.



INTRODUCCION

La segregacion socioespacial ha sido provocado por el crecimiento urbano desordenado
del siglo XX en Latinoamérica, lo que a la actualidad ha generado una brecha de necesidades
habitacionales insatisfechas que se evidencian en 23 millones de familias sin hogar y 43 millones
de familias que habitan en viviendas deficientes; el BID (Banco Interamericano de Desarrollo)
reconoce que la innovacion en la construccion es clave para solucionar el déficit habitacional, por
ello, propuso soluciones disruptivas basadas en la economia circular con el uso de materiales
renovables y técnicas de construccion eficientes.(Gallego, 2022).

En el Perq, el bambu es un material aliado a la economia circular, que se ha convertido
en un alternativo a uso de la madera en el sector construccion, especialmente en regiones como
Amazonas, donde la deforestacion alcanzé las 5.8 ha en 2019.

En la comunidad Awajun, es usual que se construyan las viviendas con materiales de la
zona como: hojas de yarina, tablones de madera, carrizos, bambu, etc., y en menor porcentaje
con materiales foraneos cementantes. Siendo el bambu uno de los productos que comercializan
los comuneros y venden como material de construccién a la costa peruana. Sin embargo, el uso
de este material en la construccion aun no se acaba por extender en la comunidad. Por ello, con
el presente estudio de investigacion se pretende proponer el disefio de una vivienda Awajun para
reducir el déficit habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa; planteando un médulo rentable
que cumpla con las condiciones de una vivienda basica y usando los criterios técnicos de la
normativa peruana E.100 que garanticen la efectividad sismorresistente de la configuracion

estructural.



I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Determinacion del problema de investigacion

Se proyecta que para el ano 2060, los materiales de construccion tradicionales como el
acero, los agregados y el cemento seran los principales responsables de las emisiones de gases
de efecto invernadero (Naciones Unidas, 2022). En respuesta, se recomienda la adopcién de
materiales sustentables que sean respetuosos con el medio ambiente (Naciones Unidas, 2022).
Esta recomendacion dirige la atencion hacia el uso de alternativas como el bambu, considerado
un "nuevo acero vegetal".

En cuanto al déficit habitacional en nuestro pais, el INEI (2009), reporta una carencia de
1,860,692 viviendas. De este total, el 20.9% corresponde al déficit cuantitativo y el 79.1% al déficit

cualitativo. La Figura 1 ilustra la distribucién del déficit habitacional por departamento.

Ecuador Colombia @

Departamentos

Bolivia

Fuente: BOLETIN ESTADISTICO MARZO 2021 — FONDO Mi VIVIENDA Chile
Elaboracion: VeMas.

Figura 1. Déficit habitacional por departamento.

Fuente: Boletin Estadistico, Fondo mi Vivienda. Marzo 2021.
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El déficit habitacional se compone de dos componentes definidos por ENAPRES (2018):
el déficit cuantitativo, que se refiere a la carencia de viviendas adecuadas para evitar el
hacinamiento y garantizar que cada vivienda albergue a una sola familia; y el déficit cualitativo,
que aborda las deficiencias en la calidad de las viviendas en términos de seguridad
(infraestructura), confort (arquitectura) y sostenibilidad energética (servicios basicos).

En la regidon Amazonas, el déficit habitacional se cifra en 30,741 viviendas, de las cuales
28,997 (94.3%) corresponden al déficit cualitativo. Este déficit cualitativo incluye un 63% de
viviendas con hacinamiento, un 26.6% con servicios basicos deficientes y un 4.7% con
construcciones de material irrecuperable (paredes) (INEI, 2009).

El INEI (2009), menciona que especificamente en Aramango, distrito de la Provincia de
Bagua, se identifica un déficit habitacional de 1,079 viviendas, de las cuales un 98.8%
corresponde al déficit cualitativo, con un indice de viviendas hacinadas del 84.7%. Esta
informacion ha sido validada mediante visitas de campo realizadas en 2022, observandose que
las viviendas en la comunidad Awajun de Tsuntsunsa presentan hacinamiento significativo,
albergando entre 8 y 11 personas en espacios reducidos con pocas habitaciones. Ademas, estas
viviendas son construcciones informales con un sistema constructivo precario, servicios basicos
deficientes y una falta de disefio sismorresistente.

La provincia de Bagua cuenta con aproximadamente 2,024.5 hectareas de bambu, cuya
produccién ha aumentado exponencialmente desde 2010 debido a su comercializacibn como
material de construccion en la Costa (SERFOR, 2021). La produccion de bambu se concentra en
las comunidades Awajun, siendo esta su principal actividad econdmica. No obstante, a pesar del
incremento en la produccién, no se ha difundido adecuadamente la informacion sobre las
propiedades estructurales del bambu para la construccion, siendo escaso el uso del material en
la construccién de viviendas.

Ante esta problematica, se prevé la necesidad de desarrollar un médulo de vivienda
Awajun utilizando bambu, con el fin de reducir el déficit habitacional en Tsuntsunsa, distrito de
Aramango, provincia de Bagua. Este modulo de vivienda esta disefiado para garantizar un disefio
sismorresistente y proporcionar a las comunidades Awajun, como poblacion vulnerable, acceso

a viviendas de calidad que contribuyan a la reduccién del déficit habitacional en la region.
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1.2. Formulacion del Problema

¢ En qué medida la propuesta de un médulo de vivienda Awajun de bambu reduciria el déficit
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa — Bagua?

1.3. Objetivos: General y especifico
1.3.1. Objetivo General

Proponer un modulo de vivienda Awajun de bambu para reducir de déficit habitacional en
la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua.

1.3.2. Objetivos Especificos

- Diagnosticar el déficit habitacional y nivel socioeconémico de la comunidad de
Tsuntsuntsa.

- Disefiar arquitecténica y estructuralmente el médulo de vivienda Awajun de bambu
segun el diagndstico realizado a la comunidad de Tsuntsuntsa.

- Evaluar el costo del moédulo de vivienda Awajun de bambu para la comunidad de
Tsuntsuntsa.

1.4. Importanciay alcances de la Investigacion

La relevancia de desarrollar esta investigacion radica en que la propuesta se presenta como
una solucion al déficit habitacional diagnosticado en Tsuntsuntsa y que permitira aumentar la
calidad de viviendas que hoy son inadecuadas en la comunidad.

1.5. Limitaciones de la investigacion

En el desarrollo de este proyecto se enfrentaron varias limitaciones, entre ellas,
restricciones econdmicas que impidieron la realizacién de ensayos fisico-mecanicos sobre el
bambu. La razén principal de esta limitacion fue el elevado costo asociado a los laboratorios
especializados en estos ensayos, ubicados en la ciudad de Lima.

Ademas, se presentaron restricciones tecnoldgicas debido a la falta de informacion
adecuada para el diseno de estructuras de bambu en la region y en el pais. Para superar estos
vacios de informaciéon en la base técnica, se recurri6 a capacitaciones internacionales
proporcionadas por el pais vecino, Ecuador, a fin de abordar las deficiencias en la normativa

técnica (Normativa E.100).
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2.1.

Il. MARCO TEORICO

Antecedentes del Estudio

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Lopez et al. (2020), autores del articulo “Replacement of Reinforced Concrete by
Bamboo in Social Dwellings in Ecuador, using Moment Connections” cuyo objetivo principal
fue demostrar la transferencia de momentos a flexion segun el tipo de nodo, asi como la
viabilidad de reemplazar el material de concreto armado por el bambu en viviendas en el
Ecuador. Para ello, la investigacion desarrollé6 una metodologia de nivel explicativo. Los
resultados demostraron que es posible reemplazar el concreto por bambu ya que cumplen
con los requisitos normativos, ademas, se pudo comprobar que el bambu genera menores
desplazamientos a pesar de ser una estructura de solo 73.69 ton a comparacion con una de
concreto 208 ton. Los autores concluyen que la estructura de bambu presenta
desplazamientos verticales admisibles y esfuerzos inferiores a los del bambu, por lo que es
posible sustituir viviendas sociales de concreto con bambu.

Restrepo & Celis (2021), en su tesis de grado denominada “Prototipo de vivienda
modular sostenible para Leticia Amazonas” cuyo propésito es plantear un prototipo de
vivienda con palafitos para solucionar el déficit habitacional en zonas afectadas por
inundaciones de la Amazonia de Leticia. El trabajo tiene un nivel de investigacion exploratorio.
El prototipo de vivienda plantea cubiertas ligeras donde se instalaran paneles solares de bajo
costo para almacén y generacién de energia; utiliza la madera como material de construccion,
pretendiendo mejorar las condiciones térmicas y ambientales de aire, humedad y ruido.
Asimismo, el sistema constructivo es aporticado guardando relacién con la distribucién del
hogar que conserva sus costumbres culturales propias y su cimentacion consta de un sistema
de pilotes de concreto, que anclaran a la superestructura mediante palafitos de madera.
Finalmente, la ventilacion de la vivienda es cruzada pues los cerramientos son muros
reciclados y se propone el uso de areas verdes dentro y fuera de la vivienda para dar sombra
y ventilacion.

Vanga et al. (2021), en su articulo de investigacion “Bioconstruccion de una vivienda
unifamiliar de interes social con cafia Guadua angustifolia Kunth” tuvo como objetivo realizar
una propuesta constructiva general para el uso del bambu de la especie Guadua anfustifolia
Kunth y poder de esta manera reducir el deficit de vivienda en Ecuador. Para la elaboracién
de esta investigacion se usé una metodologia cuantitativa de tipo aplicada. En el desarrollo

de la misma se analizé y diseid una vivienda unifamiliar de bambu de la especie Guadua
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anfustifolia Kunth siguiendo los parametros de la norma Ecuatoriana segun su tamafo y plan
financiero, luego, esta informacion fue plasmada en una memoria descriptiva de consulta
publica. Los autores concluyen que es necesario edificar viviendas bioclimaticas porque
permite aprovechar los recursos naturales, es amigable con el medio ambiente y disminuye
en gran medida la huella ecoldgica.

Fonseca & Rodriguez (2022), en su trabajo de grado “Disefio de un modelo de
vivienda VISR sostenible en la vereda Agroparque Los Sonches al Sur Oriente de Bogota”
tuvo como propasito realizar el disefio de un modelo de Vivienda de Interes Social (VIR) en
la zona rural, con la implementacion de estrategias sostenibles utilizando los recursos
disponibles de sus habitantes. El desarrollo de esta tesis tuvo un enfoque mixto, ya que, hizo
uso de una metodologia cualitativa y cuantitativa. Se elaboré el disefio estructural con bambu
influyendo en la disminucion del peso propio de la vivienda, del mismo modo se
implementaron innovadoras instalaciones electricas y sanitarias, proponiendo una forma de
energia independiente utilizando la energia del sol, captando la lluvia y un saneamiento no
convencional. El ahorro de esta vivienda signific6 un 30% menos comparada con una
tradicional de albanileria confinada. El autor concluye que el proyecto es una propuesta
sostenible de vivienda rural, ademas se disend de tal manera que la arquitectura no interfiera
con el conford, seguridad estructural y la buena habitalidad de la vivienda.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Pozo et al. (2020), en su investigacion desarrollada en Morropdn, tuvo como objetivo
principal analizar y desarrollar el disefio estructural de una vivienda de interes social usando
el bambu como material constructivo en el distrito de Morropdén en Piura. La metodologia de
investigacion fue cuantitativa de tipo descriptiva-aplicativa. Los resultados del desempeio
estructural de la vivienda fueron que la presencia de arriostres en ambas direcciones sirvieron
para controlar las derivas de entrepiso que estuvieron dentro de los parametros establecidos
por la NTP E.030, ademas, al evaluar la rentabilidad una vivienda de bambu solo representa
el 36.5% del costo de una de concreto armado. Asi mismo, la ejecucion de proyecto solo
corresponde a 23 dias en un area de 80 m2 que es un periodo de tiempo mucho menor a lo
que costaria un sistema convencional de concreto armado. Finalmente la investigacion
propone reemplazar el material de concreto por bambu por sus propiedades mecanicas y su
buen comportamiento estructural deacuerdo a nuestra normativa peruana de construccion.

Hurtado & Vega (2021), en su investigacion realizé el analisis de una vivienda
ecoldgica de bambu proyectada en La Florida, San Miguel en el departamento de Cajamarca

de tal manera que safisfaga los parametros sismicos y que se convierta en una propuesta de
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vivienda sostenible, segura y econdémica. El tipo de investigacién es aplicada con enfoque
cuantitativo. Los resultados obtenidos de los ensayos de determinacion de las propiedades
fisico-mecanicas fueron 7,5 y 3 veces mayores a los establecidos en la NTP E.100 en
ensayos de tension, corte y compresién respectivamente; el modelamiento estructural de la
estructura de bambu permitié verificar las derivas que fueron reducidas hasta en un 57% en
comparacion con el limite que indica la norma para estructuras de madera. El ahorro que
representa la construccién con bambu en comparacion con materiales tradicionales es de un
30%, asimismo, el plazo de ejecucion de obra fue solo de 33 dias teniendo una optimizacién
de 67% comparada con una vivienda tradicional.

Rojas (2022), en su trabajo de tesis enfocado en el andlisis estructural y econémico
de una vivienda de bambu, tuvo como objetivo principal analizar el comportamiento
sismorresistente y la rentabilidad de una vivienda de bambu comparandola con una de
albanileria confinada de dos niveles en la Esperanza, Trujillo. Consideré un enfoque
cuantitativo con un disefio no experimental y nivel descriptivo-aplicativo. Los resultados que
se obtuvieron al comparar diferentes sistemas constructivos, fueron que los periodos
fundamentales de vibracion albanileria de 0.277 segundos y para la de bambu 0.48 segundos;
esto influiria en la distorcion de entrepiso que siendo mucho mayor el periodo de vibracion
del bambu por ser un material menos rigido no sobrepasa la distorcion maxima. Ademas, el
analisis de la rentabilidad nos indica que existe un ahorro del 31.8% al construir con bambu
a comparacion de la albaiileria. Finalmente, el autor concluye que el bambu es un material
sismorresistente pues cumple con las normas técnicas de construccién peruanas y es
considerado rentable su costo de inversion es mucho menor comparado con las viviendas
tradicionales de albaiileria.

Arizabal & Leyva (2022), en su trabajo de investigacion realizado en la ciudad de
Oxapampa, tuvo como fin la elaboraciéon de una vivienda unifamiliar empleando la flexién
activa y el empaquetado de bambu con el proposito de reducir el deficit habitacional en zonas
rurales de Oxapampa. El desarrollo de este trabajo se hizo desarrollando una metodologia
con enfoque cuantitativo, disefo no experimental y nivel descriptivo-aplicativo. Se realizo el
disefo arquitectonico de la vivienda, el disefio estructural, también, se describié el proceso
constructivo, se elabord el analisis de costos y el prototipo a escala de la vivienda. Se
concluye que el método empleado para la elaboracion de la vivienda de bambu es viable

estructural, sostenible y economicamente.
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2.2. Bases teodricas de la primera y segunda variable
2.2.1. Vivienda Sostenible.

Los datos presentados por Aziz et al. (2023), revelan cifras preocupantes sobre la
contaminacion del aire a nivel mundial. Segun estos datos, las concentraciones elevadas de
materias en particulas no se limitan a las areas urbanas, sino que también se encuentran en
niveles similares en las zonas rurales (ver Figura 2).

Concentraciones de materia en particulas por pobilacidn (PM, ) en cludades,
pusblos y ponas rurales, 2009 {microgrames por metro edbbea)

Asiacantral  rreridiceal
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Figura 2. Contaminacion del aire en ciudades, pueblos y zonas rurales a nivel global.
Fuente: Aziz et al. (2023).

La reflexion sobre la afirmacion de Mellado (2005, p.18) —“Todos los aspectos de la
sociedad actual deben ser sostenibles y la construccion no puede ser una excepcion”™— cobra
relevancia en el contexto peruano, donde se estima que el 70% de la contaminacion es
atribuible a la construccién de viviendas con materiales tradicionales derivados del cemento.
Esta situacion se detalla en la Tabla 1, que compara la huella de carbono y el ahorro
energético de los materiales de construccion convencionales y ecolégicos. Los materiales de
construccion convencionales, especificamente los cementantes, presentan un impacto

significativo en la huella de carbono, alcanzando 261.47 kg CO2 eqg/m?.
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Tabla 1. Huella de carbono y el ahorro energético de materiales de construccion.

Reduccion de

Huella de Huella Energia Ahorro
o . Carbono Incorporada Energético
N Material Carbono
(kg CO2 eq/m2) (';g /2(2))2 (MJ/m2) (MJ/m2)
Ladrillos 97.9 1223.9
2 Cemento 261.47 1241.9
Materiales de
construccién 3 Agregados 1.51 14.3
convencional Finos
4  Agregados 4.64 29.40
Gruesos
1 Ladilos sin 15.46 15.46
coccidn
2 Eco cemento 45.85 45.85
Materiales de Agregados
construccion 3 finos 0.21 238.1 0.21 1119.6
ecoldgicos reciclados
Agregados
4 gruesos 0.39 0.39
reciclados

Fuente: Mufioz et al. (2019).

Para determinar si una construccion es verdaderamente ecolégica o simplemente

pretende serlo, es esencial entender el concepto de vivienda ecoldgica o sostenible.

Santacruz (2014), considera que la bioconstruccion de viviendas sostenibles debe

considerar cinco criterios clave:

a)

b)

c)

d)

Zona Climatica: Conocer el clima de la region es crucial, ya que influye en el
disefio de la vivienda y permite un mejor aprovechamiento de los recursos del
entorno geografico.

Orientacién: La orientacién adecuada de la vivienda facilita una ventilacion e
iluminacion natural eficientes, lo que contribuye a reducir el consumo energético
innecesario.

Vegetacion: La seleccion de la vegetacion debe ser tan importante como los otros
criterios. Se debe optar por especies que proporcionen proteccion solar, sean
econdmicamente rentables al minimizar el desperdicio de recursos, y
preferiblemente, sean autéctonas.

Energias Renovables: La incorporaciéon de tecnologias para aprovechar
energias renovables, como la solar, edlica y pluvial, es fundamental para una

construccion sostenible.
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e) Materiales Sostenibles: Es fundamental elegir materiales respetuosos con el
ambiente, reduzcan las pérdidas energéticas y utilicen recursos locales, lo que
ayuda a minimizar la contaminacion asociada con la construccion y la demanda

energética relacionada con el transporte de materiales.

En Peru, existen 104 sistemas constructivos no convencionales aprobados por
SENCICO. Sin embargo, pocos de estos sistemas utilizan materiales de origen natural para
crear alternativas constructivas sostenibles. A continuacion, se describen los sistemas
constructivos que emplean bambu como material de construccion.

a. Canacreto.

El sistema Cafacreto se compone de dos estructuras principales: una

estructura interna fabricada con material celulésico, que incluye columnas, vigas y

viguetas de madera, y una estructura externa de concreto reforzado con mallas de

acero de ¥4". Esta ultima se modela utilizando planchas de cafia de bambu dispuestas
de manera abierta y extendida. Entre las principales ventajas de este sistema
constructivo se encuentran la reduccion de los volimenes de cimentacion, debido al
uso de materiales livianos, y la posibilidad de obtener espacios interiores mas

amplios, ya que los muros tienen un grosor de 11 cm, en comparacion con los 18 a

28 cm de los muros de albafiileria convencional. La reduccién de costos varia entre

el 25% y el 40%, dependiendo del uso de materiales cementantes locales y de la

implementacion de un programa de auto-construccion (J. Aguilar et al., 2020)

Pruebas realizadas en el CISMID, que incluyeron ensayos de vibracion
forzada y pruebas de carga, demostraron que el sistema Cafiacreto presenta una
resistencia de 2.15 tn/m en su comportamiento elastico. Ademas, un ensayo de corte

en un muro determind que este puede ser disefiado para soportar una carga de 2

tn/m en su estado elastico, con una rotura que ocurre a 6 tn/m en un estado inelastico,
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caracterizado por un periodo de deformacion prolongado antes de la ruptura (J.
Aguilar et al., 2020)

~
L S|

Figura 3. Prototipo de vivienda bajo el sistema cafiacreto

Fuente: Revista Ingenieria Civil de la UNI tomada por Arbocco, H (2017).

b. Bahareque encementado.
El bahareque es sistema constructivo muy antiguo en el Peru conocido como
quincha, cuyas formas ancestrales han ido tecnificandose con los afios; hoy podemos

referirnos a un baharenque tradicional y al encementado.

b.1. Bahareque Tradicional

El bahareque es una técnica de construccion ancestral que utiliza materiales
naturales como madera, bambu, tierra entre otros materiales. Se caracteriza
por su resistencia a la humedad y al clima, y por su bajo costo. La Figura 4

muestra como se ensamblan estos elementos. (Kaminski et al., 2016)
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Figura 4. Sistema de Bahareque Tradicional Latinoamericano.
Fuente: Kaminski et al. (2016)

El bahareque tradicional, aunque resistente, precisa de un cuidado meticuloso
para evitar su deterioro. Si no se le da un mantenimiento adecuado, es
susceptible al ataque de hongos e insectos, como termitas y escarabajo.
(Kaminski et al., 2016)

b.2. Bahareque Encementado.

Esta adaptacion del sistema constructivo tradicional de bahareque busca
combinar las ventajas inherentes del bahareque con mejoras aportadas por
materiales y técnicas modernas. Segun Kaminski et al. (2016), el sistema
presenta las siguientes caracteristicas (Ver Figura 5y 6):

- Cimientos: Se utilizan zapatas de concreto armado para mayor estabilidad.

- Base de la pared: Se eleva con concreto armado o mamposteria reforzada.

- Estructura de la pared: Consta de columnas y vigas de madera o bambu,
unidas con pernos, clavos o tornillos. Se utiliza arriostramiento en algunos
casos.

- Sistema de pared: Se compone de una matriz de cana, bambu o esteras
de bambu, clavada a la estructura de madera. Se anade una malla de
acero galvanizado y se enyesa con mortero de cemento.

- Pisos superiores: Se construyen con vigas de madera o bambu y pueden
ser de madera contrachapada, bambu con concreto o tablas de madera.
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- Techo: Se forma con vigas de madera o bambu y se cubre con laminas de
metal, cemento o tejas de arcilla.
- Numero de plantas: Se recomienda construir solo uno o dos pisos por

razones de seguridad estructural y contra incendios.

Techo de metal, panoies do
Stvocemanio 0 tejas de

arcila

Normsiments 80k
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de cos por fuego ¥
razones astruchurales
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bambu, conectadas entre sl
CON COrMEonEs mechnicas
mcdemas

LOS pisos superiores
Ussn maders o vigas de

Ver figura 6

Ver descripcién de
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Zopatas de honmigan armado

amMado o mamposteria

Figura 5. Caracteristicas del bahareque encementado.
Fuente: Kaminski et al. (2016)
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Figura 6. Detalle de Sistema de Muros de Bahareque encementado.

Fuente: Kaminski et al., (2016)

Las viviendas de bahareque encementado pueden ser duraderas y alcanzar
una vida util de 50 afios con un buen disefio. La figura 7, analiza la durabilidad de

los materiales clave, especialmente el bambu, y como el disefador puede lograr

este objetivo.

Ademas, la técnica del bahareque encementado ofrece una forma practica

de proteger la madera y el bambu del fuego. Kaminski et al., (2016) menciona las

siguientes recomendaciones (ver figura 8):

v Proteccién con mortero: Una capa de 15 mm de mortero de cemento

proporciona un nivel basico de proteccion contra el fuego.

v' Mayor resistencia al fuego: Aumentar el espesor del mortero a 25 mm

puede aumentar la resistencia al fuego hasta 30 minutos.
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Figura 7. Recomendaciones de disefio para viviendas de bahareque duraderas.
Nota. Linea azul- lluvia torrencial, linea negra - barrera impermeable, linea roja-

membrana a prueba de humedad. Fuente: Kaminski et al. (2016).
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Figura 8. Comportamiento de muros de bahareque encementado expuesto al fuego.
Fuente: Kaminski et al. (2016).

31



Es importante conocer como disefiar bahareque encementado y las
consideraciones de las cargas a aplicar, siendo el su comportamiento por cargas
de gravedad similar al de otros sistemas constructivos. Kaminski et al., (2016),
brinda unas recomendaciones de disefio sismorresistente para cargas

gravitacionales ver figura 9.
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Figura 9. Disefio de vivienda de bahareque encementado para cargas gravitacionales.
Fuente: Kaminski et al. (2016)

Para el disefio de estos muros bahareque considerando las fuerzas

simicas y cargas de viento Kaminski et al., (2016) recomienda tener en cuenta los

criterios de la figura 10.
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Figura 10. Consideraciones de disefio aplicando cargas de sismo y viento.
Fuente: Kaminski et al. (2016)

Nuestro sistema de construccién no tradicional ecolégico barenque
encementado necesita de un sistema de estabilidad de carga lateral cuyas
opciones seran marcos arriostrados, sistemas triangulares simples que transfieren
las cargas a los cimientos mediante la compresion y la tension en los elementos,
o0 muros de corte que soportan las cargas de manera mas eficiente que los marcos
arriostrados. Si se desea construir con marcos arriostrados, Kaminski et al., (2016)

recomienda algunos criterios en la figura 11.
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Figura 11. Sistema de estabilidad de carga lateral — Marcos Arriostrados.
Fuente: Kaminski et al. (2016)
b.3. Sistema constructivo de Quincha prefabricada

La Quincha Prefabricada lo conforman paneles modulares hechos de
madera aserrada y rellenos de materiales naturales como cafizo, cafia brava
o0 bambu. Estos se entretejen en el bastidor sin necesidad de clavos para mayor
firmeza (ver Figura 12).

Una vez montados vy fijados en su sitio como paredes, se recubren con
una mezcla de barro y paja en dos capas. La capa final puede ser de barro,
cemento, yeso u otros materiales, dependiendo de las preferencias, el clima o
el presupuesto.

Para el techo, se utiliza una estructura de madera liviana cubierta con
cafa y una mezcla de barro y paja. En zonas de alta lluvia, se pueden agregar

planchas de asbesto-cemento, zinc u otros materiales sobre la capa de barro.
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Figura 12. Proceso constructivo de quincha prefabricada.
Fuente: Valeria Muro (2020)

2.2.2. Bambues en el Nororiente peruano.

En las regiones de Cajamarca, Amazonas y San Martin identificamos en sus
principales provincias productivas de bambu las especies identificadas en la Tabla 2.

La Tabla 2, muestra que las especies de bambu identificadas en la region
Amazonas son Bambusa oldhamii Munro cf, Chusquea scandens Kunth, Chusquea
delicatula Hitchcock aff, Guadua weberbaueri Pilger, Guadua takahashiae Londofio,
Guadua angustifolia Kunth (Gak) y Rhipidocladum harmonicum
(Parodi) McClure. De las mencionadas, la provincia de Bagua produce tres especies:
Guadua takahashiae Londofio, Bambusa oldhamii Munro cf y Guadua angustifolia
Kunth.

Sin embargo, en el distrito de Aramango encontramos principalmente dos
especies similares que se utilizan en la construccién: GaK y Guadua takahashiae.

Las diferencias se pueden observar en la Tabla 2.
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Tabla 2. Especies de bambu en el Nor Oriente Peruano

Lugar de colecta

Cajamarca Amazonas San Martin
N° Nombre Nombre ©
Cientifico Comun S 2
c s £ s E
‘o o 8 ) Q
& © = v [3)
m ° >
- (]
=] =
Bambusa vulgaris var. vittata G .
1 A. uayaquil X
Riviere & C. Riviére amarillo
2 Bambusa oldhamii Munro cf Guayaquil X X
delgado
3 Chusquea scandens Kunth Suro X
4 Chusquea peruviana Camus Suro x
aff
Chusquea delicatula
5 Hitchcock aff Suro X
Dendrocalamus asper
6 (Schult. Bambu x
& Schult. f.) Backer ex K. gigante
Heyne
7 Guadua weberbaueri Pilger Ca’?a X X X
castilla
8  Guadua linnclarkiae Londoiio Marona X X
9 Guadua takahashiae Cafia
~ . X
Londofio Guayaquil
10 Guadua angustifolia Kunth Guayaquil X X
Merostachys brevispica
1" X
Munro
12 Rhipidocladum harmonicum Pio o x x X
(Parodi) McClure pomaca

Fuente: Circulo de Investigacion para el Desarrollo de la Cadena de Valor del

Bambu para el Desarrollo Cientifico Tecnoldgico (2020).
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Tabla 3. Cuadro comparativo de los caracteres vegetativos de Guadua.

Guadua Takahashiae Guadua Angustifolia Kunth

Culmo
12-15 (-20) 18-27
.gltura (m) (7-)9-14 (7-)10-13(-23)
diametro (cm) (10-)17-34 (14-)20-34
entrenudos (cm) 15-25 1-3
espesor pared (cm)
Hoja Caulinar
- 60-75 x 55-60 27-68 x 30-75
Tamafio (LxA) cm café rosado café
Color
Ramificacion
1-3 1-3(-5)

No. Espinas/nudo

Fuente: Londofo, 2013

2.2.3. Caracterizacion de Guadua en el Distrito de Aramango.

a. Guadua Takahashiae Lodono
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Tabla 4. Caracterizacion de Guadua Takahashiae Londofio

Nompre Partes (,je Caracteristicas Imagen
Comun bambu
Rizoma *Paquimonio de cuello corto (forma de lagarto).
Altura 15-18m
DAP 10 - 12 cm / espesor de pared 0.8 - 1.8 cm
Habito Erecto y arqueado en el apice
Cana Origen Cultivado
Guayaquil g€
*Linea nodal horizontal simple y pronunciada
*De 13-30 cm de longitud
R .
culmo Nudos Solitarios.

*Superficie lisa, hueco, seccién transversal
circular
*Entrenudo joven de color verde

38



*Caduca, de color marrdn rojizo-verdoso, de
forma triangular

*Vaina L:54-60 cm; Ancho:30-42 cm;
Textura: dura o coriacea.

Hoja Caulinar ~ *Lamina erecta, persistente, de 10-16 cm de
longitud por 7-8,5 cm de ancho, con
margenes ciliados con pelos cafés, el pice
mucronado.

*Yema solitaria, triangular, protegida por un
profilo.

Ra:(n(eifrirgzgélién *El tercip ba§al con yemas sin des_arrollar y
con espinas; ramificacion intravaginal, con una
rama dominante
*Lamina lanceolada L: 8,5-15cm, Ancho:1-
1,7cm.

Follaje *Con haz, envés y margen finamente

tomentosos; la vaina foliar con/sin pequefias
fimbrias en el apice.

Fuente: Elaboracién propia adaptado de CIB (2020)
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b. Guadua Angustifolia Kunth

Tabla 5. Caracterizacion de Guadua angustifolia Kunth.

Nombre Partes L
Comun de ) Caracteristicas Imagen
bambu
Rizoma  *Paquimonio de cuello corto (forma de lagarto)
Altura 15-18m
DAP 6 - 14 cm / espesor de pared 0.5 - 0.9 cm
Habito Erecto y arqueado en el apice
Guayaqyll Origen Cultivado
0 bambd.
*Nudos Solitarios.
*Seccidn transversal circular, con agua almacenada en su
interior.
*Linea nodal prominente y ligeramente inclinado por debajo
Culmo de la yema, con una banda de pelos blancos

*Entrenudo joven de color verde tornandose grisaceo con
la edad, L: 19-33 cm (tercio del culmo), con superficie lisa,
hueco
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*Caduca, de color marrén rojizo, la forma triangular

*Ligula interna de 3mm de longitud, recta o curva

*Vaina L:30-70 cm; Ancho:33-48 cm; Textura: dura o
Hoja Caulinar ~ coriacea.

*Lamina erecta, persistente, de 7-14.5cm de longitud

por 7-10 cm de ancho

*Yema solitaria, triangular, protegida por un profilo.
*El tercio basal con yemas sin desarrollar y con

Yemay e e .
Ramificacion  €SPinas; ramificacion intravaginal, con una rama
dominante, direccionadas hacia arriba
*Espinas debajo de la ramificacion.
*La vaina foliar glabra con/sin pequefias fimbrias en
el apice
. *Lamina lanceolada L: 9-20cm, Ancho: 0.8-3cm.
Follaje

*con haz y envés glabros, con margen finamente
tomentoso

Fuente: Elaboracién propia adaptado de CIB (2020)
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2.2.4. Produccion y comercializacion del Bambu en Amazonas.

Se sabe que, esta especie de bambu Guadua Angustifolia habita en la regién
de Amazonas (figura 13), pero en mayor extension en la provincia de Bagua por tener
un clima calido-templado con precipitaciones que van desde 500 a 4000 mm.

La provincia de Bagua alberga alrededor de 2024.5 ha de bambu, cuya
produccién a partir del ano 2010 se ha incrementado exponencialmente debido a su

comercializacién como material de construccion en la Costa. (SERFOR, 2021)

&

Figura 13. Mapa de areas instaladas con plantaciones de bambu (ha) en la

region Amazonas.
Fuente: SERFOR (2021).

Las principales zonas productoras que se visualizan en la figura 14, producen
aproximadamente de 800 a 1000 culmos/ha/ano y son vendidas alrededor de 400’000
a 500’000 culmos de bambu al ano, esto representa un 20% del mercado bambusero
peruano. (SERFOR, 2021).

La figura 14, muestra las zonas productoras y los principales mercados donde

se comercializa el bambu.
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Figura 14. Zonas de productoras y principales mercados nacionales del bambda.
Fuente: SERFOR 2021.

La comercializacion del bambu surge el afio 2009 con el proyecto
‘“PERUBAMBU” que tuvo como objetivo la produccion y propagacion del bambu en
las comunidades nativas (ver figura 15), con este programa, al 2023 se puede ver que
en la mayoria de comunidades nativas de la provincia de Bagua se produce y propaga
el Bambu. Ademas, su economia ha sido significativamente mejorada debido a su
comercializacién; también su promocién por su valor agregado en el aprovechamiento
sostenible de esta “nueva madera”. (PERUBAMBU, 2013).

Figura 15. Capacitacion en propagacion y Manejo de Bosques de Bambu para
beneficiarios Chiriaco, Imaza, Amazonas (16/05/2012) y en Flor del Valle.

Fuente: PERUBAMBU (2013).
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Los resultados de este proyecto fueron que en Aramango, Bagua se
encontraba la mayor produccion de bambusales de la especie “Guadua angustifolia

aff’, la Tabla 6 muestra el aprovechamiento del bambu en Aramango, Bagua.

Tabla 6. Aprovechamiento anual del Bambu en Aramango.

Bosque de R Vv M S Canas
Bambu en cosechadas al
Aramango ano
Afo 4 - 2015 1,468,406.70 1,849,366.60 1,134,071.33 298,761.75 865,797.41
Afo 3 - 2014 1,849,366.60 1,134,071.33 597,523.50 435,441.60 734,203.35
Afo 2 - 2013 1,134,071.33 597,523.50 870,883.20 489,241.70 924,683.30
Afo 1-2012 597,523.50 870,883.20 978,483.40 77,793.97 567,035.66

Nota. R= Rebrotes, M= Maduros, V= verdes, S= sobre maduro. Fuente: PERUBAMBU (2013)

En el desarrollo del comercio, los costos aumentan hasta el comprador final.
En la ciudad de Bagua, el productor vende su cana entre S/ 8.00 y S/ 11.00, mientras
que el cliente final en Lima, paga por estas canas entre S/ 15.00 y S/ 19.00. (SERFOR

2021) En la tabla 7, podemos ver la clasificacion y precio de las varillas de bambu.

Tabla 7. Clasificacion y precio de caflas comerciales.

e o oG Precio Local Prgcio
Clasificacion Diametro Largo (m) (Sl.) Na(csl;))nal
Primera 4" 0 mas (mayor a 10cm) 6 7 17
Primera 4" 0 mas (mayor a 10cm) 7 9 19
Primera 4" o mas (mayor a 10cm) 8 11 22
Segunda 3" a 4" (de 7.5 hasta 10cm) 6-7 3.5 14
Tercera 2" a 3" (de 5 hasta 7.5cm) 6 2 9
Chancada 4" 0 mas (mayor a 10cm) 6 6 15
Preservada 4" 0 mas (mayor a 10cm) 6 30 40-45

Fuente: SERFOR, 2021.
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2.2.5. Bambu Estructural.

Los usos en la construccion desde tiempos ancestrales fueron para realizar
coberturas, paredes, cercos o material decorativo, sin darle la importancia
estructural que le merece. Por lo que, es de gran importancia conocer sus
partes y usos segun el desarrollo longitudinal de su tallo. En la Figura 16, se

muestran las partes y usos del bambu en el sector construccion.

PARTE DESCRIPCION
COPA Porte aplcol o
o plonto
VARILLON
Sescconconel
mence diamsiro
SOBREBASA
Porie mas uth v pot
) fanto mos comarcial
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Figura 16. Partes y Usos del Bambu

Nota. En la imagen se describen las partes del bambu y se realiza una
descripcion de su uso en la construccion de acuerdo al nivel del corte. Fuente:

Aguilar (2017).
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Para poder aprovechar correctamente este recurso es necesario seguir una
cadena de procedimientos que nos permitiran ver la calidad de las cafas
estructurales destinadas a la construccion.
- Inventario.

Como primer paso, se debera realizar la visita a la parcela donde se
encuentran los bambues, esto se hara en un periodo de 4 a 6 afos posterior a
la plantacion con la intencidn de realizar una primera evaluacion. Para poder
llevar un control, SERFOR (2021) sugiere realizar el formato de la Tabla 8.

Tabla 8. Formato de evaluacién de cafias de bambu

Fecha:
N° Parcela:
Estado de Madurez
N° Matas o Semi DPA Altura Ob L.
servacion
Plantas Brote Verde Maduro Maduro Seco (Cm) (m)

(Plomo) (Rojo)

(Azul)

Fuente: SERFOR 2021.
Donde:
- N: Numero de cafa evaluada en el terreno
- DAP: Diametro, se medira a la altura del pecho en la mitad del entrenudo. Una
vez tomada la medida (C) en cm se transformara en diametro (D). Es decir:
D =(C/3.1416

D= Diametro en centimetros
C= Circunferencia en centimetros

- H: Seré la altura tomada en m del tallo del bambu.

- Estado de madurez: Se clasificaran las canas segun su estado (B: Brote, V=
verde, M= maduro, S= seco). Segun la evaluacion se marcaran las cafas
(Blanco=Brote, Amarillo=Cana Verde, Rojo=Cana madura, Azul=Cana Seca)

- Observacién: Se observaran las caracteristicas particulares de la cafia como:

Enfermedades, discontinuidades o deformaciones.
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- Preparacion del Bambu.

El bambdu, asi como la madera, sufre un proceso de preparacién para ser
aprovechado de forma correcta en la construccion. A continuacion, la figura 17

describe el proceso:

Corte — Preservacion
\
Limpieza —> Blangueamiento
v
Secado e Clasificaciéon
v

Almacenamiento — Control de Calidad

Figura 17. Preparacién del Bambu
Fuente: Adaptado de Aguilar, 2017.

Luego, realizar el proceso (figura 17) en el que se habran controlado las
caracteristicas técnicas segun lo que recomienda la NTP E.100, el bambu
estara listo para ser aprovechado en la construccion.

a. Propiedades Fisicas
Cuando hablamos de propiedades fisicas nos referimos a aquellas cualidades
que podemos identificar con la observacion o mediciones basicas. A
continuacion, describen de forma detallada las siguientes propiedades:

Densidad seca: Es la relacion entre el peso y la dureza del material (masa/unidad de

volumen). La densidad del bambu se incrementa de forma transversal del interior al exterior
de las paredes de su culmo, asimismo, lo hace de forma longitudinal desde la base a la copa
(ver figura 18) (IMZA, 2021). En la tabla 9, Cely et al. (2010) muestra los resultados de
ensayos realizados a culmos de guadua angustifolia kunth CON NUDO y SIN NUDO donde

se obtuvieron resultados de su densidad seca promedio.
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Figura 18. Incremento de la densidad transversal y longitudinal.
Fuente: IMZA, 2021

Tabla 9. Densidad seca promedio de muestras de Gak.
Zona del Tallo

Cepa (De 0a3m) Basa (De 3a8m)
DENSIDAD
Con Nudo Sin Nudo Con Nudo Sin Nudo
Maxima (kg/m3) 580 610 840 950
Minima (kg/m3) 470 540 520 670
Promedio (kg/m3) 510 580 710 797
Desv. Estandar (kg/m3) 61 36 150 142

Fuente: Cely et al., 2010

- Contenido de Humedad: Estudios han determinado que el contenido de

humedad en el culmo afecta las propiedades de resistencia del bambu. Por ello,
debera controlarse tomando en cuenta que su maximo permisible es 30% pero
deberia ser menor a 25%. (Jaramillo & Sanclemente, 2003)

- Encogimiento: Es importante realizar el corte de los culmos cuando estan

maduros puesto que el encogimiento serda menor que en un culmo verde por el
mayor porcentaje de humedad que presentan. Por ello, en el proceso de secado
es preferible dejarlo a la intemperie, ya que en un horno la superficie del bambu
puede encogerse bruscamente y fisurarse. (IMZA, 2021)

- Divisién o Rajado: Una cualidad particular del bambu es que no posee células

radiales por lo que su resistencia paralela a la fibra es menor, esto lo hace débil
a las perforaciones, pero, permite convertir al bambu en esterillas la cual es muy
aprovechada en la construccion. (IMZA, 2021)

- Conductividad Térmica: El bambu es una sustancia celular que en estado seco

sus cavidades se llenan de aire, permitiendo que el bambu sea un aislante
térmico. (IMZA, 2021)
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- Dureza: El bambu esta expuesto al deterioro y desgaste cuando su capa mas
externa (la corteza) pierde su contenido de silice la cual protege al culmo de los
insectos, golpes y desgaste pues le proporciona alta dureza. (IMZA, 2021)

b. Propiedades Geométricas

El cuimo de Guadua Angustigolia Kunht tiene una seccion transversal cilindrica

que contiene nudos en su interior que dividen a los entrenudos en secciones de 30

a 40 cm en su max. pandeo. (Barrionuevo, 2017)

- Diametro: Para encontrar el diametro del culmo es necesario medir ambos

extremos del tallo cortado en las dos direcciones, luego sacar el promedio de

las cuatro medidas. (Cadena, 2018)

Dy+ Dy, +D;+D,
4
- Espesor: Para conocer el espesor del culmos se deberan tomar medidas en la

Didmetro Real =

seccidn transversal de ambos extremos, midiendo el espesor de los mismos
(fig. 19), el espesor real sera el resultado del promedio de las ocho medidas.

(Barrionuevo, 2017)

e t+te,+e3+e,tes+teste;+eg

Espesor Real =

le

e

Figura 19. Espesor Real de culmo de Guadua Angustifolia Kunth.

Fuente: Cadena, 2018.
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c. Propiedades Mecanicas

Mdédulo de Elasticidad: Sabemos que esta constante nos va a indicar la

rigidez del material es decir la capacidad de la fuerza opuesta del material
para soportar un esfuerzo sin deformarse. En la tabla 10, Takeuchi &
Gonzalez (2007) muestra los resultados de los ensayos segun la longitud

del culmo.

Tabla 10. Modulo de Elasticidad de la especie Guadua Angustifolia Kunth.

Zona del Tallo

E (MPa) Cepa (De 0 a 3 m) Basa (De 3a8m)
Emin 4242 6 570
Emax 146 336 33479
Epromedio 17 418 18 130
Desv. Estandar 11 929 4187

Fuente: Cely et al., 2010.

Ensayos de compresion, tension, flexion y corte: La determinacion de los

esfuerzos admisibles mediante la realizacidon de ensayos a compresion,
tension o traccidn y corte; realizados a especimenes de bambu siguiendo
las normas internacional ISO/FDIS 22157:2019 y la norma técnica
colombiana NTC 5525, nos guia en el proceso de realizacién. Se ha
realizado una compilacion de ensayos hechos en Peru en un periodo
aproximado de diez afios de la especie Guadua Angustifolia los resultados

se muestran:

Tabla 11. Ensayo del Gak en 2010.

TESIS: Uniones Estructurales con bambu (GaK) - UNI

Fb - Kgflcm2 Esfuerzo admisible a Flexion.

Ft 1076.90 Kgf/cm2 Esfuerzo admisible a Traccion.
Esfuerzo admisible a Compresién
longitudinal.

Fv 64.00 Kgflcm2 Esfuerzo admisible a Corte.

Fc 443.70 Kgf/cm2

Fuente: Gutiérrez Aliaga, 2010
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Tabla 12. Ensayo del Gak en 2013.

TESIS: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del bambu,
Bagua, Amazonas - UNC

Fb 125.60 Kgflcm2 Esfuerzo admisible a Flexion.

Ft - Kgf/cm2 Esfuerzo admisible a Traccion.

Fc 123.80 Kgflcm2 Esfulerzc') admisible a Compresion
longitudinal.

Fv - Kgf/cm2 Esfuerzo admisible a Corte.

Fuente: Estacio Castafieda, 2013

Tabla 13. Ensayo del Gak en 2016.

TESIS: Ensayos fisico-mecanicos con fines estructurales - UPAO

Fb 75.00 Kgflcm2 Esfuerzo admisible a Flexion.

Ft  185.00 Kgf/em2 Esfuerzo admisible a Traccion.

Esfuerzo admisible a Compresién
Fe 359.00 Kgflem?2 longitudinal.

Fv 75.00 Kgf/lem2 Esfuerzo admisible a Corte.

Fuente:Carpio Galvez & Vasquez Salas, 2016

Tabla 14. Ensayo del Gak en 2019.

TESIS: Andlisis y Disefo Estructural de los elementos en bambu de
una edificacion de la Municipalidad Provincial de Satipo-2018. - UPLA

Fb  127.00 Kgf/cm2 Esfuerzo admisible a Flexion.

Ft 64000 Kgf/lcm2 Esfuerzo admisible a Traccion.

Esfuerzo admisible a Compresién
Fe 42000  Koom2 o gitudinal.

Fv 20.00 Kgf/lem2 Esfuerzo admisible a Corte.

Fuente: Sapapico Ramos, 2019

Tabla 15. Ensayo del Gak en 2019.

TESIS: Aplicaciéon del bambu en el reforzamiento del concreto para
medir el comportamiento estructural de una vivienda de 2 pisos en
Caiiete, 2019 - UCV

Fb 460.60 Kgf/em2 Esfuerzo admisible a Flexién.

Ft  1263.80 Kgf/em2 Esfuerzo admisible a Traccion.

Esfuerzo admisible a Compresién
Fe 35440  KooMm2 ohgitudinal.

Fv 53.40 Kgf/em2 Esfuerzo admisible a Corte.

Fuente: Salvatierra Vega, 2019
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Tabla 16. Ensayo del Gak en 2021.

TESIS: Disefio y anadlisis de una vivienda ecolégica que cumpla
criterios sismo resistentes, utilizando el Bambui como elemento
estructural — Universidad Ricardo Palma

Fb Kgf/cm2 Esfuerzo admisible a Flexion.

Ft 1093.00 Kgflcm2 Esfuerzo admisible a Traccion.
Esfuerzo admisible a Compresién

Fe 3930  K9Tem2 ongitudinal.

Fv 52.00 Kgf/em2 Esfuerzo admisible a Corte.
Fuente: Hurtado Hermoza & Vega Casas, 2021

Tabla 17. Ensayo del Gak en 2022.

TESIS: Analisis fisico-mecanico del bambu (Gak) para el disefio de
viviendas sostenibles y ecoldgicas en la provincia de Trujillo - UCV

Fb 131540 Kgf/em2 Esfuerzo admisible a Flexion.

Ft Kgf/cm2 Esfuerzo admisible a Traccion.
Esfuerzo admisible a Compresién

Fe 393.20 Kgflem?2 longitudinal.

Fv Kgf/lcm2 Esfuerzo admisible a Corte.

Fuente: Moreno Arcos & Valdivieso Siccha, 2022

Asimismo, se realiza la comparacién de las normas avocadas a la
construccion con bambu en la Tabla 18, para las diferentes normativas de

Ecuador, Colombia y Peru.

Tabla 18. Comparacién de esfuerzos admisibles de normativas de bambu en

Latinoamérica.

Titulo G - Estructuras

Fuente E Disefio y
. structuras de de madera y .
(Contenido de N construccion con
Humedad = orma Guadua (GakK) estructuras de bambyi
12%) NEC-SE-GUADUA guadua E.100
NSR-10 )
Ensayos Pais Ecuador Colombia Peru
Modulo de
elasticidad Mpa 12000 9500 9500
(E0.5)
Resistencia a la
compresion |l Mpa 14.0 14.0 13.0
Resistencia a la
compresion L Mpa 14 14 1.3
Resistencia a la
tension o Mpa 19.0 18.0 16.0
traccion
Resistenclaala  Mpa 15.0 15.0 5.0
Resistencia al Mpa 192 12 1.0
corte

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.6. Analisis estructural con elementos de bambu.

Para realizar el analisis estructural de una vivienda de bambu de “Guadua
Angustifolia aff’ también se hara uso de la NTP E.030, la figura 20, muestra un
esquema del procedimiento a seguir para realizar la determinacién de

acciones sismicas de una estructura.
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Figura 20. Procedimiento para determinar las acciones sismicas en una estructura.
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2018.

2.2.7. Diseio estructural con elementos de bambd.

El bambu, Guadua Angustifolia, al ser un material poroso y capaz de absorber
la humedad (higroscépico), se debera considerar los mismos parametros de
proteccion similar a la madera. Sin embargo, al momento de disefiar los
distintos elementos se usard la misma metodologia que otros materiales
estructurales. (NEC-SE-GUADUA, 2016)

Los valores de esfuerzos admisibles mostrados en la tabla 19, seran
modificados por factores que afecten al elemento tales como duracion de carga,
esbeltez entre otras calculando un nuevo esfuerzo admisible segun el MVCS
(2015).

fi = fiCbCiCy
Donde:

@
|

fi' = Esfuerzo admisible modificado para
“iH

f; = Esfuerzo admisible para
Cp,C;,C, = ver tabla 19.

Tabla 19. Esfuerzos Admisibles afectados por coeficientes de modificacion.

Coeficiente Vigas Columnas
Cp 0.9 0.9
C, 0.95 1

C, 10141 1
Fuente: Hurtado Hermoza & Vega Casas (2021)

a. Diseno de culmos sometidos a flexion.

Al realizar el disefio de estos elementos se consideraran las recomendaciones
de la Norma Colombiana del Ministerio de Ambiente vivienda y Desarrollo
Territorial (2012):

- Se verificaran los efectos de aplicar los esfuerzos admisibles que
generen: deflexiones, cortantes paralelos a la fibra, efectos de flexién
en vigas y compresion perpendicular a las fibras denominada
aplastamiento.

- Para asegurar que los apoyos sometidos a flexion no fallen por

aplastamiento deberan terminar en nudos o aplicar mortero en los
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entrenudos de los apoyos. Se sigue la misma idea cuando se tiene una
carga concentrada sobre un elemento a flexion.

Para secciones de vigas compuestas las uniones se realizaran con
pernos, varillas de acero y zunchos que aseguren el comportamiento
conjunto de los culmos que conforman la viga, por ello se deberan
disefiar para soportar CV, CM y Momentos flectores.

La perforacion del culmo tendra 3.81 mm como max.

El area neta de la seccion transversal de guadua se calculara con la

ecuacion:

A= %DQ(D;* — (D, —20)Y)....... (1)

A = Area neta de la seccion (mm?)
D, = diametro exterior del culmo (mm)

t= espesor promedio de culmo (mm)

El esfuerzo a la flexiéon actuante (f,), no debera ser mayor que el
esfuerzo a flexion admisible (f',) modificado por los coeficientes segun
solicitacion (ver ecuacion 2).
M ,
fm = 5 S f'm....... (2)

esfuerzo a flexién actuante (Mpa)

fm

fin = esfuerzo admisible modificado ala flexiéon (Mpa)

M= momento actuante sobre el elemento Nmm

S= mddulo de seccion en mm?®

Se verifican las deflexiones con la tabla 20.
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Tabla 20. Deflexiones Admisibles tomadas de RNE E.100 y NEC

Cargas

Condicién de servicio Totales
(k)

Elementos de Techo / Cubiertas
Cielo rasos ladrillo 1/300*
Otros cielo rasos 1/250*
Sin cielo raso 1/240**
Techos planos 1/300**
Techos industriales 1/200*
Entrepisos
Elementos de entrepiso 1/240**
Entrepisos rigidos 1/360**
Muros exteriores
Con acabados fragiles 1/240 (*)
Con acabados flexibles 1/220 (*)

Nota. “I” es la luz entre las caras de apoyos o la distancia de la cara
del apoyo al extremo en caso de volados. *Norma Peruana E.100.
**Norma Ecuatoriana NEC. (*) Valores de NEC sélo para viento o
Granizo. Fuente: Elaboracién Propia con datos del RNE E.100 y
NEC.

- Para poder calcular las secciones con respecto a las deflexiones que
se generarian, debemos comparar la deflexion calculada con la
admisible y luego estimar el momento de inercia () necesario.

- Se tendra que verificar el esfuerzo por corte paralelo a las fibras (fv)
sobre los culmos, el que no debe exceder el valor de f'v, se aplicara

la ecuacion 3.

fv= 2V ,3DZ—4D,t+4t?
T 34 N D2-2Dgt+2t?

)< flv....... (3)
fv= esfuerzo cortante // (Mpa)

A=érea de la seccion del culmo (mm?)

D.=diametro exterior del culmo (mm)

t=espesor promedio de la seccion (mm)

fv=esfuerzo admisible modificado al corte (Mpa)

v=fuerza cortante aplicada a la seccion (N)
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- La verificacion por aplastamiento se hara de acuerdo al analisis del
esfuerzo a compresion perpendicular al culmo que se calculara con la

ecuacion 4.

3RD,
2t21

f'c L= < F'p...... (4)

f'c L=esfuerzo admisible modificado a la compresion (Mpa)
dc=esfuerzo actuante en compresion L (Mpa)
De= diametro exterior del culmo (mm)
t= espesor promedio de la seccion (mm)
I=longitud de apoyo (mm)
R=fuerza aplicada L al culmo (N)
b. Diseno de culmos sometidos a fuerza axial.
Los elementos que seran disefados a fuerza axial son usualmente las
columnas, para realizar un buen disefio la norma colombiana del Ministerio de
Ambiente vivienda y Desarrollo Territorial (2012), recomienda:
- Para calcular la longitud efectiva de una columna con articulaciones
en sus extremos lo hacemos con la siguiente ecuacién 6:
l, =Lk...... (6)
le= longitud efectiva(mm)
l,= longitud que no soportada lateralmente un culmo (mm)

k= coeficiente de longitud efectiva (ver tabla 21 y figura 21)

Tabla 21. Coeficiente de longitud efectiva.

Coeficiente de longitud efectiva k

Ambos extremos del culmo deben estar articulados de
forma perpendicular a su eje.

Un extremo deberd estar con restriccién a la rotacién y
al desplazamiento y el otro extremo libre.

Fuente: NEC-SE-GUADUA (2016)

2.1
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Figura 21. Coeficientes de longitud efectiva de columna ke,

Nota. Ke1: es el coeficiente tedrico; Ke2 se toma cuando las condiciones ideales son
apropiadas. Fuente: NEC-SE-GUADUA (2016).

- Para verificar la esbeltez usamos la ecuacion 7:
= 7 ...... (7)

A = relacién de esbeltez de la columna
le= longitud efectiva (mm)
r=radio de giro de la seccién (mm)

58



- La relacion de esbeltez (Ck) calculada con la ecuacién 8, se clasifican en

largas, intermedias y cortas como se muestra en la tabla 22.

Ci = 2.565 /E’;—” (8)

F/! = esfuerzo admisible modificado a la compresién // (Mpa)
Enin= Mddulo de elasticidad — E.100 (Mpa)

Tabla 22. Clasificacion de columnas por esbeltez

Columna Esbeltez
Corta A<30
Intermedia 30<A<Ck
Larga Ck <1< 150

Nota. No se debe trabajar con elementos con esbeltez mayor a 150.
Fuente: NEC-SE-GUADUA (2016)

Segun la clasificacion de la Tabla 22, se calculara el esfuerzo de compresion
paralelo a la fibra que actua en la seccion siguiendo la recomendacion de la
NEC-SE-GUADUA (2016):

- Columna corta A<30 (ver ecuacion 9)
fe=—<F.... 9)

fo = esfuerzo de compresion paralelo a la fibra actuante (Mpa)
N = fuerza de tension aplicada al culmo (N)
F! = esfuerzo admisible modificado ala compresion (Mpa)

A.= area neta de la seccion transversal en mm?

- Columna intermedia 30<A<Ck (ver ecuacion 10)

fi=— N <F.... (10)

an-4Z))

Ck
fo = esfuerzo de compresion paralelo a la fibra actuante (Mpa)
N = fuerza de tension aplicada al culmo (N)
F. = esfuerzo admisible modificado ala compresiéon (Mpa)
A.= area neta de la seccion transversal en mm?

A = esbeltez, ecuacion 7

C, = esbeltez indica el limite entre columnas intermedias y largas
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- Columna intermedia Ck<A<150 (ver ecuacién 11)
fo=33"MM<Fl... (11)
fc = esfuerzo de compresion paralelo a la fibra actuante (Mpa)
F; = esfuerzo admisible modificado ala compresion (Mpa)
A = esbeltez, ecuacion 7
Epin = modulo de estasticidad — E.100 (Mpa)
c. Diseno de culmos sometidos a flexion y cargas axiales.
- Los elementos sometidos a tension axial y flexion seran verificados con la

ecuacion 12:

% + ’;—: <1.0....... (12)
ft= esfuerzo a tension actuante (Mpa)
F’ .= esfuerzo admisible modificado a tension (Mpa)
fb= esfuerzo a flexién actuante (Mpa)
F,= esfuerzo admisible modificado a flexion (Mpa)
- Los elementos sometidos a compresion y flexién al mismo tiempo se

verifican con la ecuacién 13:

fc | kmfb
F_'C+W <10....... (13)

fc= esfuerzo de compresion // al culmo (Mpa)

F’ .= esfuerzo admisible modificado a compresion // al culmo (Mpa)
fb= esfuerzo a flexién actuante (Mpa)

F,= esfuerzo admisible modificado a flexién (Mpa)

k.= coeficiente de magnificacion de momentos
1

m = T(IIVV—;) ....... (131)
N,= Carga de compresion actuante (N)
N..= carga critica de Euler
k.= coeficiente de magnificacion de momentos
2 .
N,, = ZEminl (13.2)

N,.= carga critica de Euler
Enin= mModulo de elasticidad — E.100 (Mpa)
I= momento de inercia de la seccion (mm#)

l.= longitud efectiva del elemento

60



d. Uniones
Cuando trabajamos con bambu debemos saber que, no es posible realizar
las mismas uniones que en la madera, ademas, se debe evitar el uso de
clavos porque podria fisurar el bambl y los alambres, porque no son
resistentes. (Moran, 2015) Para el disefio de estas uniones de bambu el
factor de seguridad a sera de 3. (MVCS, 2015)
A continuacion, se describiran los distintos tipos de uniones:
- Unién con pernos
Los pernos que se utilizan para asegurar y afianzar el bambu son de
acero galvanizado con varillas, tuercas y arandelas. Este método se usa
para los siguientes casos segun lo clasifica Moran (2015):
Caso 1: Para fijar 2 o mas culmos alineados la figura 22, nos muestra

un esquema.

f‘“fﬂ* ]
x\f’““"

.._r.‘

=

Figura 22. Uniones longitudinales con dos culmos.

Fuente: NEC-SE-GUADUA (2016).

Caso 2: Para realizar una articulacion entre 2 o mas culmos se

introducira el perno de forma perpendicular a los culmos (figura 23).
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4

Figura 23. Articulacién con 4 culmos - Union con pernos
Fuente: Elaboracion propia, fotografia tomada en los Ambientes

Académicos, Administrativos y Complementario en el ISTP — Bagua
(2022).

Caso 3: Para fijar una union de pico de flauta, se usaran pernos con
varillas roscadas (figura 24).
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Figura 24. Union diagonal simple
Fuente: NEC-SE-GUADUA (2016)
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Caso 5: Parafijar 2 paneles, se utilizan los pernos, en las diagonales

se usaran tuercas y contratuercas, véase la figura 25.

Figura 25. Paneles fijados con pernos.

Fuente: Elaboracion propia, fotografia tomada en los Ambientes
Académicos, Administrativos y Complementario en el ISTP — Bagua
(2022).
Unién con mortero.
La norma técnica Peruana E.100, nos indica a cerca las uniones con
mortero para reforzarlas. El uso del mortero se aplica para fijar uniones
con pernos, evitar los esfuerzos de compresién perpendiculares y
mayorar la resistencia del bambu al corte. (Moran, 2015)
A continuacién, Moran (2015), presenta casos en los que se debe

inocular mortero al bambu y su procedimiento:
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Caso 1: Fijar la varilla en la cimentacién, donde se ubicaran los elementos
de bambu se deberan dejar mechas de varillas de acero de 40 cm encima
el sobrecimiento, véase la figura 26, luego, se llenara el vacio con mortero

hasta el nivel de perforacién del culmo.
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Figura 26. Detalle de cimiento y sobrecimiento para estructura de bambda.
Fuente: NEC-SE-GUADUA (2016)

Caso 2: Llenar el vacio de los nudos o entrenudos para asegurar su
resistencia, si fuera posible usar aditivo plastificante para dotar de

trabajabilidad a la mezcla, véase figura 27.
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Figura 27. Vaciado de mortero y unién de los culmos con mortero
Fuente: NEC-SE-GUADUA (2016)

Caso 3: Tapar las perforaciones de la copa.

Figura 28. Copa de los culmos sellados con mortero — Uniones con mortero.

Fuente: Elaboracién propia, fotografia tomada en los Ambientes Académicos,
Administrativos y Complementario en el ISTP — Bagua (2022).

- Uniones Longitudinales.
Segun nuestra norma E.100 del RNE, se pueden realizar uniones
longitudinales a través de tres casos: Piezas de madera, piezas
metalicas y con dos piezas de bambu (véase figura 29).
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Figura 29. Uniones longitudinales con tres culmos.
Fuente: MVCS (2015).

Al poner en aplicacion la norma E.100 en su tercer caso, se pueden
realizar uniones a partir de conectar tres piezas de bambu, uniendo con
pernos las dos primeras varillas y luego los dos restantes, véase figura
30.

; \ y A%

Figura 30. Puerta principal de la Biblioteca del ISTP — Bagua.

Fuente: Elaboracion propia, fotografia tomada en los Ambientes
Académicos, Administrativos y Complementario en el ISTP — Bagua
(2022).
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- Uniones perpendiculares y en diagonal.
Para realizar las uniones entre vigas y columnas se tiene que realizar
cortes basicos para lograr que ambos elementos estructurales de
bambu calcen como lo recomienda la norma E.100 en su anexo A.
Son tipicos los cortes en “boca de pescado” (figura 31 y 32) que se
realizan por recomendacion a 3 cm del nudo. Este tipo de trabajos
necesita de herramientas como mazo, formon, arco de sierra, moladora

o caladora. Para unir las varillas se usaron pernos y mortero.

|}\ /j I.Menosdescm

Boca de pescado

Figura 31. Corte tipo "Boca de Figura 32. Uso del Corte tipo Boca de

" Pescado en el ISPT.
Pescado

Fuente: Moran (2015). Fuente: Elaboraciéon propia, fotografia

tomada en los Ambientes Académicos,
Administrativos y Complementario en el
ISTP — Bagua (2022).

Otro corte muy usado para unir culmos de bambu “pico de flauta” que se
realiza por recomendacion a 3cm de nudo. Este tipo de trabajos necesita
de herramientas como mazo, formén, arco de sierra, moladora o caladora.

Para unir las varillas se usaron pernos y mortero.
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2.2.8. Déficit Habitacional en las Comunidades Awajun.

La comunidad nativa Awajun distribuidas en las provincias de Condorcanqui y
Bagua de nuestra region Amazonas segun los indices de pobreza, posee un
62% de pobreza y el otro tanto en pobreza extrema lo que se deberia al escaso
aprovechamiento de sus recursos naturales y su baja articulacion al mercado
de los mismos. (Banco Interamericano de Desarrollo, 2012) Estas comunidades
han querido conservar su identidad cultural a toda costa, sin embargo, aquellas
que en la actualidad cuentan con vias de acceso ya han iniciado su proceso de
mestizaje; esto se manifiesta en la evolucidon de la construccion de sus
viviendas donde vemos el cambio en la forma y materiales que se utilizan para

su construccion (Comunidad Nativa Awajun de Supayaku, 2015). Ver figura 33.

Figura 33. Viviendas de la comunidad nativa de Tsuntsuntsa.

Fuente: Elaboracién propia, fotografias tomadas en setiembre del 2022.

Fondo Mi Vivienda (2015), menciona que tener una vivienda adecuada
determina de forma directa tu calidad vida, ya que, son atendidas las
necesidades basicas y como consecuencia se reduce el riesgo de padecer
enfermedades, se brinda proteccion a la familia del exterior y en general se
mejora el estandar social del grupo familiar.

De lo anterior, la importancia de tener una vivienda que cumpla con los
estandares minimos de calidad. Por ello, serda necesario estimar el déficit
habitacional en la comunidad Awajun de Tsuntsuntsa de Aramango, Bagua
aplicando una metodologia de célculo. El INEI (2009) distingue entre un déficit

cuantitativo y un déficit cualitativo.
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a. Déficit Cuantitativo
Para realizar el calculo debemos saber que tiene dos indicadores: Déficit
tradicional y viviendas no Adecuadas los cuales se calcularan segun detalla
la figura 34. (INEI, 2009)

DEFICIT
CUANTITATIVO
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VIVIERDAS IMPROVEEADAS NO ‘ oo hogar o
PROPLAS iedlucdn
A foma
- |
WUMERD DE
HOGARES | LCAL NO
DESTIMADO PARA
HABITACIIN HUBANA
OTRO TWPOD J

Figura 34. Calculo de Déficit Cuantitativo
Fuente: INEI, 2009

b. Déficit Cualitativo
El INEI (2009), nos instruye que para realizar el calculo del déficit
cualitativo, no consideraremos las viviendas del déficit cuantitativo, sino las

que quedaron fuera; siguiendo el proceso de la figura 35.
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Figura 35. Calculo de Déficit Cualitativo
Fuente: INEI, 2009

2.3. Definicion de términos basicos

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Construccion Sostenible

Es un tipo de construccion que integra los aspectos econdmicos, ambientales y
sociales, satisfaciendo las necesidades actuales sin comprometer la habilidad de
las futuras generaciones para cubrir las suyas. (Mellado, 2005, p.18).

Bambu

El bambu, también conocido como guayaquil, es una graminea de tallo lefioso
cuyas diversas especies se encuentran distribuidas en todos los continentes al sur
del Ecuador, asi como en parte de Centroamérica. (Torres, 2017).

Bambu estructural

Consideramos bambu estructural a la parte del tallo definida como basa que se
encuentra entre la cepa y la sobre basa, que mide aproximadamente 8 metros y
que requiere tratamiento de control de calidad para cuidar que las propiedades
fisico-mecanicas del bambu se mantengan y cumplan su funcién de disefio. (L.
Aguilar, 2017).

70



2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

Bambu preservado

El bambu es preservado o tratado con procedimientos quimicos de acido borico y
borax con la intencién de proteger los culmos del efecto del ambiente, insectos y
humedad para poder utilizarlo en la construccion. (NEC-SE-GUADUA, 2016).
Basa

Es una parte del culmo de bambu que se caracteriza por tener mayor resistencia
mecanica y es muy comercial en la industria de la construccién para fines
estructurales. (Ministerio de Ambiente vivienda y Desarrollo Territorial, 2012).
Esfuerzos admisibles

Los esfuerzos admisibles son valores maximos de esfuerzo que un culmo
estructural de bambu puede soportar sin sufrir dafos o deformaciones
permanentes, los tipos de esfuerzo pueden ser compresion paralela, compresion
perpendicular, corte paralelo, flexién, traccion paralela y traccion perpendicular a
las fibras del culmo.

Mallas de Refuerzo del revoque

Son mallas que se utilizan para mejorar la adherencia y estabilidad del revoque,
evitando que se agriete o se desprenda. En muros de bahareque y paneles de
bambu se usan: Malla de alambre trenzado que se utiliza principalmente en
revoques exteriores y malla de alambre electro soldado que se utiliza

principalmente en revoques interiores. (MVCS, 2015).

2.3.8. Déficit habitacional

Son el grupo de caracteristicas esenciales que requieren la unidad de vivienda
para poder considerarse digna, estos requisitos estan relacionados con la
adquisicion de las mismas o la evaluacion de las existentes respecto a sus

condiciones estructurales, condicion social y de servicios basicos. (INEI, 2009).

2.3.9. Déficit cuantitativo

Es uno de los tipos de déficit habitacional que esta relacionado con la falta de
vivienda para un cierto numero de familias, por lo que se encargara de cuantificar
a las familias que necesitan viviendas, asi como a aquellas que poseen una en
condiciones inhabitables. (INEI, 2009).

2.3.10. Déficit cualitativo

Es el célculo que se realiza a la vivienda existente respecto a las deficiencias

en cuanto a su calidad, la disposicion de sus servicios basico, asi como el espacio

habitable dentro del inmueble cuyo problema es el hacinamiento. (INEI, 2009).
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Ml HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1. Hipodtesis

La propuesta de modulo de vivienda Awajun de bambu reduce el déficit habitacional en la
comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua.
3.2. Variables

3.2.1. Variable Independiente

Médulo de vivienda Awajun de bambu
3.2.2. Variable Dependiente

Déficit habitacional

3.3. Operacionalizacion de variables

72



Titulo:

Propuesta de médulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa

- Bagua.
Tabla 23. Operacionalizacion de Variables
Variable Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores
-Esfuerzos a compresion (Mpa)
:Esfuerzos -Esfuerzos a Corte (Mpa)
nternos y !
. . Esfuerzos a Traccion (Mpa
Un modulo de vivienda es un El modulo contiene: Externos -Esfuerzos a Flexion (Mpa)
Variable 1: sistema de bloques que Una memoria de calculo
conforman una edificacion de estructural del analisis y D ; .
; A -Desplazamientos max (m
Médulo de hogar destinada para las disefio estructural de la Memoria de —Derif)/aszmélximas (me)( )
vivienda Awajun comunidades Awajun, haciendo vivienda; asi como, el calculo estructural  -Momentos maximos (kgf.m)
de bambu uso de su material local como es presupuesto y analisis de -Cortante maxima (kgf) '
el bambu. costos del proyecto.
Presupuesto y
Analisis de Costo Costo por m2
Son el grupo de caracteristicas Déficit
esenciales que requieren la Cﬁa:(rzlltitativo -Déficit Tradicional
unidad de vivienda para poder
. ] considerarse igna, estos Para calcular el défici . e
Variable 2 id di t P leul | deficit indice de Materialidad

Déficit habitacional

requisitos estan relacionados con
la adquisicién de las mismas o la
evaluacion de las existentes
respecto a sus condiciones
estructurales, condicion social y
de servicios basicos (INEI, 2009).

habitacional, se deberan
determinar el déficit
cuantitativo y cualitativo.

Déficit Cualitativo

Irrecuperable

-indice de Hacinamiento
-indice de Servicios basicos
deficitarios

Fuente:

Elaboracion Propia, 2023.
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41.

4.2.

4.3.

IV. METODOLOGIA
Enfoque de la investigaciéon

La investigacion de enfoque cuantitativo es segun Hernandez (2014), una manera segura
para comprender la realidad por medio de la adquisicion y analisis de datos numéricos,
con lo que se sustentaria la pregunta de investigacion que surge del planteamiento del
problema. Esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, porque la propuesta de un
modulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit habitacional posee
dimensiones cuyos indicadores son numéricos que nos permitio realizar las mediciones
correspondientes.

Tipo de investigacion

Es basica porque se enfoca en ampliar el conocimiento sobre las condiciones de vivienda
y propone como solucion innovadora al problema del déficit habitacional el uso del bambu
en la construccion de viviendas Awajun.

Diseno de investigacion

R | =,

(Encuesta)

Leyenda:
M: Muestra de Estudio
R: Informacion a recoger sobre el déficit habitacional.

P: Propuesta- Médulo de vivienda Awajun de bambu.

El estudio es de nivel descriptivo, cuyo objetivo es precisar cualidades y propiedades de
conceptos, hechos, variables o fendmenos en un ambito especifico, segin Hernandez
(2014). El disefio de la investigacion es no experimental y de tipo transversal, lo que
implica que los fendmenos se observan en su contexto original sin manipulacion
intencionada de variables. Ademas, se examina la influencia de modalidades, categorias
o niveles de una o mas variables en una poblacion dentro de una uUnica unidad de tiempo,

en este caso, en el ano 2023.

74



Figura 36. Flujograma de Investigacion
Nota. Fuente: Elaboracién propia, 2023.
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4.4. Método

La investigacion desarrollé el método cientifico que a través de una serie de procedimientos
examino y dio solucion al problema de investigacion planteado. (Bernal, 2016).

Primero se realizO una encuesta para obtener el diagnéstico de informacion
socioeconomica en la comunidad, luego para el procesamiento y generacion de los
resultados se uso el software IBM SPSS Statiatics 25.

Con los resultados de la encuesta se disefid la arquitectura y estructura del médulo
de vivienda haciendo uso de los programas AutoCAD V.2021 (software de disefio), ETABS
2016 ULTIMATE V19.0.0 (software de Simulacién estructural), SAFE V.12 (software de para
calculo y dimensionamiento de cimentaciones) y SketchUP Pro V.2022 (software de disefio
grafico).

Para la elaboracion de hojas de calculo del disefio y analisis estructural se utilizaron
Microsoft Excel 2016 y PTC Mathcad Prime 8.0.0.0.

Finalmente, para la evaluacion del costo de la vivienda se empleé el software S10
presupuestos 2005.

4.5. Poblacion y Muestra
4.5.1. Descripcion de la zona de estudio

La comunidad Nativa de Tsuntsuntsa se encuentra localizada en:

Zona : Rural

Altitud Promedio 340 m.s.n.m.
Departamento : Amazonas.
Provincia : Bagua.

Distrito : Aramango.
Localidad : CC.NN Tsuntsuntsa.
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Figura 37. Mapa de Ubicacién del distrito de Aramango, Bagua, Amazonas.

Fuente: Elaboracién Propia

Las coordenadas UTM donde se ubicara el moédulo de vivienda:

i Coordenadas UTM- WGS 84
Area de Terreno

Localidad Zona
de muestra Este (m) Norte (m)
(m)
CC.NN.
108 m2 782297.445 9403634.666 17 S
Tsuntsuntsa

Fuente: Elaboracién Propia
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El acceso a la comunidad es por medio del Corredor Vial Interoceanico Norte
denominado “Fernando Belaunde Terry” por el que se recorrera una distancia de
41.3 km desde la ciudad de Bagua hasta el puerto de la comunidad; se tomara el

huaro comunal para acceder a ella el recorrido total es 50 min aproximadamente.

Mapa de Ubicacion

ath isugas

Legnrda
AVCALE PR U RN NTACE TN
“ewnprtnt figem ve T e e

VO ma d Mh Carg o0 e

N
Oo WAOE ol B0 AALOMDD VN aid)
18

MOE B0 S A LAVERDY

Google Earth

Figura 38. Mapa de ubicacién de la CC. NN. de Tsuntsuntsa.
Fuente: Elaboraciéon Propia con la plataforma Google Earth Pro.

El clima y la temperatura varian deacuero a los pisos ecoldgicos y altitudinales,
siendo sus temperaturas max. 20°C y su max. 35°C registradas en la estacion
metereoldgica de Aramango con un clima tropical que varia en calido, himedo y
lluvioso, siendo los meses mas lluviosos de octubre a marzo. Ademas, la zona de
estudio los conforman suelos del tipo arenas arcillosas de baja plasticidad (SC),

siendo su capacidad portante del suelo 0.87 kg/cm2.
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4.5.2. Poblacion

Borja (2016), denomina poblacion al universo que contiene nuestro objeto de
estudio; en este caso la poblacion estara definida por las 45 viviendas de la
comunidad de Tsuntsuntsa del Distrito de Aramango, ubicado en la Provincia de

Bagua. A continuacién la tabla 24 detalla la informacion correspondiente.

Tabla 24. Comunidades Nativas de Aramango, Bagua.

Comunidad Nativa Ubicacién # de viviendas

Desde Bagua (via terrestre /
Tsuntsuntsa ) 45
huaro) 45 min

Fuente: INEI (2017), en la informacién del nombre de las comunidades y la

cantidad de viviendas.

4.5.3. Muestra

Hernandez & Mendoza (2018), menciona que el total de la poblacion debe ser
como minimo cincuenta unidades de analisis, si fuese menos, la muestra
deberia coincidir con el tamafio de la poblacion y no se aplicaria el criterio
muestral. Por lo tanto, el numero de viviendas que conforman la muestra es igual
al numero total de la poblacion en este caso 45 viviendas.

4.6. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Segun Borja (2016), la técnica de la observacion se explica como la percepcion
ilustrada e intencional de un conjunto de hechos o fendmenos o de un hecho. La teoria
de Hernandez (2014), nos dice que un instrumento es un medio que emplea el
investigador para anotar datos o informacién acerca de las variables en analisis.

Por lo anterior, esta investigacion realizd un analisis documental de fuentes
primarias y secundarias lo que nos facilito la estructuracion de las teorias y la definicion
de términos. Asimismo, se realizaran visitas de campo a la comunidad de Tsuntsuntsa
donde se podra observar el déficit habitacional para lo cual se utilizara una encuesta como

instrumento de medida, debidamente validado.
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4.7. Validez y confiabilidad de instrumentos

La informacion obtenida luego de la aplicacion del instrumento denominado
“Encuesta para Diagnosticar el déficit habitacional y nivel socioecondémico de la
comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua” debera ser valida y confiable.

Hernandez (2014), define el término validez como el grado de precision con que
mide el instrumento la variable de estudio (en este caso: Déficit habitacional). Asi, tres
destacados profesionales con amplia experiencia en el campo de la ingenieria civil,
ademas de ser docentes e investigadores en reconocidas universidades de las regiones
de Amazonas y Cajamarca, llevaron a cabo la revision exhaustiva para evaluar la validez
del mencionado instrumento. Se remitid a los expertos los siguientes documentos:
Instrumento de recoleccion de datos (Anexo 3), la Matriz de consistencia (Anexo 1), el
Cuadro de Operacionalizacion de variables (Tabla 24), la Ficha de evaluacion de
validacién mediante juicio de expertos (Anexo 4) y el Informe de validacion del
instrumento (Anexo 5).

Luego de haber evaluado el instrumento, “Encuesta para Diagnosticar el déficit
habitacional y nivel socioecondémico de la comunidad de Tsuntsuntsa-Bagua”, de acuerdo
a los indicadores de claridad, coherencia y relevancia. El instrumento, se somete a la
prueba de confiabilidad que nos indica el grado de confianza, entendido como coherente
y consistente, que al aplicarlo a nuestro objeto de forma repetitiva nos dara resultados
iguales. (Hernandez, 2014)

El instrumento en evaluacién contiene varias escalas para las distintas variables,
por ello la confiabilidad se calcula para cada escala mediante las medidas de coherencia:
Alfa de Cronbach; a través del software SPSS. Es asi que, consideramos un valor 0.60
(para fines exploratorios), 0.70 (para comparar entre grupos) y 0.90 (para escalas) en un
rango de 0 a 1. Al realizar el analizar de fiabilidad el software SPSS se obtuvo un
coeficiente de confiablidad de 0.756 que esta dentro del rango aceptable para comparar
grupos (ver Anexo 6). Para realizar el andlisis mencionado se realizé una muestra piloto
encuestando a 10 jefes de hogar de la poblacion de Tsuntsuntsa que representaria el mas

del 20% de la muestra (ver Anexo 6).
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4.8. Contrastacion de hipétesis

4.8.1. Contrastacion de la Hipétesis

La hipotesis planteada en esta investigacion establece que: "La propuesta de
modulo de vivienda Awajun de bambu reduce el déficit habitacional en la comunidad de
Tsuntsuntsa - Bagua." Los resultados obtenidos a lo largo del estudio permiten confirmar
esta hipotesis de manera sélida y fundamentada.

4.8.2. Relacion entre Resultados y la Hipotesis

El diagndstico inicial del déficit habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa revelo
un déficit cualitativo del 95.56%, lo que destaca la necesidad urgente de mejorar la calidad
de las viviendas existentes. Este resultado coincide con la propuesta del modulo de vivienda
Awajun de bambu, que busca abordar esta problematica mediante una solucién habitacional
adaptada a las necesidades y caracteristicas de la comunidad.

Ademas, el analisis de costos realizado mostré que el costo total de un médulo de
vivienda de bambu es significativamente mas bajo en comparacion con las viviendas de
albainileria tradicionales, con un costo de 435.70 soles por metro cuadrado. Esta reduccion
de costos, junto con la resistencia estructural del bambu (cumpliendo con las normas NTP
E.100, E.030 y E.020), confirma que la propuesta no solo es viable desde un punto de vista
econdmico, sino también técnica y culturalmente adecuada para la comunidad de
Tsuntsuntsa.

4.8.3. Evaluacion Comparativa con Estudios Anteriores

La efectividad del bambu como material de construcciéon ha sido respaldada por
estudios previos. Restrepo & Celis (2021) propusieron una solucién habitacional similar para
un contexto amazonico, utilizando materiales locales. Sin embargo, la presente
investigacion enfatiza la adecuacién cultural del disefio para la comunidad Awajun y su
resiliencia ante condiciones climaticas adversas, diferenciandose asi de enfoques
anteriores.

Asimismo, Condori et al. (2022) demostraron la viabilidad del uso de bambu
empagquetado en la construccion de viviendas rurales en Oxapampa, mientras que Lopez et
al. (2020) validaron su uso como sustituto del concreto en viviendas sociales en Ecuador.
Ambos estudios, junto con los hallazgos del presente trabajo, refuerzan la idoneidad del
bambu como material sostenible y econdémico, capaz de adaptarse a las necesidades

estructurales y culturales de comunidades como la de Tsuntsuntsa.
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4.8.4. Analisis del Costo y Viabilidad Econémica

El analisis econdmico realizado en esta investigacion subraya que la construccion
de un moédulo de vivienda Awajun de bambu, con un costo total de S/. 77,554.79 para un
area de 178 m?, es una alternativa significativamente mas accesible que las viviendas de
albanileria convencionales en la region. Este hallazgo es consistente con estudios como el
de Pozo et al. (2020) y Fonseca & Rodriguez (2022), que también han destacado la
rentabilidad del bambu frente a materiales tradicionales, lo que refuerza la viabilidad
economica de la propuesta para la comunidad de Tsuntsuntsa.
4.8.5. Limitaciones y Recomendaciones para Futuras Investigaciones

Si bien los resultados obtenidos confirman la hipétesis planteada, es importante
reconocer algunas limitaciones del estudio, como el enfoque en una sola comunidad y la
falta de integracion de tecnologias adicionales, como energias renovables. Se recomienda
que futuras investigaciones exploren estas areas, evaluando el impacto a largo plazo de
estas viviendas en la calidad de vida de los residentes y su sostenibilidad en términos de
mantenimiento y durabilidad.
4.8.6. Conclusién de la Contrastacién
En resumen, la investigacién confirma que la propuesta de vivienda Awajun de bambu es
una solucion efectiva para reducir el déficit habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa.
La combinacion de factores econdmicos, estructurales y culturales demostrados en este
estudio respalda la viabilidad de esta solucién habitacional, que podria ser replicada en
otros contextos similares. Estos resultados proporcionan una base solida para argumentar
que la implementacion de moédulos de vivienda de bambu no solo es una respuesta viable
al déficit habitacional, sino también una estrategia que respeta y se adapta a las

caracteristicas culturales y ambientales de la comunidad Awajun.
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V. RESULTADOS
5.1. Presentacion y analisis de los resultados.
5.1.1. Déficit habitacional y nivel socioeconémico en la CC.NN. Tsuntsuntsa.

a. Déficit Habitacional Cuantitativo

DEFICIT TRADICIONAL TE LA COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA

LUsied caenta com
vivienda propia’
5

Wi

Figura 39. Déficit cuantitativo.

En la figura 39 se muestro los resultados de la aplicacion de la pregunta:
“¢ Usted cuenta con vivienda propia?” a cada jefe de hogar, a lo que el 95.56%
respondi6é que Sl y el 4.44% respondio que NO; éstos ultimos afirmaron que vivian

en la casa de un familiar.

b. Déficit Habitacional Cualitativo

MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE EN PAREDES

Mlsseruad om Poredes

Lasdilbs & Wisjuss di caimanta
Bdat

ETxpo

B Cuymncha
Padrg con hans

W idadan

[ ] TiphyiCalaminaEsbaa

Jira mabanal

Figura 40. Material predominante en las paredes.

En la figura 40 se mostré que 40% de viviendas usa la madera para la

construccion de las paredes, el 20% utiliza la quincha (carrizo), el 15.56% usa

83



ladrillos de cemento artesanales y en menor proporcion utilizan otros materiales

entre ellos el bambu 6.67%.

MATERIAL DE CONSTEUCCION PREDOMINANTE EN PIROS

Material o Pisos

W Losates ™ Tierm
B Madera o Cia
B Camenio. Waters

Figura 41. Material predominante en los pisos.

En la figura 41 se obtuvo que con un 86.67% las viviendas habitan en piso

de tierra, el 11.11% de cemento y el 2.22% de madera.

MATERTAL DE CONSTRUCCTION FREDOMIMANTE EN TECHOS

Material en Fisax

M Canzrala Aamosdo

Winden

.qu.;u

B Planchas de Calamira

B Cafiz o esteras

B Pap po hojas de paimer
S meskarial

Figura 42. Material predominante en los techos.

Segun la encuesta, la figura 42 denoté que el 91.11% de viviendas
construye sus techos con planchas de calamina y un 8.89% de paja u hojas de
palmera (yarina).
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Figura 43. Namero de integrantes que conforman una familia.

La figura 43 denotdé que el 42.22% de viviendas tienen de 3 a 5

integrantes por familia y solo el 2.22% lo componen de 11 a mas personas.

Integramtes Mazcnlinos par vivienwda de Ia CC.
ML Tsomi santsa

Miimem e
integrantes
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[y
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Figura 44. Integrantes masculinos por vivienda censada.

En la figura 44 se aprecia que el 48.84% de viviendas tienende 1a 3
integrantes masculinos por familia y solo 2.33% lo componen de 5 a 7

varones.
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Figura 45. Integrantes femeninos por vivienda censada.

Los hallazgos de figura 45 demostraron que el 48.84% de viviendas

tienen de 1 a 3 mujeres y el 2.33% lo integran de 5 a 7 de las mismas.

A continuacion, se calcula el indice hacinamiento de la comunidad:

| F-m-grmmlmoﬂtﬁuimulmlnmmthmﬂ i

= nizuntza o s = 171

o ] 1 ] L 1
M dehabdtacicnes

Figura 46. Media del numero de habitaciones de las viviendas.
La figura 46 representd que en promedio una vivienda la conforman de 3

a 5 personas, de las cuales son en su mayoria féminas segun se observo en

campo.
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Tabla 25. N° de dormitorios por numero de integrantes que conforman una vivienda.

Numero de integrantes de la familia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 Total
1 Recuento 2 1 2 4 5 0 3 1 0 1 19
% del 44% 22% 44% 89% 11,1% 0,0% 6,7% 2,2% 0,0% 2,2% 42,2%
total
2 Recuento 1 1 0 1 4 1 1 1 0 0 10
% del 22% 22% 00% 22% 89% 22% 22% 22% 00% 00% 222%
total
3 Recuento 0 1 1 1 2 0 1 1 1 0 8
% del 00% 22% 22% 22% 44% 00% 22% 22% 22% 0,0% 17,8%
N° de total
dormitorios 4 Recuento 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 4
% del 22% 22% 00% 00% 22% 00% 22% 00% 00% 00% 89%
total
5 Recuento 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
% del 00% 00% 22% 00% 00% 00% 00% 22% 00% 00% 44%
total
6 Recuento 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2
% del 00% 00% 22% 22% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 44%
total
Total Recuento 4 4 5 7 12 1 6 4 1 1 45
% del 89% 89% 11,1% 156% 26,7% 22% 13,3% 89% 22% 22% 100,0%
total

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla 25 arrojé los resultados alarmantes del hacinamiento que existe
en la comunidad, teniendo que un 11.1% de familias conformadas por 5
integrantes solo cuentan con un dormitorio, del mismo modo un 8.9% conformadas
por 4 familiares; también se observd que en total un 42.2% de familias solo tiene

un dormitorio en comun.

Con estos datos se comprobdé que el indice de hacinamiento en la

comunidad esta en la relacion del cociente:

Nro.de personas

—— >3 ; si el cociente es mayor a 3 entonces existe
Nro.de habitaciones

hacinamiento.
Se obtuvo que de 43 viviendas en analisis son 16 las que se encuentran

con indice de hacinamiento y que representan a un 37.21% del total.
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Abastecimiento de agua en la vivienda
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Figura 47. Abastecimiento de agua en las viviendas de la comunidad

de Tsuntsuntsa.

La figura 47 nos muestra que toda la poblacién (43 viviendas) de la
comunidad de Tsuntsunsa abastece su vivienda con agua procedente de un
manantial o puquio (naciente de agua), esto, segun el INEI (2009) se clasifica

como un servicio “deficitario”.

Dispenibilidad del Servicio Higitnico

Elsnivaciin de ageas
wegras ded hegar
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Figura 48. Disponibilidad de los servicios higiénicos en las viviendas de la

comunidad de Tsuntsuntsa.

En la Figura 48 encontramos que el 68.89% de las viviendas utiliza como
servicio higiénico un pozo ciego o negro y el 4.44% hacen uso del rio para eliminar
las aguas negras del hogar; siguiendo los criterios del INEI (2009), decimos que
aquellas personas que hacen uso del rio para eliminar las aguas negras de hogar

tienen un servicio deficitario.
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Disponibilidad de alumbrado eléciicoe por red piblica.
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Figura 49. Disponibilidad de alumbrado eléctrico por red publica en las

viviendas de la comunidad de Tsuntsuntsa.

En la Figura 49 encontramos que el 95.56% de las viviendas cuenta con

alumbrado eléctrico por red publica y solo el 4.44% no cuentan con el servicio.

En resumen:

DEFICIT
CUANTITATIVO

\ 4

2 familias no
cuentan con
vivienda

DEFICIT
CUALITATIVO
SERVICIOS 43 viviendas
e HACINAMIENTO BASICO consideradas con
IRRECUPERABLE

DEFICITARIOS déficit cualitativo
(95.56%)

16 viviendas

Todos los
materiales
utilizados en la
construccion son
considerados

27 viviendas con
abastecimiento de
agua deficitario.
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c. Nivel socioeconémico
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Figura 50. Ingreso total promedio por familia

La figura 50 represento el ingreso total de cada vivienda de la comunidad

de Tsuntsuntsa siendo el ingreso total minimo S/. 200 y el maximo S/. 4100; se

analizé el gréafico de barras comprobando que el 37.78% de hogares perciben un

ingreso promedio de S/. 850 que oscila en el rango de un salario minimo.
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Figura 51. Gasto total promedio por vivienda

La figura 51 indico que el 28.89% de hogares perciben un gasto total entre

47.
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Porcentaje del tipo de actividad agropeonaria.
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Figura 52. Tipo de actividad agropecuaria

La figura 52 caracterizo el tipo de actividad agropecuaria que realizan los
pobladores de la comunidad de Tsuntsuntsa; un 51.11% se dedican a actividades
agricolas y forestales, un 44.44% solo a actividades agricolas y un 2.22% se

dedican tanto a actividades forestales como agricolas y pecuarias.

Tipo de pago por actividad realizada,
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Figura 53. Tipo de pago por actividad econdémica realizada.

La figura 53 clasificé el tipo de pago por actividad econémica que realizan
los pobladores de la comunidad de Tsuntsuntsa; un 77.78% perciben ingresos
como productores agropecuarios, el 8.89% reciben ingresos varios y un 4.44%
tienen un negocio, una profesion y/o realizan otro tipo de actividades para ganar

dinero; en algunos casos reciben una pension alimentaria.
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Figura 54. Histograma del area de explotacién agropecuaria

En la figura 54 se representd un histograma de frecuencia de los datos del

area de explotacién agropecuaria que tienen las familias de la comunidad de

Tsuntsuntsa; donde 25 familias con las que coinciden en tener un area de terreno

entre 2 a 3 ha. que la ocupan en la agricultura. En menor proporcion estan 2

familias que poseen 25 ha. de terreno. Del analisis de los resultados de la encuesta

podemos decir que la comunidad controla la tenencia agricola de las propiedades,

asimismo, otorga terrenos a nuevas familias que lo necesiten.
5.1.2. Disefo arquitecténico y estructural en bambu.

a. Planteamiento de diseio arquitectonico.

El area de terreno a construir se tomoé en base a un promedio de las

areas de viviendas existentes en la comunidad, segun esto se

distribuyeron segun la tabla 26.

Tabla 26. Distribucion de areas en terreno de vivienda Awajun de

bambd.
VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU

5 Area de Terreno 180
2 {\,E‘ ’ Area c.onstrmda . 178
£~ Areas ambientes 1° nivel 89.50
@) Areas ambientes 2° nivel 88.50

Fuente: Elaboracién propia
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Asimismo, se realizé el planteamiento arquitectdénico para las areas

techadas del 1er y 2do piso como se muestra en la tabla 27.

Tabla 27. Plan arquitectonico de vivienda Awajun de bamba.

DISTRIBUCION DE AMBIENTES

AREA
15.07 m2
20.73 m2
4.35 m2
1.08 m2
6.21 m2
13.70 m2
4.98 m2

1.85 m2

2.15m2

5.85 m2

11.52 m2

AMBIENTE
Terraza
Sala Comedor
SS.HH
Depésito
Lavanderia
Cocina
Despensa
Escalera ingreso
principal

Escalera ingreso
secundario

Escalera 2do nivel

Jardin

NIVEL

PRIMER NIVEL

SEGUNDO NIVEL

AMBIENTE
Sala de estudio

Bafio compartido

Dormitorio Mujeres

Dormitorio Varones
Dormitorio principal

Bafio principal

Balcon

Escalera 2do nivel

Jardin

AREA
10.27 m2

5.64 m2

15.32 m2

18.73 m2
11.90 m2

3.96 m2

5.26 m2

5.85 m2

11.52 m2

Fuente: Elaboracién propia

Se presentan los planos en planta y elevaciones de todos los

componentes en el Anexo 09 y Anexo 10 modelado arquitectonico, del

que se muestran algunas vistas en las figuras 55, 56 y 57.

Figura 55. Modelamiento arquitecténico — Vista 01

93



Figura 57. Modelamiento arquitecténico — Vista 03
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b. Memoria de Calculo estructural

Este segmento contiene el procedimiento del calculo estructural para

garantizar el buen funcionamiento estructural sismorresistente del

“Mddulo de vivienda Awajun de bambu”.

- Materiales usados para calculo estructural.

Se describen las especificaciones mecanicas de los materiales para el

calculo estructural.

Bambii {EML5):

= bl wterinl |1:I|:'dr|"||1i|_'|:-

- Peso ezpecifico del bamb:

- Modulo de elasticidad del bamba:

= Madulo de corie:

- Coeficients térmuice de expansitn:

- Biddulo de Polssan:

Coneretg:

- Hl\."\-il:rh.'l':ﬂ.'li.'l a L L'\L'!I1I|:|n.'.'r-ll\:l'\'l1 IJI.I CdxIimE ROz

= Wil de elasicidad del coreretn:

- Mddule de Posson

- Madulo de Corte:

ALEre

- Madulo de fluencia del aczro:

- Masfulo de elnsticided del comcrein:

bernbal 7= B0 -;:—Hl{- {Promedsn|
em’
E,.q, 1= 0500 MPa = 068 73,04 ﬂ (NTP E 100}
R
E ]
5= ——— = J450. 751 ﬂ (NEC - 8E - GUADLIA )
28 om’
A =0 00006
p=0d  {Mora Rodrigues et al., 2009)

fle=210 _Eiﬁ.
e
1
F_=15100 kaf I-‘u,l'l_f"r' —T1R819.T&Y —ki{— {ACT 31814
cm ST
=
E.
Gi= ——on7aorz X8
2({14u o
fiy =60 ks
Fa =290 e
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- Esfuerzos Admisibles.

Habiendo revisado diversas bibliografias que se describen en las bases
tedricas de esta tesis, se calculé la mediana de ensayos realizados en
investigaciones anteriores en un promedio de 10 afios hasta la actualidad.

Los cuales se usaron para el disefio de los elementos de bambu.

Tabla 28. Mediana de esfuerzos admisibles del GaK en el Peru.

E.10
ESFUERZOS und UNI UNC 0 NEC-SE- NSR- UPAO UPLA ucv URP ucv Media Vask;re
ADMISIBLES 2010 2013 2012 GUADUA 10 2016 2018 2019 2021 2022 na usar
Fb 138.50 130.00
Esfuerzo Kgfic 1256 50 150 150 75 127 460.6 1315.4
admisible a m2
Flexion.
Ft 415.00 410.00
Esfuerzo Kgflc
admisible a m2 1076.9 160 190 180 185 640 1263.8 1093
Traccion.
Fc 247.20 240.00
Esfuerzo
admisblea  \90C 4437 1238 130 140 140 359 120 3544 0% 3032
Compresion
longitudinal.
Fv 36.00 36.00
Esfuerzo Kgflc
admisible a m2 64 10 12 12 75 20 53.4 52
Corte.

Nota. Fuente: Elaboracion propia

- Suelo de fundacién

De acuerdo al EMS el terreno de fundacion esta conformado por 01 estrato

el cual es Arena Arcillosa de Baja Plasticidad (SC), con una capacidad
portante de 0.87 Kg/cm2 (zapata cuadrada de 1.0m que genera

asentamiento estimado de 0.42 cm, correspondiente a la calicata Calicata

01 M1), recomendandose cimentar a -1.50 m. de profundidad minima sobre

un terreno estable. A continuacion, se presentan extractos del informe de

EMS en las tablas 30 y 31.

Tabla 29. Datos generales de EMS — CC.NN. Tsuntsuntsa.

Angulo de friccién 20.8°
Cohesion 0.10 kg/cm2
Densidad natural 1.657 g/cm3
Factor de Seguridad 3

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 30. Parametros de disefio de cimentaciones del EMS - CC.NN. de

Tsuntsuntsa.

. . Cimentacion

Cimentacion

Corrida cuadrada
Df
(profundidad de 0.80m 1.50m
desplante)
B
(ancho de 0.70 m 1.00 m
cimentacion)
L
(Largo de - 1.00 m
cimentacion)
Qadm.
(capacidad 0.44 kg/cm2 0.87 kg/lcm2
portante)
o (asentamiento) 0.42 cm 0.44 cm
F.S
(factor de 3 3
seguridad)

Fuente: Elaboracion propia.
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- Metrado de cargas

Tabla 31. Calculo de sobrecarga permanente (SCP).

Sobrecarga Permanente

Descripcion de Cargas Valor
. 210

Entrepisos kgf/m2
Loseta de Concreto 120

kgf/m2

Mamposteria 70 kgf/m2
Acabados 10 kgf/m2
Latilla de bambu 10 kgf/m2

Cobertura de techo 34 kgfim2

Techo de calamina 2 kgf/m2

Bambi chancado 10 kgf/m2

Correas de bambu 7 kgf/m2

Peso de instalaciones 15 kgf/m2

Fuente: Elaboracioén propia.

Tabla 32. Calculo de cargas vivas (CV).

Cargas vivas

Descripcion de Cargas Valor

Entrepisos 200 kgf/m2

Cobertura de techo 30 kgf/m2

Fuente: Elaboracion propia.

El calculo de cargas de viento se realizé con la norma E.020, para ello se
ingresaron los siguientes datos de acuerdo a la configuracion estructural
de la vivienda planteada:

Para cubierta:

Altura de edificacion (h): 8.92m

Velocidad de viento (v): 75 km/h

Célculo de carga de viento (Vh): 73.14 km/h

Para columnas:

Altura de columna (h): 7.22m

Velocidad de viento (v): 75 km/h

Célculo de carga de viento (Vh): 69.81 km/h
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Tabla 33. Calculo de cargas de viento para cubiertas y columnas.

Descripcion de Cargas Barlovento Sotavento
Para cubierta de 17° +0.7;-0.3 -0.6
CUBIERTA Casol 18.72 kgf/m2
NTP E.020 Casoll  -8.02 kgf/m2
Para cubierta de 8° +0.3;-0.7 -0.6
Caso | -16.05 kgf/m2
Descripcion de Cargas Barlovento Sotavento
Ejes y-y

Al 11.50 kgf/m2 -8.63 kgf/m2
A1 48.10kgfim2  -36.07 kgf/m2
B1  66.55kgfim2  -49.91 kgf/im2
C1  64.99 kgfim2  -48.74 kgf/m2
D1 35.03 kgf/m2  -26.28 kgf/m2

COLUMNAS
NTP E.020

Ejes x-x
1D 26.71 kgf/m2  -20.03 kgf/m2
2D  41.50 kgf/m2  -31.12 kgf/m2
3D 3547 kgf/m2  -26.60 kgf/m2
4D  41.37 kgf/m2  -31.03 kgf/m2
5D  20.68 kgf/m2  -15.51 kgf/m2

Fuente: Elaboracion propia.

- Analisis estructural

Para realizar el analisis con el software ETABS V.19 se siguieron los
siguientes pasos:

Configuracion de materiales; para ello se seleccioné la barra de
herramientas con la ruta DEFINE/MATERIAL PROPERTIES/ADD NEW

MATERIAL y se definieron los materiales que se presentan a continuacioén:
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Figura 58. Definicion de materiales en ETABS v19.

Configuracion de secciones; se crearon las secciones que mejor se

adecuaron a la arquitectura, se corrobor6 que se cumplan con las

solicitaciones estructurales. Siguiendo la ruta:

DEFINE/SECTION

PROPERTIES/FRAME SECTIONS/ADD NEW PROPERTY/SECCTION

DESIGNER. Se crean las secciones:
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Figura 60. Creacion de elemento frame 1C3F.
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Figura 61. Creacién de elemento frame 2C;4F.

Modelamiento estructural; se realizd el modelado de los diferentes
elementos estructurales que componen la vivienda.

e N,
s o £ 81 PP S AR —

Figura 62. Modelamiento de md&dulo de vivienda Awajin de bambdu.

Definicion de patrones y casos de carga; primero se ingresaron los
diferentes tipos de carga que actuan en la estructura. Luego, se crearon
los casos de carga para cada patrén configurando el sismo estéatico y
dinamico respectivamente. Finalmente se configuraron las combinaciones
de carga segun lo sugiere la NTP E.020 CARGAS.
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Figura 64. Casos de carga para sismo estatico y dindmico.

105



ramidiaa Ot F
& W STl WiE = il e S
o el S i A
T T i -
T o g o oo
W TM-I ST
AW
i i
o
il P =
-0 e e [
‘:.:';,;“‘ D R e T TR
{=ied Fmbanem T [——
T — i [T
e -

Figura 65. Combinaciones de carga para disefios por esfuerzos admisibles.

Asignacion de cargas en modelamiento; se asignaron cargas muertas de
tipo SCP, Cargas Vivas y Cargas de Viento siguiendo la ruta:
ASSIGN/SHELL LOADS/ UNIFORM

Figura 66. Asignacion de sobrecarga permanente y cargas vivas.
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Figura 67. Asignacion de cargas de viento (V-1, V-2) en cobertura y columnas.

Se realizé la configuracién de la FUNCTIONS/RESPONSE SPECTRUM
para el analisis dinamico y la MASS SOURCE conforme a la NTP E0.30
DISENO SISMORRESISTENTE:
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Figura 68. Configuracion de Espectro de respuesta y la participacion de masa modal.

Asimismo, se realizara la liberacion de momentos en vigas que seran
consideradas como simplemente apoyadas y los elementos que conforman
la cercha del techo, siguiendo la ruta
ASSIGN/FRAME/RELEASES/PARTIAL FIXITY:
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Figura 69. Asignacion de releases a vigas y elementos de cercha.

Se han considerado las restricciones en la base de la vivienda como

apoyos fijos, debido a que las construcciones de bambu tienen uniones

empernadas,

para asignar

ASSIGN/JOINT/RESTRAINTS:

estas condiciones se sigue
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Figura 70. Asignacion de restricciones en la base.
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Analisis de resultados.

Los periodos naturales y modos de vibracion se pueden visualizar en las
siguientes tablas:

Tabla 34. Modos de vibracion de la estructura.

TABLE: Modal Direction Factors

Case Mode Period UXx uy uz RZ
sec

Modal 1 0.245 0.985 0.001 0 0.014
Modal 2 0.23 0 0.98 0 0.02
Modal 3 0.211  0.017 0.019 0 0.964
Modal 4 0.123 0 0.552 0 0.448
Modal 5 0.091 0.981 0.001 0 0.019
Modal 6 0.085 0.001 0.467 0 0.532
Modal 7 0.083 0.221 0.012 0 0.767
Modal 8 0.08 0.271 0.206 0 0.522
Modal 9 0.075 0.028 0.165 0 0.807
Modal 10 0.073 0.786 0.03 0 0.184
Modal 11 0.07 0.011 0.522 0 0.468
Modal 12 0.067 0.02 0.015 0 0.965

Fuente: Elaboracién propia

Nuestra normativa E.030 sugiere que la masa dinamica participativa luego
de realizar el analisis modal de la estructura debera ser como minimo un
90%, por lo que la tabla 33 dada por el programa ETABS v.19 cumple con
dicha exigencia.

Tabla 35. Masa Patrticipativa en las tres direcciones.

TABLE: Modal Load Participation Ratios

Case ItemType Item Static Dynamic
% %
Modal  Acceleration 0). 99.99 99.87
Modal  Acceleration uy 99.99 99.91
Modal  Acceleration uz 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 36. Masa Patrticipativa en cada modo.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period UXx uy Uz RX RY RZ
sec

Modal 1 0.245 0.7685 0.0006 0 0.0003 0.2221 0.0093
Modal 2 0.23 0.0002 0.7826 0 0.2118 0.000006464 0.0161
Modal 3 0.211 0.0089 0.0128 0 0.0048 0.0074 0.7809
Modal 4 0.123 0.0001 0.0303 0 0.1268 0.0001 0.0001
Modal 5 0.091 0.1636 0.0001 0 0.0002 0.6991 0.0002
Modal 6 0.085 0.0001 0.1079 0 0.4913 0.0001 0.0028
Modal 7 0.083 0.0085 0.0005 0 0.0018 0.0216 0.0403
Modal 8 0.08 0.006 0.0108 0 0.0473 0.0082 0.0543
Modal 9 0.075 0.0028 0.0309 0 0.0813 0.0014 0.0004
Modal 10 0.073 0.0401  0.002 0 0.004 0.0278 0.0173
Modal 11 0.07 0.00001816 0.0204 0 0.0217 0.0004 0.0053
Modal 12 0.067 0 0.0001 0 0.0001 0.0009 0.0081

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37. Periodos y frecuencias.

TABLE: Modal Periods And
Frequencies

Case Mode Period Frequency CircFreq Eigenvalue

sec cyc/sec rad/sec rad?/sec?
Modal 1 0.245 4.075 25.6019 655.4596
Modal 2 0.23 435 27.3324 747.058
Modal 3 0.211 4736 29.7568 885.4647
Modal 4 0.123 8.113 50.9778  2598.7359
Modal 5 0.091 11.046 69.4068 4817.2997
Modal 6 0.085 11.763  73.9084 5462.4517
Modal 7 0.083 12.003 754156 5687.5064
Modal 8 0.08 12.54 78.7921  6208.1929
Modal 9 0.075 13.358 83.9304 7044.3069
Modal 10 0.073 13.785 86.6131  7501.8373
Modal 11 0.07 14.301 89.8575 8074.3634
Modal 12 0.067 15.035 944706 8924.7005

Fuente: Elaboracion propia.

Para realizar la verificacion de desplazamientos y derivas de la vivienda
planteada tomamos en cuenta la normativa E.030 que en su capitulo 5 nos

habla acerca de los desplazamientos laterales relativos admisibles de
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entrepiso, calculados segun el material predominante de la edificacion, en
este caso, para elementos de bambu tomaremos como referencia el de
Madera que no debe exceder a 0.010 o 1% respecto a la altura de la
edificacién. Los calculos de las derivas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 38. Derivas de entrepiso por sismo en las direcciones. x-x e y-y.

DERIVAS POR SISMO EN DIR X-X DERIVAS POR SISMO EN DIR Y-Y

Story o(?atg::t eléé)t(ico ineé:tico il O(;J;g:t eléé)t,ico inelggtico

Text Text m Ax*0.75*R Text Text m Ay*0.75*R
NIVELDETECHO  gpx 00999 g00000s MNVELPETECHO spy 0000661  0.0009915
NIVELDETECHO  gpy 000002 000036 NIVELDETECHO gy 0000843 0.0012645
NVELDETECHO g, 000010 0000160 NNVELDETECHO op ™ goo0ses 0.0012645
NIVEL D1E TECHO  geyx  0.00001 0.000015 NVEL D'f TECHO  gey 0000843 0.0012645
NIVELDETECHO g, 000010 0000160 enrrepiso2  sDy 0000062 0.000093

NIVEL DI,]E TECHO SE x 0.00001 0.000015 ENTREPISO 2 SDy 0.000226  0.000339

NIVEL DE TECHO SE x 0.00010  0.000160

1 7 5 ENTREPISO 2 SEvy 0.000332  0.000498

NIVELDETECHO o 000001 0000015 ENTREPISO2  SEy 0000332  0.000498

1
0.00023  0.000358

ENTREPISO 2 SD x ENTREPISO 2 SEvy 0.000332  0.000498

9 5
ENTREPISO2 ~ spx 009903 0000055 entRepisor sDy  0.000064  0.000096
ENTREPISO 2 SE x 0'02037 0'002556 ENTREPISO 1 SDy  0.000433 0.0006495
ENTREPISO2  sEx  090%7 0'005())556 ENTREPISO 1 SEy  0.000565 0.0008475
ENTREPISO2  sEx  090%7 0'005())556 ENTREPISO 1 SEy  0.000565 0.0008475
ENTREPISO 1 SD x 0'03053 0.000801  ENTREPISO 1 SEy  0.000565 0.0008475
ENTREPISO 1 sex 09067 0001075 NPT SDy  0.000143 0.0002145
ENTREPISO 1 sex 09067 0001075 NPT SDy  0.000877 0.0013155
ENTREPISO 1 SE x 0'03067 0'0051015 NPT SEy 000106  0.00159
NPT sox 20990 0001203 NPT SEy 000106  0.00159
NPT SE x 0'0%100 0'0051 504 NPT SEy  0.00106  0.00159
NPT sex 009100 0001504 Max=  0.00159
. g, 000100  0.001504
3 5
Max=  0.00150

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 39. Derivas de entrepiso por envolvente de disefio.

Story Output Case Ax Ay Ax Ay
Text Text m m Ax*0.75*R  Ay*0.75*R
NIVEL DE ENVOLVENTE ~ 0.000198  0.002265  0.000297  0.0033975

TECHO 1

LD ENVOLVENTE ~ 0.002008  0.000371  0.003012  0.0005565
ENTREPISO2  ENVOLVENTE 0001027  0.001492 0.0015405 0.002238
ENTREPISO2  ENVOLVENTE  0.002054  0.001448  0.003081  0.002172
ENTREPISO1  ENVOLVENTE 0000343 0001335 0.0005145 0.0020025
ENTREPISO1  ENVOLVENTE 0003216  0.000499  0.004824  0.0007485
NPT ENVOLVENTE 0.002914 0 0.004371
NPT ENVOLVENTE 0.001042 0 0.001563
Max=  0.004824  0.004371

Fuente: Elaboracion propia

En las tablas 39 y 40 podemos ver que las derivas no superan el 0.01 o 1% tanto

en las direcciones x como y.

DISENO DE ELEMENTOS A COMPRESION (COLUMNAS)

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO:

Diseio estructural con bambu.

2. DATOS DE GEOMETRIA Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO:

D=12em
f==12cm
d=D—f2=96cm

L=""u(D* =) =600.954 em*
= 2 (0t — ) =600954

Diametro mayor

Espesor del bambu

Diametro menor

Area de seccién 1C1F

2C - 2F -12D - 1.2t - E0.05

Inercia de la seccidn transvers:

Esfuerzo admisible a comprension longitudinal

E,,=T7300 MPa=74439284 &

(&

E,.=9300 MPa=96873.04 &

cm
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E,,.:=9500 MPa=06373.04 &

“Bram

2.1. Steiner:

SECCION: 2C - 2F

ci=3

f=3

cm-

Columnas de la seccion
Filas de la

A::(%].{D-’ —d')-2.2=162.36 em® Area de la

. D
1’=3=D+T:18 CHl

e

D
Xq::_D+E:IE cm

Centro de gravedad y-y

Centro de gravedad x-x

Li=4-(I,+4,c,-+D")=25855.68 cm* Momento de inercia y-y

1
R‘_u_']ufd =126 cm

I .
Se=—2 =1436427 em”
Ty

h=f-D=36em

A

Radio de giro y-y

Médulo de seccién y-y

Altura total de la

Li=4-(L4+4,c,,-D")=2585568 cm*  Momento de inercia x-x

|
R,:‘u';‘ =126 cm

I

§=—= =1436.427 cm’
ey

2.2. Del

L=T2m
k=2

I=L-k=145m

Radio de giro x-x

Moddulo de seccidn x-x

Longitud real del elemento

Condicién en apoyos NTP E.100 (Art.

Condleldr de bos Apoyos

Smbos sehiemus wiizulsmics Ganbos wlerus del elrenls
deben esiar restingidos &l cesxarameric percendiuler a su
sz onptudical} 2 ZAE A
L exlienia Gon reslicein @ b s dn ¢ i ckspazaries y el
i v

20

Longitud efectiva
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2.3. Coeficientes de modificacion:

Ch=02%9 CL=1 Cr=1

2.4. Verificaciones preliminares:

L
A= .’T‘ =115.079 Relacion esbeltez del elemento x-x
c 3
I, e
A= ,’T =115.079 Relacion esbeltez del elemento y-y
Fe=F,.CD.CL.Cr=216 ﬂj Esfuerzo admisible a la compresion // a |a fibras
cm
|E_.,
Ck:=2.565 1|I|' F"” =47617 Esbeltez Ck, limite entre columnas.
[5
fp=||if A<30 ="“larga” NTP E.100 "Disefio y
“norta” construccion
elseif 30 <1<Ck Salunne Sas
. . Corta FRETT]
|| “intermedia”™ intermedsa Meahoo Oy
elzeif Ck<d<1350 Larga €, <h<lsh

2.5. Calculamos la carga admisible:

N =1 A=30 =4513.039 kgf
| Fe-4
elzeif 30<d<Ck

s3]

else il Ck=i<130

E,.-A
PO
A_’
N N
Soli= = —37711 M& aC= it 2= oy = “correcta”
A cm” A
|| “ED n
else

|| “cambiar seccion”
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2.6. Verificacion por flexo compresion:

n L L Loty EwOrIe s phes
{2 o e W) Lomdtonbnatcr 1 Hosal e ba || oveE
e T T ibu [diE
gl e
Compmand Dapw Laceea
[ L ] ) row Mae 3 Rl n e
L ]
I Wom = S0 A4G Lid
Eﬂ |l rLEman
-‘-‘-‘-1——,_1_\_'..-_'—-_._____' Mo bl
s S R ]
¥armri ]
[ EEPE RS
_ [ --_._________-H XA
-'—1"'\—-..___-J.k- Mr o« STE RS byt
TR
T
T T ™

Pu:=abs (430.97) kef
M, :=745.46 kgf-m
N, =4513.039 kef
Fb:=130

ml
Fb=FbCD-CL.Cr=117 ﬁ

cm’
Calculamos la carga critica de Euler:

wd,
™ = 0034 869 kgf

-

Esfuerzo ultimo (ETABS v.19)
Momento ultimo (ETABS v.19)

Esfuerzo admisible a la flexion

Esfuerzo admisible a la flexion modificado

Calculamos el coeficiente de magnificacion de momento:

k, = =1.077
1-15.—
ko]
PO L
Fada - Fh
saC=|if 1 ="“commecto”
“I:D I
else

|| “rambiar seccion”
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DISENO DE ELEMENTOS A COMPRESION (COLUMNAS)

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO:

2. DATOS DE GEOMETRIA'Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO:

D=10em

fi=1.0 em

d=D—f.2=8 em

L= é- (D* —a*) =289.812 em*

A= [}] AD? —d")=28274 cm?

F.=210 &

CH

E. =7300 MPa— 74439294 <&

ain 5

[+
E,=0500 MPq =96873.04 <&
) cm”
2.1. Steiner:
SECCION: 2C2F
ci=2
=2

I

A= [?]- {D-: —.:2":} «2-2=113.097 cm*
T:g:=ﬂ= 10 em
X?::.D:mm

Ii=4.1,+4,,,.+D° =3986.681 cm*

I
Rk,:‘u' ¥ =5937 cm
TN A4
] :
§,=—2 =398.668 cm
}%
h=f-D=2cm
L=4.1+4,..-D* =3986681 em*
—
I
R,:“uf * =5937 cm
4
L ;
S,= =308 668 cm’
Xy

2C2F -10D - 1.0t - E0.05

Pttt

Diametro mayor

Espesor del bambu
Diametro menor
Inercia de la seccion transvers: =

Area de seccién 1C1F

Esfuerzo admisible a comprension longitudinal

Columnas de la seccion
Filas de la

Areadela

Centro de gravedad y-y
Centro de gravedad x-x
Momento de inercia y-y
Radio de giro y-y
Médulo de seccion y-y
Altura total de la
Momento de inercia x-x
Radio de giro x-x

Moddulo de seccidn x-x
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2.2. Del

L=T723m Longitud real del elemento
Condicion en apoyos NTP E.100 (Art.

Canglelan de hos apoyas ki
Sunuos selemus wicubsics gunbas salsmos gl elerenlo
ceben estar restingidos A cessiazamertc peroerdicular @ s 1.1
S=mngtudiral} S Ll 2 e
W eceliiiin G0 reslGEG A lA roa ey a0 ched pazamianin y el 20
it | bea d

L=L.k=12m Longitud efectiva

2.3. Coeficientes de modificacion:

Ch=029 CL=1 Cr=1

2.4. Verificaciones preliminares:

L
A= F‘ =122.112 Relacion esbeltez del elemento x-x
L, L,
A= F =122.112 Relacion esbeltez del elemento y-y
Few=F,-CD.CL-Cr=216 kg{' Esfuerzo admisible a la compresion // a la fibras
J
| E i :
Ck=2.563 \I Ju =47617 Esbeltez Ck, limite entre columnas.
fn
fpe=||if 1<30 ="larga” NTP E.100 "Disefio y
|| “corta” construccion
elseif 30<1<Ck Colimna Eabedtes
. I Corta Lo 3
|| “Imtermedia™ Ibedmedia Mlch <y
elseif Ck<d <130 Langa €y <A <150

2.5. Calculamos la carga admisible:

N = if =30 =2783.457 kgf
|74
elseif 30 <d<Ck

re (- (4]

else if Chkod=130

493, [Fnar4
iz

N N
Sof=2"2% _ 24611 ﬁq AC=|if 22 o Fy =*“comrecta”
A CHE® A
| “cormrectn”™
elze

“cambiar seccion”
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2.6. Verificacion por flexo compresion:

e Ui *_serd v e

"2 Lesd U B lomfromeay [ e T e | rwes

PLaT o e me lm ra |lamea
- E
et [JE s g
[T T f: TS L Y i
FE T
LD e T gl
T
— T Ty
L £ ma
U
o AL AT byt
S Wl
-y == ERe T
AT
[

Pu:=abs (—195.54) kgf Esfuerzo ultimo (ETABS v.19)
M =40841 kgf-m Momento ultimo (ETABS v.19)
N =2783.457 kgf
Fb:=13) 2L Esfuerzo admisible a la
ml
Fh=Fh.CD-CL.Cr=117 E Esfuerzo admisible a la flexion modificado
cm”

Calculamos la carga critica de Euler:

_ .Tj J.E_d,‘-f

N ¥ =5572.337 kgf

e

e

Calculamos el coeficiente de magnificacion de momento:

Ea=— L 105

1—1_5.“?‘

Pu_ koM,
':m‘rl S_u"'Fr&

f= =0994

“|:|;_'| i
elze

al= iflr'-ccl ="cormecto”

“cambiar seccion”
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DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION (VIGA PRINCIPAL)

Se tomo6 como muestra la viga principal del entrepiso del segundo nivel, porque el momento wltimo que
es mucho mayor en este elemento.

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 2C ; 4F -10D - 1.5t - E0.05

it i it R ST e » "
Ty [orr— o "‘:‘_".I £
o 5wl W RN At B i
s L .
T R AL :
— g — L il = o
| R ]
P e il i
| =me— I I W
T
™
Vir:=—324.10 kef
s

Mu=2234.62 kgf-m
2. DATOS DE GEOMETRIA Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO :

D=10em Diametro mayor

fi=15 em Espesor del bambu
d=D—f2=Tem Diametro menor

L=36m Longitud real del elemento

L= % -(D* —d*)=373.013 em* Inercia de la seccién transversal

A= [%] - (D* —g*)=40.055 em*  Area de seccion 1CIF

F,=130 Kef Esfuerzo admisible a flexion
o~
F =36 kg{ Esfuerzo admisible a corte
cm
F,=13 ﬂ, Esfuerzo admisible a compresion perp. a la fibra
cm”

E,,,=7300 MPa=74439 284 &

cH”
E,,.:=9500 MPa=96873 04 &
cm”
2.1. Steiner:
SECCION: 2C ; 4F
c:=3 Columnas de la seccion
=4 Filas de la seccion

A= [%] (D* —d*)-2.f=320442 em®>  Area de la seccion
Y,=2D=10cm Centro de gravedad y-y

120



D
Xq::_ﬂ+3: 15 cm

Centro de gravedad x-x

IJ,::S-I‘_+9-.»:{J,CIF-.D: =39033.896 em*  Momento de inercia y-y

I
= ‘; =11.037 cm Radio de giro y-y
I 3 .
5,=—-=1951.695 cm Moddulo de seccidn y-y
T,
o
h=f.D=40em Altura total de la seccion
I=48. -[:l; +d, e I } =33028.365 em*  Momento de inercia x-x
L o
R = 4 =10455 em Radio de giro x-x
L

5,=—5 =2335.224 cm’
X,

Moédulo de seccidon x-x

b=c-D=03m Ancho total de la seccion
—1 2232 THELA £634
E_ 1.333 Comalisnnias Oy fan dlarenms: relicions di
) [
2.2. Coeficientes de modificacion: 1 100
o
4 KTl
Ch=09 Cl=1 Cr=1 E ] oer
2.3. Verificaciones preliminares:
Fhe=F, .CD.CL-Cr=117 }E{‘ Esfuerzo admisible a flexion modificado
o
Fy=F, .CD.CL.Cr=3214 Eﬂ Esfuerzo admisible a corte modificado
ci

Fp=F, -CD-CL-Cr=117

2

cm”
2.4. Calculamos la deflexion:
k=240 Factor de carga para Entrepisos
A=t _15cm
&
. . S.L-F 4
Inercig necesaria = abs | Mu» W =2T7017428 em

{,=39033.896 cm?
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Esfuerzo admisible a corte modificado

Candirien de armvain

Carpns Teluba
Ik

Firmentas de Techn <4 mhierias
Coliei e bl

il mac thjodven - v

Do vazlo mass

Hn o noase

i fk

Vechie sl

Tecken milwinaks

[ L

fo il i

Blmcrbia d: onreia

Ldis

Brimepwss riavin

[l e

Klurea mclerkire

Qo ool s Tuaibza

Coa aeofzadng Tenrbas




Result = || if I = Inercia necesaria | =“comecto”

|| “comecto”™
else

|| “cambhiar seccion”

::ﬂs‘-l—: . —
Fornane =30 [E‘”] 114 406 &

cm-

fresult=|if £ ..=F¥% ="comecto”

“cormrecto”™
I ‘I,falta.??

2.5. Verificacion de esfuerzos cortantes paralelos a la fibra:

Fv::ahs(z'm]zll?l kef Relt=| it Fu<Fy
A cm’ || “cq »
Fv=34 " else

.

|| “camhiar seccion”

2.6. Determinacion de deflexiones admisibles:

Af=A=15 mm w.:abs(" 'E]={1.3?9.1u*}ﬁ
I: m
E,,. =9873.04 &
e,
4
dadn= .[j'w'{i ]']=:r_mmm
E..l | 384
~Rstf=|| if dadm<Af = “comecto”
“correcto”
else

| “cambiar zeccion”
2.7. Comprobacion por aplastamiento:

Ri=w-L=4965822 F=13 & Fp=117 &
IS'.Fﬂ'2 cm”
3-R.D rg
fac=—" =0120 &
2'.&2 -L cm”

~Vaplasi= || if fac <Fp ="correcto”
“comecte™
else

“cambiar seccion”
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DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION (VIGA SECUNDARIA)

Se tom6 como muestra la viga secundaria del entrepiso del primer nivel, porque el momento tltimo que es mucho mayor en este
elemento.
1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 1C3F -10D - 1.5t - E0.05

Ay
L

[Ty

e culllne, g e

Vit :=66.80 kgf
Mu=—55121 kgf-m

2. DATOS DE GEOMETRIA Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO:

D=10em Didmetro mayor

fi=1.5cm Espesor del bambu
d=D—(-2=T cm Didmetro menor

L:=430m Longitud real del elemento

L= ;4 - (D* —g*)=373.015 em* Inercia de la seccién transversal

A= [%] . {DE —.:F:I =40.035 em*  Area de secciéon 1CIF

F,=130 e Esfuerzo admisible a flexion
em”
F =36 kgf; Esfuerzo admisible a corte
cm
F,=13 ﬂ, Esfuerzo admisible a compresion perp. a la fibra
em

E,, =T7300 MPu =74430.284 &

cH”
E, o = 9300 MPg =96873.04
cm’
2.1. Steiner:
SECCION: 1C3F
ci=1 Columnas de la seccion
f=3 Filas de la seccion

A= (E] - {Dz —.:2"':} - f=120.166 em® Area de la seccidn

: D
¥, =D+ = 15 em Centro de gravedad y-y

i
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D .
¥ =—"=3cm
%2
IJ,::E -L+1-AJCIF-DE =0130.106 em*
I
=i/ =817 cm
R 4
SJ,:: Y —G0R6T4 em”
o
h=f-D=30ecm
I,:E—{L}:lllQ.MS cm*

b=c.D=01m
-

23
b

2.2. Coeficientes de modificacion:

Ch=029 CL:=0293 Cr=1

2.3. Verificaciones preliminares:

FTI‘.‘:FE-CE-CL-&:IIIIS ﬂ

em*

Fv:=F,.CD-CL-Cr=3078 &
mj

Fp:=F,-CD+CL-Cr=11115 g
2.4. Calculamos la deflexion:

k=240

ﬁ‘:%:l.?'}l [ ]

Inercia necesaria = abs (..Hi.r- (

1,=9130.106 em*

Factor de carga para Entrepisos

5.1-k
48-E_,

Centro de gravedad x-x

Momento de inercia y-y

Radio de giro y-y

Moédulo de seccion y-y

Altura total de la seccidon

Momento de inercia x-x

Radio de giro x-x

Moédulo de seccidon x-x

Ancho total de la seccion

THELA 634
Comaliesnnbis. Cy pand e relacions di

I [
1 =]
2 [(E]
E o]
4 [ET]
E_| o&r

Esfuerzo admisible a flexion modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Candirien dr aemdadn

Carpma Telaks
[15X]

Femessas e Teckn < uhierias

Ctieiing Bclinados

iml oy M 0y umt

Oizca vizko rmase L

S A n R 0

Veshre sl (e L
=T7060.189 cm* Tiches stk Lz

iy

Blemerlan d: unbezia Fadrss

Brdmapin e rawdng [l

Murss scierkanes
Cod aealiad i Tuailzs
Cont o] o Themibes
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Result = || if I > Inercianeceraria | ="comecto”™

|| “comecto”
else

|| “cambiar seccion”

£ imabs [E] —90.550 &
s, om’
fresult=|if £ . .<F¥ ="comecto”
I“{:m‘rectn”
else
|t

2.5. Verificacion de esfuerzos cortantes paralelos a la fibra:

Fv:ahs(ﬁlzl_uzﬂl Relt:=| it Fv<Fv —“correcto”
-’{ LM || “ED =
Fv=3078 & else

m_’

|| “cambiar seccion”

2.6. Determinacion de deflexiones admisibles:

Afi=A=17917 mm w:abs[" L;E]ﬂss_@ kgf

E,,.=987304 &

e
=/

4
Aadn= | .[j'“"{L )]=11_uu3 mm
Epn-l, 384

~Rstf= || i dadm < Af ="“correcto”
I“::-:m'ectu“
else

|| “cambiar seccion”

2.7. Comprobacion por aplastamiento:

Rizw+L=1025.507 kef F=13 & Fp=11115 &
cm cm’
3.R.D _, , kef
_ﬁx = ey =0.04 -
2.0 .1 cmr
~Vaplasi= || if fac <Fp ="cormrecto”
“commecto”
else

“cambiar zeccion”

125



DISENO DE VIGAS DE ESCALERA

Del analisis se tomo6 los momentos y cortantes Gltimos maximos de los elementos a flexion
inclinados; se tomo la viga D2 como elemento representativo.

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 1C2F -10D - 1.0t - E0.05

e

Va:=—111.93 kgf
Miu=—102.40 kgf+m
2. DATOS DE GEOMETRIA Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO :

D=10 em Diametro mayor

i=1.0cm Espesor del bambu
d=D—¢f-2=%cm Diametro menor

L=233m Longitud real del elemento
Le=".(D* —d*)=289812 cm* Inercia de la seccion transversal

A= (%] -(D* —g")=282T4 em*  Area de seccion 1C1F

F, =130 ﬂ, Esfuerzo admisible a flexion
em
F, =36 kﬂ; Esfuerzo admisible a corte
o
F = 13 kgj: Esfuerzo admisible a compresion perp. a la fibra
cm

E.,,=7300 MPa=74439284 &

cH”
E,..:=09500 MPa=96873.04 &
cm”
2.1. Steiner:
SECCION: 1C2F
ci=1 Columnas de la seccion
=2 Filas de la seccion

A= [%] . {DE —a"‘:} == f=56.549 e’ Area de la seccidn

Y, ,=D=10cm Centro de gravedad y-y
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2
L=2.I+ (2-.»1;,_—,_,.— . [I:; ]]: 1993 341 em*

1
=i/ =5937 em
& 4
I\' E]
§,=—2-=199334 cm
Yo
h=f-D=20cm
I,:l-{‘_}:i?g.ﬁ}l em*
L
R.= =3202 em
4
I
5= =115925cm”
b=e.D=01m
L
b

2.2. Coeficientes de modificacion:

Ch=09 CL=0298 Cr=1

2.3. Verificaciones preliminares:

kgf

"

[+,

Fh=F, .CD.CL.Cr=11466

Fy=F,.CD.CL.Cr=31752 &
mj

Fp=F, .CD-CL-Cr=11.466

"

cH
2.4. Calculamos la deflexion:

k=240

A=L 0979 cm

3
Inercia necesaria—=abs | M.
48.F

IJ,: 1993 341 em*

M]]:sus_ni em®

i

Centro de gravedad x-x

Momento de inercia y-y

Radio de giro y-y

Modulo de seccion y-y

Altura total de la seccion

Momento de inercia x-x

Radio de giro x-x

Moédulo de seccidon x-x

Ancho total de la seccion

THELA £634
Coalicnbas Oy para dlaramss relacionss dis

i

Ty

1

.50

[

s

4

K]

DET

Esfuerzo admisible a flexion modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Factor de carga para Entrepisos
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Result = || if I > Inercianeceraria | ="comecto”™

|| “comecto”
else

|| “cambiar seccion”

Lo, b [ﬂ]= 51371 &L
5 o’
fresult=|if £ . .<F¥ ="comecto”
I“{:m‘rectn”
else
|t

2.5. Verificacion de esfuerzos cortantes paralelos a la fibra:

Fyi=abs (&] —3.950 K&l Relt:=| it Fv<Fv —“correcto”
A cr” || tcomrecta™
Fv=31752 % else
m_’

|| “cambiar seccion”

2.6. Determinacion de deflexiones admisibles:

Afi=A4=9.792 mm wizabs [ 2808 ) _ 14 330 KT
It m

E,,.=987304 &

e
=/

4
Headm—= 1 -[j'w'{L }]=3E}I§1mm
'Ep»m Ib 384
~Rsife= || if Aadm < Af =“correcto™
“correcto”
else

|| “cambiar seccion™

2.7. Comprobacion por aplastamiento:

Rizw.L=348.596 kef F=13 & Fp=11466 &
ﬁ'mj CHI™

3-R.D kgf
fag:=""""0 —p 036 ML

2okt L cm’
~Faplasi = if fac<Fp ="comecto”

“rormecto”
else

“cambiar seccion”
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DISENO DE VIGAS DE ESCALERA

Del analisis se tomd los momentos y cortantes Gltimos maximos de los elementos a flexion
horizontales (descanso); se tomo la viga B14 como elemento representativo.

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 1C2F -10D - 1.0t - E0.05

5

CEp

Fi:=322.52 kef

2. DATOS DE GEOMETRIA Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO : Mu=11934 kgf-m
D=10em Diametro mayor
fi=1.0 em Espesor del bambu
d=D—i2=8% em Diametro menor
I=113m Longitud real del elemento
T i 4 . .,
1= a . {D - :} =280812 em Inercia de la seccion transversal

A= (%] -(D* —g")=28274 em*  Area de seccion 1CIF

F, =130 ef Esfuerzo admisible a flexion
cm”
F, =36 kgf Esfuerzo admisible a corte
J
F,=13 ﬂ, Esfuerzo admisible a compresion perp. a la fibra
cm”
E,,=T300 MPa=T4439284 &I
o
E,..=9300 MPa=96873.04 &
cm”
2.1. Steiner:
SECCION: 1C2F
c:=1 Columnas de la seccion
f=2 Filas de la seccion

A= (%] . {‘D: —.:2"':} - f=56.549 em” Area de la seccion

Y, =D=10cm Centro de gravedad y-y
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D .
Xq:z?zj cm

.
fy=1.L+[z.A;C,F.[‘E; ]]:1993_341 em*

1
=i ¥ =5937
R, \/ 4 CHL

I
§,=—2 =199.334 cm’
}"q

h=f-D=20cm

I:=2-(L)=579.624 em*

o= L =3202 cm
4

5= L 115925 em’®

b=c.D=01m

k_o

b

2.2. Coeficientes de modificacion:

Ch=09

2.3. Verificaciones preliminares:

Fb=F,.CD-CL.Cr=114.66 &

CL=003

Cr=1

-

[«

Fvi=F,-CD-CL-Cr=31.752 X&

Fp=F, -CD-CL-Cr=11466

2.4. Calculamos la deflexion:

k=240

A:%:i}.ﬂgm

1,=1993.341 em*

cm

-

[«

Inercig necesaria— abs (M‘u- (M

A3.E,,

Centro de gravedad x-x

Momento de inercia y-y

Radio de giro y-y

Modulo de seccion y-y

Altura total de la seccion

Momento de inercia x-x

Radio de giro x-x

Moédulo de seccidon x-x

Ancho total de la seccion

ThRELA 2614

Comfbsnnbirs Oy pard dlaraies relacons db

I [
1 1.0
2 (]
" 05
4 [T
B D&7

Esfuerzo admisible a flexion modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Factor de carga para Entrepisos

]] =460.916 cm*
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Result = || if I = Inercianeceraria | ="comecto”™

|| “correcto”
else

|| “cambiar seccion”

Fonasi=abe [E] —s59.869 &
5, om’
fresuli=||if £ ...<F% =“comecto”
I“c:mrectn”
else
| sate

2.5. Verificacion de esfuerzos cortantes paralelos a la fibra:

Fy=abs (ﬁ] —11.407 "E{ Relt=|| i Fv<Fy —“corecto”
A em I “co -
Fy=31752 & else
cm” | “cambiar seccion”

2.6. Determinacion de deflexiones admisibles:

Afi=A=4792 mm w:abs[" L;E]:m.;m kgf

E,..=9687304 "&

“pram
(=

4
At — 1 '[j-W-{L )]zﬂlﬂjlmm
Em I., 384
~fstf= | if dadm<Af =“comecto™
I “cormecto™
else

|| “cambiar seccion”

2.7. Comprobacién por aplastamiento:

Ri=w.L=830.191 kef =13 Fp=11466 &
[ [0
3.R.D ke
2#.;1'2 .L vl!!..Pﬂ-2
~ Vaplasi:= || if fac <Fp ="“cormecto”™
“gorectoe”
else

“cambiar seccion”
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DISENO DE COLUMNAS DE ESCALERA

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 2C2F -10D - 1.0t - E0.05

2. DATOS DE GEOMETRIA Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO :

D=10em Didmetro mayor

=10 cm Espesor del bambt e
d=D—i-2=8%em Diametro menor +
L= & -(D* —&*)=220212 em* Inercia de la seccion transversal w‘,

A= [%] . {DE —-;fz::l =28274 em*  Area de seccion 1CIF

F

<

=210 &

cH

Esfuerzo admisible a comprension longitudinal

E..=T7300 MPa =T74439284 &

2

cHL-
Eﬂm =9300 MPa=26873.04
cm’
2.1. Steiner:
SECCION: 2C2F
ci=2 Columnas de la seccion
f=2 Filas de la seccion

A= (E] - {Dz —.:2"':} -2.2=113.097 em*  Area de la seccion

Y, ,=D=10cm Centro de gravedad y-y
X, =D=10cm Centro de gravedad x-x
I=4.1, + 4,00 D¢ =3986 681 em* Momento de inercia y-y
1,
Ry= ‘|u|| ‘; =5937 cm Radio de giro y-y
I y .
3,=—-=7398.668 cm Moédulo de seccion y-y
¥,
@
h=f-D=2em Altura total de la seccion
L=4-I +4, .-0°=3986681 cm* Momento de inercia x-x
A
R.= ‘]lill * =5937 em Radio de giro x-x
4
L ) -
S, = =308.668 em Moddulo de seccidn x-x

x

Ko
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2.2. Del modelado:

L:=382m

k=2

Longitud real del elemento
Condicion en apoyos NTP E.100 (Art. 8.7.2)

Condleldn de hos a

Sunbss seliemus gilculmoes (Aanbos walemus del elErenls
deben esiar restingidos &l cessazamiertc percerdicular a su 1.0

ej2 imngtudiral;

L sebve i on resiiceEn A (0 el Gy i cespRza e y 6l a0 5

[ e =

L=L.k=764dm

Longitud efectiva

2.3. Coeficientes de modificacion:

Ch=09

CL=1

2.4. Verificaciones preliminares:

I
A="==128681

[~

===

i

=

Fe=F..

128.681

c:a.c;.cf:zlﬁﬁj

Cr=1

Relacion esbeltez del elemento x-x

Relacion esbeltez del elemento y-y

cH

[E_.
C}::E.Sﬁﬁ»\‘l F":" =47617
3

o=

if 4<30
|| “corta”

elzeif 30 <d=Ck
| ntermedia®

else if Ckad<1350
[rwas

Esbeltez Ck, limite entre columnas.

2.5. Calculamos la carga admisible:

T a—
e T

N,
Sol:= = =2.163 LA

if 430
||F’c..»i
elseif 30 <d=Ck

el (&)

elzeif Ck<d<130

403, [Fnad
it

cm-
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="larga™ NTP E.100 "Disefio y construccion
con bambu"
Caolumna Esbaltez
Corta Lo 3
intermedsa M=y
Langa Cy, <A <150
=2506.536 kef

I

N
aC=|lif 222 e Fre
4

| “cormrectn”™
elze

“cambiar seccion”

Esfuerzo admisible a la compresion // a la fibras modificado

="romecto”™



2.6. Verificacién por flexo compresiéon:

E Diagram Eov Colisne Chat Story FNTREPSO 1 208 100
Liad e Loz Comhination End Oftaal Lecalion
() Loed Come () Load Continalion ) Wodsl Cass LEnd | o000 m
BT ENTE w | M e JEnd || zER0 m
Le=glh | 35300 m
Comeaneat OEplry Locagan
Magor |,‘.-'.2 nd-MJ] - W o Wi {1 Soroli for Vaues
Shamr WF
22260 kgl
062N m
Mo B3
i ~HEE 70 kgham
ﬂ; | & ELE20 ™
Lizne
Pu:=abs(222.80) kgf Esfuerzo ultimo (ETABS v.19)
M, ==abs (—182.70) kgf-m Momento tltimo (ETABS v.19)
N =2306.5336 kgf
Fb:=130 B Esfuerzo admisible a la flexion
ml
Fh=Fb.CD.CL.Cr=117 ig‘f; Esfuerzo admisible a la flexion modificado
cm-

Calculamos la carga critica de Euler:

TLE I
Ny T 2 5017.954 kef

e

Calculamos el coeficiente de magnificacion de momento:

b= L _1om

1—15. 7%

E .

g P R Mo

':m‘rl S_u - F'h
al=|if f=1 ="cormecto”

“|:|:| i
elze
| “cambiar seccion”

134



DISENO DE CORREAS DE TECHO

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 1C3F -10D - 1.0t - E0.05

I
1 4_‘ 2 :.&:;-::

Jl ! .-/' o -
I Ro% K o !
P . ] S |_.II.- £
-- i . ':-’4 o ored e - 12 J
h—E @ E-00 = B

Viurs=—41238 kgf

Mu=377.01 kgf-m
2. DATOS DE GEOMETRIA Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO:

D=10em Diametro mayor

f:=1.0 em Espesor del bambu
d=D—i-2=8em Diametro menor

L=38m Longitud real del elemento

L= ;4 . (D* —g*)=289.812 em* Inercia de la seccion transversal

A= (%] -(D* —g")=28274 em*  Area de seccion 1C1F

F, =130 ef Esfuerzo admisible a flexion
cm”
F =136 kg{- Esfuerzo admisible a
J
F}:: 13 ﬂ Esfuerzo admisible a compresion perp. a la
o

E,. =T7300 MPa=74439284 &

3

(<

E,..=9300 MPa=96873.04 &

cm

2.1. Steiner:

SECCION: 1C3F

c:=1 Columnas de la seccién
f=3 Filas de la

A= [%] (D* —d*) -c-f=84823 em’ Area de la

f=3:=D+ % =15 em Centro de gravedad y-y
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=3em

Li=3-L+2-4,.,.-D* =6524.303 em*

I
=i ¥ =877 em
R A
I\' 3
§,=—-=43495 cm
Ty
h=f-D=30cm
I=3- { ¢}=869.436 em*
L
o= =3202 cm
A
I
5= =173.887 cm’
b=c.D=01m
.,
g3
b

2.2. Coeficientes de modificacion:

Ch=09 CL=0.293 Cr=1

2.3. Verificaciones preliminares:

Fb=F,.CD-CL.Cr=11115 &
ml

Fy=F,.CD.CL.Cr=30.78 &
mﬂ

Fp=F,-CD-CL-Cr=11113 %
2.4. Calculamos la deflexién:
k=240
ZI'-=£=1.5E3 CHi
k

Inercia necesaria—= abs [Mt.r- (

1, =6524.303 em*

Factor de carga para

5.1.%

i

Centro de gravedad x-x

Momento de inercia y-y

Radio de giro y-y

Médulo de seccion y-y

Altura total de la

Momento de inercia x-x

Radio de giro x-x

Modulo de seccidon x-x

Ancho total de la

TABLAEGIA
Comafbsnnbirs Oy pard dlaies relacons d

d/l =
1 1.00
2 058
q 05
4 [ET]
B D&7

Esfuerzo admisible a flexion modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Eraredirien e s i Tl
18]
Frmenens e Tachn < Tuhberias
C etilerins b linadur
B Ll b B Lo
i aclo e Lk
Hn aln e e
leshre sl e L
=4811.431 em*® Techon pidustnale L
byt
| Blezaszlan e sz |
Frdrapin o riawdog T
Mlurss scleriares
Cod aoabad i Luailzs L2edit
Dot o] o Themihas 153 k]
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Result = || if I = Inercianeceraria | ="comecto”™

|| “correcto”
else

|| “cambiar seccion”

Foonni=2b [%]:ﬂﬁ.ﬁ?ﬂ Ll

-

fresuli=||if £ ...<F% =“comecto”
I“c:mrectn”
else

I “Falta™

2.5. Verificacion de esfuerzos cortantes paralelos a la fibra:

Fv::ahs(z'm]:g.'?ﬂ kef Relt:=||it Fv<Fy
A cm’ || “co =
Fv=3078 *& else

m_’

|| “cambiar seccion”

2.6. Determinacion de deflexiones admisibles:

Afi=4=15833 mm w:abs[" L;E]:lus_s;r kgt

E,..=9687304 "&

“pram
(=

4
At — 1 -[j -H?-{L )]zgg?l MM
Em I., 384
~fstf= | if dadm<Af =“comecto™
I “cormecto™
else

|| “cambiar seccion”

2.7. Comprobacion por aplastamiento:

Ri=w.L=793.705 kef F=13 & Fp=11.115 &
cm? cm’

3.R-D igf
far =220 —p 035 B

2. .‘IJ'j L vﬂ'?ﬂ_’
~ Vaplasi:= || if fac <Fp ="“cormecto”™

“comecto™
else

“cambiar seccion”

137



DISENO DE ARRIOSTRES DIAGONALES

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 1C2F -12D - 1.2t - E0.05

T=361.17 kgf

2. DATOS DE GEOMETRIA'Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO :

D=12em Diametro mayor

fi=12 em Espesor del bambu
d=D—;{2=06cm Diametro menor

L= ﬁ - (D* —a*) =600.954 em* Inercia de la seccion transversal

A= (%] (D* —d*)=40.713 em*  Area de seccion 1C1F

F,=400 Esfuerzo admisible a traccién

vy

[+

E,,,=7300 MPa=74439284 &
CH-

E,..=9300 MPa=96873.04 &

cm-

2.1. Steiner:

SECCION: 1C1F

c:=1 Columnas de la seccion

=1 Filas de la

A::(%].{DE —d*)-1.1=40.713 em® Area de la

v, =L—6 Centro d dad
&= = cm entro de gravedad y-y

X, ::% =6 cm Centro de gravedad x-x

I =1,=600.954 em* Momento de inercia y-y

1, o
R,= ..-! =3842 cm Radio de giro y-y
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I

§e— ¥ 100159 cm’ Médulo de seccién y-y
Yoy
h=f-D=12ecm Altura total de la
I=I=600954 em* Momento de inercia x-x
A
R.= “4" * —3.842 cm Radio de giro x-x
4
L : . L,
§= =100.159 em’ Maodulo de seccion x-x

2.2. Coeficientes de modificacion:

Ch=0%9 CL=1 Cr=1
Fi=F-CD.-CL-Cr=360 @' Esfuerzo admisible a la traccion
cm”

2.3. Calculo de esfuerzo a la traccién actuante:
T=361.17 kgf
Fr=T—ggn k&

4
Verificamos el disefio:
Disefio = || if Ft<F? ="comrecta™

|| “comecto”
else

|| “verificar disefio”
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DISENO DE ARRIOSTRES DIAGONALES

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO:

1C1F -12D - 1.2t - E0.05

el LWL Corbodsy Led furLyiesr
T e & Losd Covbowrsany 0 Skeda Cane EE | naoen -
|mem e v - Pama 2am -
Lrawrh [T4IBY Ll
gl SETATER
B el MY ke Vs 1 Bl by Ve,
T 1
o L
. e AT
=
oot ¥
T e -1 T g
e e —— PR

2. DATOS DE GEOMETRIA'Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO :

D=12em
f:=12 em
d=D—f-2=06cm

Li=""(D* —a*) =600.954 em*
= 2 (0F —a) 2600954 em

A= [}] (D* —d*) =40.715 cm?

F,:=400

vy

M

E,,=T300 MPa=T74439.284 &

[+

E,,.=9500 MPa=96873.04 &

2
cm-

2.1. Steiner:

SECCION: 1C1F
c=1

=1
A=A, ,,=40.713 cm*
=6 em

X =

- =Hecm

[
ba|m ra|

I,:=1,=600.954 em*

Diametro mayor

Espesor del bambu

Diametro menor

Inercia de la seccién transversal

Area de seccién 1C1F

Esfuerzo admisible a traccion

Columnas de la secciéon
Filas de la

Area de la

Centro de gravedad y-y

Centro de gravedad x-x

Momento de inercia y-y
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|
I,
R, =‘||’|I ‘; =3842 cm Radio de giro y-y

I :
§=—=100.159 em” Maodulo de seccion y-y
}-ﬁt
h=f-D=12em Altura total de la
I=I =600934 cm* Momento de inercia x-x
7,
R.= ‘|u|' * =3.842 cm Radio de giro x-x
4
4 ' . L,
S= =100.139 em Mdédulo de seccion x-x

2.2. Coeficientes de modificacion:

Ch:=09 CL=1 Cr=1
Ft=F,«CD«CL+Cr=360 W Esfuerzo admisible a la traccion
CH™

2.3. Calculo de esfuerzo a la traccion actuante:

T=9391 kgf

)

cm-

Fi= L —2307 R
A

Verificamos el diseno:

Disefio = || if Fi<F1 ="comecto™

|| “correcto”
else

|| “verificar disefio”
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DISENO DE ELEMENTOS DEL TECHO

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 1C1F -10D - 1.0t - E0.05

] i L e \'\\ N, 3
Mas S LT i O T Nawd b _— ¢ by

Ti=ahs {—4138}]i§rf7,\__

2. DATOS DE GEOMETRIA'Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO :

D=10em Diametro mayor

fi=1.0 cm Espesor del bambu
d=D—f2=8ecm Diametro menor

L= :4 -(D* —&*)=280812 em* Inercia de la seccidn transversal

A= [%] (D* —g°)=28274 em®  Area de seccion 1C1F

F

¥

=400 &
cm’

Esfuerzo admisible a traccion

E,. =T7300 MPa =74439.284 &

)

e
E oe=59300 MPg =96373.04
cm”
2.1. Steiner:
SECCION: 1C1F
c:=1 Columnas de la seccién
=1 Filas de la
Aw=d , =28274 em* Area de la
Y, =2=3 Centro d dad
€= = CH entro de gravedad y-y
X, :=% =3em Centro de gravedad x-x
{,=1=289812 em? Momento de inercia y-y
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I

R, :‘l||||I ‘; =3.202 cm Radio de giro y-y
L 5 \ ol
Se= }_—" =57962 em’ Modulo de seccion y-y
e
h=fD=10em Altura total de la
I=1=299812 cm* Momento de inercia x-x
L
R.= ‘JI .4 =3.202 cm Radio de giro x-x
L ' . .
8= X, =57.962 em Moédulo de seccion x-x

2.2. Coeficientes de modificacion:

CO=09 Cl=1 Cri=1
Ft=F,-CD.CL.Cr=360 W Esfuerzo admisible a la traccion
cHi

2.3. Calculo de esfuerzo a la traccion actuante:

T=41.38 kgf

Verificamos el diseno:

Disefio = || if Fi<F1 ="comecto™
|| “correcto”
else

|| “verificar disefio”
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DISENO DE VIGUETA DE TIJERAL

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO: 1C3F -12D - 1.2t - E0.05
B Dlagrwce tor Baare L0 B s MIVEL DE 0O K 01T = L - | 25~ COY
Load L d Coreramet L TR E ]
O L Cake L Cabranch 1 Mecil Cimm gy Jaims -
:w'-ewv:- ‘x.:u :u- a4 TR
= A gl
I | 1 [t
2L Ll
e ol LA [t - SEY N

2. DATOS DE GEOMETRIA Y PROPIEDADES DEL ELEMENTO:

D=12cm Diametro mayor

fi=12 em Espesor del bambu
d=D—i-2=96cm Diametro menor

L=450m Longitud real del elemento

L= :4 -(D* —g* ) =600.954 em* Inercia de la seccion transversal

A= [%] {DE —-:2”} =40.717 em*  Area de seccion 1C1F

Viu:=66.81 kgf
M =—11.84 kgf+m

F, =130 Kef Esfuerzo admisible a flexion
cm”
F,=36 kﬂ:— Esfuerzo admisible a
J
F}:: 13 ﬂ Esfuerzo admisible a compresion perp. a la
o

E. +=7300 MPa— 74430284 *&

LT

cm’
E,..=9500 MPa=96873.04 “&
cm”
2.1. Steiner:
SECCION: 1C1F
c=1 Columnas de la seccion
=1 Filas de la
A= [i] (D* —d*)-c-f=40715em*  Areadela
: D
¥,.= B =6 ecm Centro de gravedad y-y
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D
X‘E::E =f cm

1,:=1,=600.954 em*

I
=1/ =3842 cm
Ry 4
I, s
SJ,:: £ =100.159 cm
Ty

2.2. Coeficientes de modificacion:

Ch=02% Cl=1 Cr=1

2.3. Verificaciones preliminares:

Fh=F -CD.CL-Cr=117 hg{'

(<

Fy ::F‘.!Cﬂvﬂvcr: 324 ﬂ
mi

Fp=F, -CD-CL-Cr=117

-

(=

2.4. Calculamos la deflexion:

Centro de gravedad x-x

Momento de inercia y-y

Radio de giro y-y

Médulo de seccion y-y

Altura total de la

Momento de inercia x-x

Radio de giro x-x

Modulo de seccidon x-x

Ancho total de la

THELAEG4
Comfichnntas Oy pana dlareies relicioss dis

[ =
1 1.00
2 1255
] VL
4 [E]]
B [ETd

Esfuerzo admisible a flexion modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

Esfuerzo admisible a corte modificado

oot o Carpes Teluks
k=240 Factor de carga para :
Flmmeneas e Tachn < uhierise
Cifleiins il
I, Larle reead ih pedben o wree HE*
4= =18T5em F
'i- S oo e 17T
X . 5.L-k Vechre sl Lo
Inercin necesaria = abs | Mu - =178938 em® | 1necwius Lo
48-E, e b
| Bloaszian b st |
IJ,= 600954 ﬂl‘t" liniapess riidoe RanTE
Minres ecieriire
Cod aobiad o6 Laailas LIsdi=y
S aoizadon Thwizles R
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Result=|| if I =Inercianecesaria = "comrecto”
|“::or.rectu“
else

| “camhar seccion”™

e = abs E]:11.811 L
s am’
Fresulf:=||if ... =Fb ="comecto”
I“cmectn”
else
|

2.5. Verificacion de esfuerzos cortantes paralelos a la fibra:

Fv::ahs(j'm]:llﬂ ﬁ Relr=|| if Fv<FYv ="“comects”
A cm’ || oo =
Fv=324 & else

emt

|| “cambiar seccion”

2.6. Determinacion de deflexiones admisibles:

Af=4=1875 mm wie=abs | -8} _ 4 679 K&f
1! m

E,..=96s73.04 &

“geam
cH~

4
dadm= ! .[j'“"{L }]:4_191@1111
E 384
~Rstf= || if Jadm<Af = “comecto”
“correcto”

else

| “cambiar seccion”

2.7. Comprobacion por aplastamiento:

Ri=w-L=21.049 kgf F=13 % Fp=117 &

em’ em’

3-R.D kgl
fap="""" =006 8
2#.&2 -L vﬂ'?ﬂ_,

~ Vaplasi= || if fac<Fp ="cormrecto”
“correcto”

else

“cambiar seccion”
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DISENO DE PEDESTALES

1. PEDESTALES DE CONCRETO f'c=175

M Db L | L

= TS gt
PR

| E":I — - T i
- o A
! g
F w7 TR
Harariitd
l i L SRR ]
L = ghe

- -

Pu:=abs (—37391.11) kgf  Fuerza Axial

1.1.DATOS

Finepe :=233.60 kgf Fuerza Cortante o

Mimepe =0 Jkgf+m Momento 3-3 o

fe=175 kgf Resistencia a la compresion =
cm” del concreto

bp=45 em Ancho

hp =50 cm Largo

Z:=03 cm Altura

Calculo de carga critica a compresion resistida por el

Ag:=bp+hp=2250 em*
Cr=0.1-fc-4g=39375 kgf
Sol:=|if Cr=Pu  ="cumple”
|| “cumple”™
else
| e

1.2.DISENO POR FLEXION
Calculo del momento ultimo en la base del

Vo=Tmm.Z=1268 kgf-cm
Miis= Mmax + V. =1268 kgf-m

Calculo del peralte efectivo:

;ﬁ:: F=4200 & rec s om

[+
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@ = if @:% —095 cm

005 em T

elseif &= |
2

|| 127 em
dmﬂ@:%

41

||1.5s em

&
a;:=m+T*:4_4?5 cm di=hp—d,=45.525 em

M

= M _(3187.10) em® s M
09 f-09+d

T Befy-09.d

Area de acero minimo por
Asmin=00020-5p-hp=45 em*

Refuerzo por flexion:
i3
somin, = BN o (K 613 o
b1 em’
Pero no menor que:
Asmin = 1302 K& 603 oy

2

CH

if dsmin, = dsmin, ="ok”
[
else
|-
As.req:=max (dsmin, , Asmin,) =1.613 cm’

Refuerzo por flexion final:

Asflex :=max (4s.req , Asmin , As) =45 cm’
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Revision del acero minimo a

Asmincom:=001.4g=225 em*
usar :=max (Asmin.com , Asflex) =22.5 em*
if (usar = Asmin com , “compresion”™ , “flexidn™) = “compresion™

gz namero de varillas
: n=12
area de acero a utilizar
g=litg=> | =199 cm? Au=n.g,=23.38 em*
||0?15m2 if (Au > usar , “ok” , “falta™) = “ok”
elseif ¢ =% por criterio usar:
|| 120 m; Auf=4-129 em* =516 em’
T if (s> Asflex ,“ok™ , “Falta™) = “ok”
elseif ¢ =E
||1.ggmg usar: 4 g 1/2"

1.2.DISENO POR CORTANTE
Esfuerzo cortante actuante neto:
Vir:= Vrnere = 2336 kgf
Esfuerzo resistente del concreto:
Ve =053 \/fe ( kef ]m-.ﬁp-dz 14363 404 kgf

CHl™

Verificacion del esfuerzo maximo que puede resistir el acero

A
Virans =2.1-\/fc [ "ﬂ?:]  bp+d="56911.590 kgf
CHl

P .
Fr= —— —Fe=—14065.051 kgf
0.85

i (s < Verans , “ok” , “falta”) ="“ok™
Vif=|if F5<0 =0kgf

|0 ter
alza

|| s

if {Frf= 0, “colocar acero minime™ , “ok™) = “celocar acere minimo™
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Calculo de refuerzo

i
V= "% — 298353

0.85 kef
% —7181.702 kgf

if(lf'ng % , ‘no necesita” , “31 necesita” | = “no necesita”

usar: ¢ 3/8" & 01im

DISENO DE ZAPATAS
Se exportan las cargas de la edificacién al programa

1.1.DATOS

Mo :=1998.9 kgf-m Momento en en direccién x-x
Mgy :=408.59 kgf-m Momento en en direccién y-y

Jr=4200 Limite de fluencia del acero

2
[+

hz=30 cm Peralte de zapata
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Célculo de peralte

Eﬁ:zi
8

& =

rec="T cm

im¢=3 —0.95 cm
0.8 cm
elseif $=-

g
"&%cm
elseif d= 1

2
127 em
amu¢=;

"153mn

Calculo area de acero:
gi=, =093 cm

Asg

if d=8 =071 em”

Iﬂ.S cm’
3

elseif F=
g

|m1mf
elseif &=
2

|L29cmf
ﬂmﬂ¢=%

|L99cmf

Calculo de area de acero en x:

T 09-f-09.4

M 600 cm?

Calculo de area de aceroen y:

A=Y 0533 om?

09+f-09.d

Por lo tanto, usaremos acero

usar: ¢ 1/2 a 20cm

—
A

g
a::zmc+T‘=T.4?5 cm

d=lg—d =223515 cm

cantidad de acero &:

= A _ 3 674
Asp

cantidad de acero &:

nd =A% _0751
Asp
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5.1.3. Evaluacion del costo del médulo de vivienda.

El calculo del costo de la vivienda Awajun de bambu se elaboré con la
informacién proyectada en los planos de las especialidades de arquitectura
(Anexo 09), estructuras (Anexo 12), instalaciones eléctricas (Anexo 13) e
instalaciones sanitarias (Anexo 14).

Los metrados y el sustento de los mismos se detalla en el Anexo
15, asi como, el analisis de costos unitarios (Anexo 17), insumos y sustento
en el Anexos 18 y 19; finalmente la utilizacion de cada insumo y el proceso
constructivo a seguir lo detallan las especificaciones técnicas del Anexo 20.

Se sabe que el costo total del médulo de vivienda Awajun de bambu
fue de 77'554.79 soles, luego, se analizd la incidencia del costo por

especialidad ejecutada del proyecto Figura 71.

Incidencia de costo de las principales especialidades
del médulo de bambu

2%
= OBRAS PROVISIONALES Y

7% TRABAJOS PRELIMINARES
ESTRUCTURAS
ARQUITECTURA

34% 52% = INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACIONES SANITARIAS

Figura 71. Incidencia del costo de especialidades.

La representacion de la figura 71, indica que la especialidad de
estructuras es mas de la mitad del presupuesto total del proyecto con
40’305.27 soles, el 52%. Y con un costo de solo 1'445.87 soles se
desarrollan las obras provisionales y trabajos preliminares donde se han
incluido las partidas de capacitaciones de en manejo y construccion con

bambu.
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Incidencia del costo las partidas de estructuras
del modulo de bamba

4% _ 2% 204

MOVIMIENTO DE TIERRAS
26% OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
66% ESTRUCTURAS DE BAMBU

COBERTURAS

Figura 72. Incidencia del costo de las partidas de estructuras en
el presupuesto.

En la figura 72, el 66% del presupuesto de estructuras seran
destinadas para la preservacion por inmersion en sales de boro, la
habilitacién, cortes y conexiones de los elementos estructurales que
representa 26’508.89 soles, cuya partida con mayor valor es la de
conexiones entre elementos de columna-viga. También, se aprecia que las
estructuras de concreto armado solo representan un 26%, confirmando el
ahorro energético y la reduccion de la huella de carbono.

En paralelo, se realizé el anadlisis de costos unitarios cuyos
resultados se muestra en la tabla 42, para mas detalle ver el desagregado

de los costos unitarios en Anexo 17.

Tabla 40. Desagregado por especialidades del médulo de vivienda Awajan de bamba.

COSTO
PARTIDAS INSUMOS COSTO (S/.) DIRECTO
OBRAS MANO DE OBRA 358.53
PROVISIONALES Y MATERIAL 651.85
S/ 2,404.43
TRABAJOS EQUIPO 144.05
PRELIMINARES g BcONTRATO 1250
MANO DE OBRA 9060.56
MATERIAL 21277.69
ESTRUCTURAS S/ 32,479.79
EQUIPO 214154
SUBCONTRATO
MANO DE OBRA 5083.43
MATERIAL 16451.83
ARQUITECTURA S/ 22,722.83
Q EQUIPO 287.57
SUBCONTRATO

Fuente: Elaboracion propia.

153



Para evaluar si el costo de la vivienda de bambu es accesible a ser costeado por la
comunidad se realizé una visita a la CC.NN. Tsuntsuntsa (Anexo 22) y con el cuadro de valores
unitarios de edificacion del CAP (Anexo 21) para la selva peruana, donde se pudo calcular el

costo de las viviendas por m2 de area techada (tabla 43).
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Tabla 41

. Costo de viviendas de dos niveles construidas en la CC.NN. Tsuntsuntsa

N° CASA

DESCRIPCION

AREA
TECHADA

ESTRUCTURAS

ACABADOS

SERVICIOS

MUROS Y
COLUMNAS

TECHOS

PISOS

PUERTAS/
VENTANAS

REVESTIMIENTO

BANOS

IISS/IEE

COSTO POR PISO

COSTO TOTAL

CASA 01

PISO 1
(ALBARILERIA)

PISO2
(ALBARILERIA)

111.72 m2

111.72 m2

S/

S/

369.28

184.64

S/

58.78

S/

25.49

S/

39.30

S/

30.64

S/

19.26

S/

24.30

S/

S/

56,783.92

27,194.88

S/

83,978.81

CASA 02

PISO 1
(ALBARILERIA)

PISO 2
(ALBARILERIA)

52.29 m2

52.29 m2

S/

S/

369.28

369.28

S/

S/

200.00

58.78

S/

S/

25.49

25.49

S/

S/

39.30

39.30

S/

S/

30.64

30.64

S/

19.26

S/

S/

24.30

24.30

S/

S/

37,035.44

28,643.94

S/

65,679.38

CASA 03

PISO 1
(MADERA
TRATADA)
PISO 2
(MADERA
TRATADA)

36.00 m2

36.00 m2

S/

S/

154.86

154.86

S/

58.78

S/

S/

5.61

25.49

S/

S/

19.64

19.64

S/

S/

30.64

30.64

S/

13.26

S/

S/

24.30

24.30

S/

S/

8,939.16

11,293.56

S/

20,232.72

CASA 04

PISO 1
(ALBARILERIA)

PISO 2
(MADERA
TRATADA)

50.00 m2

50.00 m2

S/

S/

285.53

154.86

S/

58.78

S/

S/

66.25

25.49

S/

S/

81.65

81.65

S/

91.67

S/

19.26

S/

S/

24.30

24.30

S/

S/

28,433.00

17,254.00

S/

45,687.00

CASA 05

PISO 1
(MADERA
TRATADA)
PISO 2
(MADERA
TRATADA)

80.80 m2

80.80 m2

S/

S/

154.86

154.86

S/

58.78

S/

S/

5.61

25.49

S/

S/

19.64

19.64

S/

13.26

S/

S/

24.30

24.30

S/

S/

17,587.74

22,872.06

S/

40,459.79

CASA 06

PISO 1
(MADERA
TRATADA)

PISO 2
(MADERA
TRATADA)

210.18 m2

210.18 m2

S/

S/

154.86

154.86

S/

58.78

S/

S/

5.61

25.49

S/

S/

19.64

19.64

S/

13.26

S/

S/

24.30

24.30

S/

S/

45,749.88

59,495.65

S/

105,245.53

CASA 07

PISO 1
(MADERA
TRATADA)

PISO 2
(MADERA
TRATADA)

146.94 m2

146.94 m2

S/

S/

154.86

154.86

S/

58.78

S/

S/

5.61

25.49

S/

S/

19.64

19.64

S/

S/

30.64

30.64

S/

13.26

S/

S/

24.30

24.30

S/

S/

36,486.67

46,096.55

S/

82,583.22

CASA 08

PISO 1
(ADOBE)

PISO 2
(MADERA
TRATADA)

116.80 m2

116.80 m2

S/

S/

178.79

178.79

S/

58.78

S/

S/

25.49

25.49

S/

S/

81.65

81.65

S/

30.64

S/

19.26

S/

S/

24.30

24.30

S/

S/

42,063.18

43,100.37

S/

85,163.55

Fuente: Elaboracion propia.
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Del mismo modo se evalud la rentabilidad de construir la propuesta del médulo de
vivienda Awajun en la comunidad, por ello, se realizd6 una comparaciéon de costos por m2
construido en la comunidad para diferentes sistemas constructivos vs. el costo por m2 de la
propuesta con bambu. Ademas, se tomé en cuenta la condicién de materialidad de c/ vivienda,

asi como, su estado de conservacion y durabilidad en el tiempo (ver Tabla 44).

Tabla 42. Rentabilidad de la propuesta del médulo de vivienda Awajan vs. viviendas
construidas en la CC.NN. de Tsuntsuntsa.

) Condicion Estado de % de
Area total Costo Costo por de conservacién Ahorro
Material N° Casa construida materialidad . Médulo de
Total m2 . del material -
m2 (Fuente: (durabilidad) vivienda
INEI) Awajlin
ALBANILERIA Casa 01 111.72 S/ 83,978.81 S/ 751.69 Aceptable Regular 72.52%
DE BLOQUES
DE CEMENTO Casa 02 104.58 S/ 65,679.38 S/ 628.03 Aceptable Regular 44.14%
Casa 03 72.00 S/20,232.72 S/281.01 Recuperable Malo -35.50%
MADERA Casa 05 161.60 S/ 40,459.79 S/ 250.37 Recuperable Malo -42.54%
TRATADA
Casa 06 420.36 S/105,245.53 S/ 250.37  Recuperable Malo -42.54%
Casa 07 293.88 S/ 82,583.22 S/281.01 Recuperable Malo -35.50%
ALBANILERIA +
MADERA Casa 04 100.00 S/ 45,687.00 S/ 456.87 Aceptable Bueno 4.86%
TRATADA
ADOBE +
MADERA Casa 08 233.60 S/ 85,163.55 S/ 364.57 Aceptable Regular -16.33%
TRATADA
Mdédulo de
BAMBU vivienda 178.00 S/ 77,554.79 S/ 435.70 Recuperable Bueno 0%
Awajin

Fuente: Elaboracion propia.

5.2. Discusion de resultados.

El diagndstico del déficit habitacional evaluado en la CC.NN. de Tsuntsuntsa nos arrojé
un déficit cuantitativo de 4.44% y cualitativo de 95.56%, lo que indica una necesidad significativa
de mejorar la calidad de las viviendas. Del mismo modo, los resultados del indice de
hacinamiento fueron de 37.21% y la densidad poblacional promedio fue de 5 personas por
vivienda, predominantemente mujeres, esto, subraya la necesidad de disefiar espacios que
respondan a estas dindamicas especificas. Estos resultados se contrastan con los obtenidos en
las encuestas realizas por el INEI (2009) en la zona rural del distrito de Aramango que fue de
un 99.3% para el déficit cualitativo; también, se coincidié con la idea planteada de Restrepo &
Celis (2021) que propuso una solucion habitacional para un contexto amazénico utilizando

tambien sistemas de palafitos y materiales locales; en contraste, nuestra propuesta enfatiza la
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adecuacion cultural y la resiliencia estructural ante condiciones climaticas adversas ademas de
utilizar el bambu por ser un recurso local abundante y sostenible. Asimismo, el trabajo de
Condori et al. (2022) en Oxapampa demostré la viabilidad del bambu empaquetado y la flexion
activa para la construccion de viviendas unifamiliares en zonas rurales. Aunque nuestro enfoque
difiere en términos de técnicas constructivas, ambos estudios subrayan la eficacia del bambu
como material sostenible y econémico, adaptado a las necesidades locales. A pesar de las
limitaciones por haberse enfocado solo en una comunidad, los resultados de las encuestas
realizadas reflejan las condiciones de vida de la mayoria de comunidades nativas Awajun de la
provincia, refiriendose al déficit cualitativo y la condicion de vivienda precaria. Por ello que,
estos resultados son una fuente de informacion valiosa para futuras investigaciones en las que
se plantee incluir tecnologias sostenibles de vivienda con materiales locales que no alteren su

ecosistema y sean culturalmente aceptadas.

El estudio ha demostrado que el disefio estructural del modulo de vivienda Awajun de
bambl es una solucion efectiva para reducir el déficit habitacional en la comunidad de
Tsuntsuntsa; el analisis estructural reveld que el mddulo con un peso de 14.66 toneladas,
cumple con los criterios de las NTP E.100, E.030 y E.020. El periodo de vibracion de 0.24
segundos Yy las derivas minimas de 0.004 en ambos sentidos indican que es una estructura
sismorresistente, comparable a las estructuras de acero en términos de comportamiento bajo
carga. Ademas, la recopilacion bibliografica sobre ensayos del bambu guadua angustifolia
respalda que es viable el uso el uso del bambu estructuralmente. En comparacién con otros
estudios como el de Lépez et al. (2020) que demostraron la viabilidad del bambu como sustituto
del concreto en viviendas sociales en Ecuador, nuestra investigacion destaca el uso del bambu
no solo por sus propiedades estructurales sino también por su adaptabilidad a las necesidades
culturales y ambientales de la comunidad Awajun. Los resultados de Hurtado Hermoza & Vega
Casas (2021) y Rojas (2022) también corroboran la eficacia del bambu como material
sismorresistente, resaltando su costo-efectividad y rapidez de construccion. Estos estudios
refuerzan la conclusion de que el bambu es una opcidn viable y sostenible para la construccion
de viviendas en regiones propensas a sismos. Los hallazgos de este estudio tienen
implicaciones significativas para la construccion de viviendas sostenibles en comunidades
indigenas y rurales, sin embargo, una limitacion importante fue que solo se abordod el disefio
arquitectonico y estructural de la vivienda, por ello, se recomienda que futuras investigaciones
exploren la integracion de tecnologias adicionales como el uso de energias renovables con

sistemas de recoleccion de aguas de lluvia y la energia solar. Ademas, estudios a largo plazo
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podrian evaluar el impacto de estas viviendas en la calidad de vida de los residentes y su
sostenibilidad en términos de mantenimiento y durabilidad. Se concluye que la combinacién de
eficiencia estructural, adecuacion cultural y sostenibilidad econdmica hace que esta solucion

sea prometedora para su aplicacion en otros contextos similares.

El analisis del costo del médulo de vivienda Awajun de bambu fue de S/. 77,554.79 para
un area construida de 178 m?, lo que resulta en un costo de 435.70 soles por metro cuadrado.
Comparado con las viviendas de albafiileria en la zona, este costo es significativamente mas
bajo, generando una rentabilidad mayor al 70%. Este hallazgo subraya la eficiencia econémica
de utilizar bambu en lugar de materiales tradicionales, lo cual es crucial para una comunidad
con recursos limitados. Los estudios previos, como el de Pozo et al. (2020), demuestran que el
bambu es una alternativa econdmica y estructuralmente viable frente al concreto armado. La
investigacion de Fonseca & Rodriguez (2022) también respalda el uso del bambu, mostrando
un ahorro del 30% en comparacion con la albafiileria tradicional y destacando la sostenibilidad
del material. Estos antecedentes refuerzan la viabilidad de la propuesta al alinearse con
resultados similares en otras investigaciones y contextos. La combinacién de factores técnicos,
economicos y culturales hace que esta propuesta sea una solucidén integral para las
necesidades habitacionales de la comunidad Awajun de Tsuntsuntsa y puede servir como un
modelo para otras comunidades con caracteristicas similares. Sin embargo, es fundamental
considerar la implementacién practica y los desafios asociados con la construccion en el
contexto local. La adaptacion de las técnicas de construccion y aprendizaje de los comuneros
en el uso del bambu son pasos cruciales para asegurar la sostenibilidad y el éxito a largo plazo
del proyecto. En conclusién, la tesis valida la hipétesis de que un modulo de vivienda Awajun
de bambu puede ser una solucion efectiva para reducir el déficit habitacional en Tsuntsuntsa,
proporcionando un modelo econdmico y culturalmente adecuado para mejorar las condiciones

de vida en Tsuntsuntsa.

158



VL. CONCLUSIONES

El diagnéstico detallado de la comunidad de Tsuntsuntsa permitié identificar un
significativo déficit habitacional y un nivel socioecondmico que demanda soluciones de vivienda
econdémicas y adecuadas. La investigacion revelé6 que muchas viviendas actuales no cumplen
con los estandares minimos de habitabilidad, lo que refuerza la necesidad urgente de
intervenciones eficaces. El analisis socioecondmico también indicd que la comunidad tiene
limitaciones financieras que requieren una solucién de vivienda asequible y sostenible.

El disefio arquitectonico y estructural del médulo de vivienda Awajun de bambu se ajusta
a las necesidades especificas identificadas en el diagnéstico. La propuesta incorpora
caracteristicas funcionales y estéticas adaptadas a las condiciones climaticas y culturales de
Tsuntsuntsa. La estructura de bambu ha sido disefiada para garantizar la estabilidad y
resistencia, cumpliendo con las normas técnicas peruanas, o que asegura la durabilidad y
seguridad de las viviendas. La inclusion de arriostres y el cumplimiento con las normativas de
resistencia sismica destacan la adecuacioén técnica del disefio.

La evaluacion del costo del médulo de vivienda revela que la construccién de una vivienda
de bambu tiene un costo total de S/. 77,554.79 para un area construida de 178 m?, equivalente
a 435.70 soles por metro cuadrado. Este costo es significativamente mas bajo en comparacion
con las viviendas de albanileria construidas en la zona, resultando en una rentabilidad superior
al 70%. Este hallazgo demuestra que el bambu es una opciéon econdmica viable que puede ser
una solucién sostenible para la comunidad proporcionando un ahorro sustancial en comparacion
con las técnicas constructivas tradicionales reduciendo el déficit habitacional en la comunidad.

En conclusion, la investigacion confirma que la propuesta de un médulo de vivienda
Awajun de bambu no solo es viable desde el punto de vista econémico, sino también efectiva en
la reduccioén del déficit habitacional en Tsuntsuntsa. El disefio adaptado a las necesidades locales
y el costo significativamente reducido subrayan la viabilidad de esta solucién para mejorar las
condiciones de vida en la region. La tesis demuestra que la construccién con bambu puede
ofrecer una alternativa sostenible y culturalmente apropiada para enfrentar desafios

habitacionales en comunidades similares.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar los ensayos fisico mecanicos al bambu de esta manera los valores
de los esfuerzos admisibles seran mas certeros evitando asi el sobredimensionamiento de
las estructuras de bambu.

El costo de la vivienda esta calculado para una modalidad de autoconstruccion, con un costo
de bambu cero por ser un producto forestal cultivado en la zona; por este motivo se
recomienda realizar un buen manejo del bambu tanto en el proceso de aprovechamiento:
plan de corte, acopio y transporte; y post aprovechamiento concerniente a la preservacion
por inmersién en sales de boro.

Se recomienda seguir innovando a través de la investigacion en los diferentes tipos de
uniones en bambu de tal forma que puedan construirse edificaciones mayores a dos pisos,
economicas y sismorresistentes.

Se recomienda realizar el mantenimiento preventivo anualmente a la vivienda de bambu con

un técnico y/o constructor con bambu.
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ANEXO 1

ANEXOS

TITULO: Propuesta de médulo de vivienda Awajin de bambu para reducir el déficit habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa — Bagua.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Hipoétesis
Problema General: Objetivo General: General:
-Esfuerzos a
compresion (kg/lcm?2)
-Esfuerzos a Corte
Esfuerzos (kg/cm2)
Proponer un médulo de Variable Internos y Externos -Esfuerzos a Traccion
vivienda Awajun de Independiente (kg/cm2)
bambu para reduccion de (X): Médulo de -Esfuerzos a Flexion
déficit habitacional en la .vivienda (kg/cm2)
comunidad de Awajun de -Desplazamientos max
Tsuntsuntsa - Bagua. bambii (m)
La propuesta Memoria de calculo -Derivas maximas (cm)
. estructural -Momentos maximos
de quulo de (kgf.m)
. . . VIV'ﬁnda -Cortante maxima (kgf)
¢En qué medida la Awajun de
propuesta de un moédulo . e . bambu Presupuesto y Analisis
de vivienda Awajun de Objetivos Especificos: reduce el de Costo -Costo por m2
bambu reduciria el a) Diagnosticar el défict déficit
déficit habitacional en la habitacional v nivel habitacional
comunidad de abitacional y nive enla e I e -
Tsuntsuntsa — Bagua? socioeconomico de la comunidad Déficit Cuantitativo -Déficit Tradicional
’ comunidad de de
Tsuntsuntsa. Tsuntsuntsa -
b) Disefar arquitectonica Bagua Encuesta para
y estructuralmente el ' Vari diagnosticar el déficit
. e ariable . :
modulo de vivienda Dependiente ) habitacional y nivel
Awajun de bambu segun (Y): Déficit -Indice de Materialidad socioeconémico de la
el diagnostico realizado a HaBitacionaI Irrecuperable comunidad de

la comunidad de
Tsuntsuntsa.

c) Evaluar el costo del
modulo de vivienda
Awajun de bambu de la
comunidad de
Tsuntsuntsa.

Déficit Cualitativo

-indice de
Hacinamiento
-indice de Servicios
Basicos Deficitarios

Tsuntsuntsa - Bagua

Fuente: Elaboracion Propia, 2023
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR
LEGUIA DE BAGUA

FACULTAD DE INGEN IERIAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
Validacion de Escala valorativa para evaluar ¢l instrumento

Bagua, 13 de noviembee de 2023

Sefiar fa)
D, ISAl TERRONES JUAPE

De mi consideracion:

Reciba el saludo institucional v personal y al mismo tiempo para manifestarle lo siguiente:

El suscrito estd en b etapa del disefio del Proyecto de Investigacion para el posterior desarrollo
del misma con el fin de obtener el titulo profesional de Ingensera Civil

Como parie del procese de claboracion del proyecto se ha elaborado un mstrumento de
recoleccion de datos, el mismo que por el rigor que se nos exige es necesario validar el
contenido de dicho instrumento, por ko que reconociendo su formacion ¥ expenencia en el
campo profesional y de la mvestigacion recurro a Usted para en su condicion de EXPERTO
emita su juicio de valor sobre la validez def mstrumento

Para efectos de su andlisis adjunto a usted los sigutentes documentos:

. Instruments de recoleccton de daros

. Marriz de consisiencia

. Cradro de operacionalizacion de variables

. Ficha de evaluaciin de validacion por juicins de expertos
. Informe de validacion del insirmento

Sin otro particular guedo de wsted.

Firma .
PAREDES CORONEL, Caroline Manicielo
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR
LEGUIA DE BAGUA

FACULTAD DE INGENIERIAS

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
Validacion de Escala valorativa para evalvar ¢l instrumento

Bagua, 17 de noviembre de 2023

Aefar fa)
Mpg. CRISTHIAN A. YUMPO BRUNG

e mi consideracion;

Reciba ¢l saludo institucional v personal y al mismo tiempo para manifestarle lo sigwente;

El suscrito esth en la etapa del disefio del Provecto de Investigacion para el posterior
desarrollo del mismo con el fin de obtener ¢l titulo profesional de Ingeniero Civil

Como parte del proceso de claboracion del provecto se ha elaborado un instrumento de
recoleccion de datos, el mismo que por ¢l rigor que se nos exige es necesano validar el
contenido de dicho instrumento; por lo que reconociendo su formacion v experiencia <n ¢l
campo profesional y de la investigacion recurro a Usted para en su condicion de EXPERTO
emita su juicio de valor sobre la validez del instrumento.

Para efectos de su andlisis adjunto a usted los sigutentes documentos:

. fnsirumento de recoleccion de daios
L Mairiz de consistencia
. Cruadro de operacionalizaciin de variables
. Ficha de evaluscidn de validacion pov juicios de expertos
. fnforme de validacion del instrumento
. : /o
Sin otro particelar queda de usted. P
| -
Atentamende, 3
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR
LEGUIA DE BAGUA

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
Validacion de Escala valorativa para evaluar el instrumento

Bagua, 18 de noviembre de 2023

SEfar fa)
Mg, ROMER JHONSON SAMAME SANCHEZ

De mi consideracion:

Reciba el saludo institucional y personal v al mismo tiempo para manifestarle lo siguwente:

El suscrito estd en la etapa del disefio del Proyecto de Investigacion para el posterior
desarrollo del mismo con el fin de obtener el titulo profesional de Ingemiero Civil,

Como parte del proceso de elaboracion del proyecto se ha elaborado un instrumento de
recoleccion de datos, el mismo que por el rigor que se nos exige es necesarnio validar el
contenido de dicho instrumento, por lo que reconociendo su formacion y experiencia en el
campo profesional v de la investigacion recurro a Usted para en su condicion de EXPERTO
emita su juicio de valor sobre la validez del instrumento.

Para efectos de su andlisis adjunto a usted los siguientes documeritos:

. fnstrumento de recoleceion de datos

. Mentriz dfe consistencia

. { ‘ueridre de operacionalizacidn de variables

. Ficha de evaluecion de validacion por fuicios de experios
. fnforme de validacion del instrumenio

NI T paﬁrn.r.far guieds de usted,

Aventamenie,

.--l_. b
Firma s
PAREDES CORONEL, Caroline Marnciglo,
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ANEXO 3

@ ENCUESTA PARA DIAGNOSTICAR EL DEFICIT HABITACIONAL Y NIVEL SOCIOECONOMICO DE LA
" COMUNIDAD DE TSUNTSUNSA - BAGUA
8. EL MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS
1. N° de integrantes de la familia: ES:
N° de personas incl. recién nacidos ¢ Concreto armado? 1
1A. ;Sexo? ¢Madera? 2
Varén |:| ¢ Tejas? 3
Mujer |:| ¢ Planchas de calamina? 4
N° de personas incl. recién nacidos ¢Cafia 0 estera con forta de barro 5
o0 cemento?

2. ¢ Nivel educativo? ¢ Paja, hojas de palmera, etc? 6
Sin nivel 1 ¢ Otro material? 7
Educacion inicial 2 (Especifique)

Primaria incompleta 3

Primaria completa 4 9. ; CUANTAS HABITACIONES EN TOTAL TIENE LA

Secund. Incompleta 5 VIVIENDA, SIN CONTAR EL BANO, LA COCINA Y LOS

Secund. Completa 6 PASADIZOS?

Sup. incompleta 7

Sup. Completa 8 Anote la respuesta en el recuadro :

3. ¢ Todos los miembros del hogar cuentan con DNI?

Sii e 1 9A. ;CUANTAS HABITACIONES SE USAN EXCLUSIVAMENTE
NO - -mimmmimme 2 PARA DORMIR?
4. ; Usted cuenta con vivienda propia? :
Si - 1 —>» Pasea’d N° de habitaciones
No --ommmimimime 2
5. TIPO DE VIVIENDA 10. ;ESTA VIVIENDA TIENE TITULO DE PROPIEDAD?
Casa independiente 1 10A. ¢ El titulo de la vivienda esta
Choza o cabafa 2 Registrado en la SUNARP?
Vivienda improvisada 3 Sl NO
e —— 1 —» 1 2
6. EL MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES No —=mmmmmee 2
DE LA VIVIENDA: Entramite ----- 3

¢Ladrillo o bloque de cemento? 1 11. EL AGUA QUE UTILIZAN EN EL HOGAR, ;PROCEDE
¢ Adobe? 2 PRINCIPALMENTE DE:
¢ Tapia? 3 Red publica, dentro de la 1 11A. ¢EL AGUA
¢ Quincha (cafia con barro)? 4 vivienda? ES POTABLE?
¢ Piedra con barro? 5 Pilon o pileta de uso 2 Si—eeem
¢Madera (pona, tornillo, etc.)? 6 publico? No -----o-o-
¢ Triplay/calamina/estera? 7
¢ Otro material? 8 Pozo (agua subterranea)? 3
(Especifique) Manantial o puquio? 4 Pase a 12
Rio, acequia, lago, laguna? 5
7. EL MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS
ES: ;Otra? 6 —» Pasea11C
¢ Losetas, terrazos o similares? 1 (Especifique)
¢Madera (pona, tornillo, etc.)? 2
¢ Cemento? 3 11B. ¢ EL HOGAR TIENE SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE
¢ Tierra? 4 LA SEMANA?
¢ Otro material? 5 [ J— 1 — ¢Cuantas horas al dia?
(Especiﬁque) NO -omm .. 2 i,lc::'rl\'::gisogias a la semana tiend
v

I

¢Cuantas horas al dia?
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Maricielo
Texto tecleado
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11C. ; PAGAN POR EL SERVICIO DE AGUA?
Si mmmemeeee 1
NO - 2 —p PASEA12
11D. ;A QUIEN PAGAN POR EL SERVICIO DE AGUA?
Empresa prestadora de servicios 1
(EMAPAP, SEDA)
Municipalidad 2
Organizacién comunal
¢Otra?

(Especifique)

12. EL BANO O SERVICIO HIGIENICO QUE TIENE SU HOGAR
(ESTA CONECTADO A:
Red publica de desagiie dentro de la 1
vivienda?
Letrina (con tratamiento)?
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor?
Pozo ciego o negro?
Rio, acequia, canal o similar?
Campo abierto o al aire libre?
¢ Otra?

N oo WN

(Especifique)

17. EN SU HOGAR, z,QUI'E TIPO DE COMBUSTIBLE UTILIZA
PARA COCINAR SUS ALIMENTOS:
(Acepte una o méas alternativas)

Gas (balon GLP)? 1

Carbén? 2

Lefia? 3

Otro (residuos agricolas, etc.)? 4
(Especifique)

NO COCINAN oo 5

18. ;EN SU HOGAR VIVIEN PERSONAS CON DISCAPACIDAD?

Si e —[ ]

No  -mimrmemmmo 2 N° de personas

13. SU HOGAR TIENE:
(Acepte una o mas alternativas)
¢ Conexién a TV. por Cable o satelital?
¢ Conexion a Internet?
NOTIENE - oo 3

19. ; USTED, COMO JEFE(A) DE HOGAR A CUANTO ESTIMA SU
INGRESO MENSUAL TOTAL?

S/.

Colocar monto en Nuevos Soles
19A. ¢A CUANTO ESTIMA SU GASTO MENSUAL DEL HOGAR?

S/,

Colocar monto en Nuevos Soles

14. ; SU HOGAR DISPONE DE LOS SIGUIENTES DISPOSITIVOS:
Tablet? 1
Computador?
Laptop?
Celular o Smarphone?
Ninguno?

o B~ W N

20. ;CUANTAS PERSONAS APARTE DE USTED PERCIBEN
INGRESOS EN SU HOGAR? PASE A 20A

Anote la respuesta en el recuadro :
20A. ;A CUANTO ESTIMA DICHOS INGRESOS?

S/.

Colocar monto en Nuevos Soles

15. ; NUMERO DE ARTEFACTOS Y/O VEHICULOS DEL HOGAR?

(ARTEFACTOS)

(VEHICULOS)

21. LA SEMANA PASADA...; TUVO UD. ALGUN TRABAJO?
(Sin contar los quehaceres del hogar)
Si cmememims 1
NO  --mmimimimmes 2 —» PASEA24

22, a) ;QUE ACTIVIDAD DESEMPENO?

16. g,CUAL ES EL TIPO DE ALUMBRADO QUE TIENE SU HOGAR:
(Acepte una o mas alternativas)

Electricidad? 1

Lamparas a combustible? 3 7

Velas? 4

Generador? 5

¢ Otro? 6

(Especifique)

NO UTILIZA 7 _
16A. ¢ EL SERVICIO ELECTRICO DE SU HOGAR ES:

Con medidor de uso exclusivo para 1

la vivienda?

Con medidor de uso colectivo? 2

(para varias viviendas)

No tiene 3

(Especifique)

PASE A
—

23. (HACE CUANTO TIEMPO REALIZA ESTA ACTIVIDAD?

ANOS
MESES

24. ;EL TIPO DE PAGO QUE USTED RECIBE EN SU OCUPACION
PRINCIPAL ES:

Sueldo?  ceee e 1
Ingreso (ganancia) por negocio ~ ---i-e-- - 2
Ingreso como productor — —.o.cociocoio 3
agropecuario?

Propina? U R 4
EN @SPECiE?  --imimmrmimmem e 5
Otro? 6

(Especifique)

NORECIBE - comimimimimimm i 7
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25. EL PAGO QUE RECIBE POR SU OCUPACION ES:

Diario? —cemmeemee- 1
Semanal?  --coomee- 2
Quincenal? - - -icioooei- 3
Mensual? ~ ----immemee- 4

30.¢ USTED O ALGUN MIEMBRO DE SU HOGAR HA SIDO BENEFICIARIO
DE ALGUNO DE LOS PROGRAMAS SIGUIENTES:

26. ; QUE ACTIVIDAD AGROPECUARIA SE DEDICO LOS ULTIMOS
12 MESES?

Agricola - 1
Pecuaria ---ococicimicccee 2
Forestal =~ == vmimimimimicice 3

27. ¢ SU ACTIVIDAD AGROPECUARIA LA REALIZA EN FORMA?

Permanente? -.---icicicimicioios 1
Eventual?

28. ; CUAL ES EL AREA TOTAL DE LA EXPLOTACION

AGROPECUARIA?

Superficie Total (hectareas)

Wawa Wasi / Cuna Mas? 1
Centro de Emergencia Mujer (CEM)? 2
JUNTOS? 3
Pension 65 4
Alfabetizacion — PNA/DIALFA (antes PRONAMA)? 5
“Jévenes Productivos” O "Jévenes a la Obra"? 6
Trabaja Per(, Lurawi Per( o Llamkasun Peru? 7
Impulsa Pert 0 Vamos Perd? 8
Beca 187 9
Bono Gas? 10
Dotacion de Materiales Educativos? 11
Yo me quedo en Casa (MIDIS)? 12
Bono Independiente (Ministerio de Trabajo)? 13
Bono Rural? 14
Bono Familia Universal? 15
Otro? 16

(Especifique)

31.¢EL GRADO DE SATISFACCION DE SU HOGAR, RESPECTO A LOS
BIENES Y/O SERVICIOS RECIBIDOS DEL(0S) PROGRAMA(S) HA SIDO:

29. ¢ EL REGIMEN DE TENENCIA DE LOS TERRENOS:

Propia? - 1
Alquilada -- - 2
o prestada?

Bastante?
Suficiente?
Poco?
Nada?

A W N R
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ANEXO 4

Evaluacidn por juicio de expertos

Regpetado juez- Usted ha sido seleccionado para evaluar el mstrumento “Encuesta para
diagnosticar el déficit habitacional y nivel socioeconomico de la comunidad de Tsuntsuimsa -

Bagua”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que
log resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; para ¢l comrecto disefio

de la vivienda. Agradecemos su valiosa colaboracion.

I, Dugos senerales del jucz

Nombre del juez: | Al TEReoNES —Sunf'c
Grado profesional: | Maestria () Doctor ()
Clinica { ) Social ()

Area de formacion académica:
Educativa ( ) Ur_ga:l:iminna! i )

Institucion donde labora:

CmnsTeucToOBA ¥ CousciToen -
TwaTER E.T: )

=

1. Propdsito de la evaluacién:

Validar ¢l contenido del mstrumento, por jicie de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)
Nombre de la Prueba:

ncucsta para medicitn de déficit habitacional v nivel
cireconimico.

Aulora
g Carcline Maricielo Paredes Coronel

Ambito de aplicacion: Comunidad Awajin de Tsuntsunsa

| Varnahble: Déficit Habitacional
Dimension 1: Déficit Cuantitativo
*Deéficit Tradicional

Dimensidn 2: Déficit Cualitativo |
* Indice de Materialidad Irrecuperable
* [ndice de Hacinamiento

* {ndice Servicios Basicos Deficitarios

Significacion

4. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionano duigido a medir la variable Défient
Habitacional, elaborado por Caroline Maricielo Paredes Coronel en el afo 2023, De acuerdo
con los guensindicadores califigue cada uno de los items segin comesponda

Categoria Calificacidn Indicador

|. Mo cumple con el El item no es claro.
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crileris

relacidn lGgica
conla dimension o
indicador que estd
rriichiendo

| Desacoerdo (bajo  nivel
deacuerdo)

Cé.iARI_DAD El itedn requiere bastantes
ilem  se g ificaci dificacién muy
o - R madificaciones o inamaodi v
_"j'-?'mF“"':”d"T : grande en el uso de las palabras de
ficilmente, es acucrdo con su significado o por la
'!1':_;:;_5“ "ordenacion de cstas,
sintactica : : -
it :;“ _ Se requiere una modificacion mry
i 3. Moderado nivel especifica dealgunos de los términos
' del item.
_ El ilem es clara, tiene semantica v
4. Alto nivel sintaxisadecuada
|. iotalmente €n El item no tiene relacion logica con la
desacuerdo (nocumple | dimension
COHERENCIA con el criterio)
El item tiene =

El item tiene una relacion tangencial
/lejana conla dimension

3. Acuerdo (moderado
mivel )

El item tiene una relaciin moderada con
ladimension que se estda midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo
{ altonivel )

El item se encuentra ésta relacionado
con ladimension que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item &5
esencialo

importante, es
decir debe ser
e udio.

|. Mo cumple con el

El ftem puede ser climinado sin que
ge veaafectada la mediciin de la

criterio dimension,
. El item tieme alguna relevancia, pero
1. Bajo Nivel otro item puede estar incluyendo lo que
mide ésie.
3. Moderado nrvel El item es relativamenie importanie.
4. Alto nrvel El item es muy relevante v debe ser

incluido.

Leer con detentmienio los items y calificar en una escala de | a 4 su valoracion, asi como
soliciiamas brinde sux obseraciones gue considere perinenie.

1 No cumple con el
CrILEr o

7 Bajo Mivel

3 Moderado nivel

4 Alto mvel
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Dimensiones del instrumento: Déficit Habitacional
. Primera dimension: Déficit Cuantitativo

Objetivos de la Dimension: Determinar cuantas son las personas que no

cuentan con una vivienda asimismo analizar las cucstiones
socioecondmicas que intervienen.

L Observaciones/
ftem Claridad |Coherencia [Relevancial Recomendaciones
1. N° de integrantes i
de Ia familia: “ ! “
1. Nivel educativa? Ly H K
3, ;Todos los
miembros del H
hogar cuentan con H g
DNIL?
4. Usted cuenta con o H #
vivienda propia?
5. Tipo de vivienda Iy al *

Dimensiones del instrumento: Déficit Habitacional
. Sepunda dimension: Déficit Cualitativo
. ﬂlﬁl:tnww de |2 Dimension: Determinar el indice de matenalld.ml

irrecuperable, el indice de hacinamiento, el indice de servicios basicos,
asi coMD cuestiones socioccondmicas que intervienen,

Ohbservaciones/
ftem Claridad | Coherencia |Relevancial Recomendaciones
El material

pminante en z
I:;E“Ipq]a'edm de la H 3 !
vavienda:

El matenal
predominante en 11 Ly
fos pisos es:

El material

k|

predominante en by o k)
los techos es
JCudntas

. (Esta vivienda

habitaciones en
total tiene la i L'!
vivienda, sin . [

comntar el bafio, la =
cocina y los
pasadizos?

tiene iubo de i /
propiedad ¥

I.Jlr JH'
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. El agua que

utilizan en el
hogar, jprocede
principalmente
Iic.

Lt

i d

12

El baiio o serviciod
higiénico que
tiene su hogar
jesta conectado
a

L

.J).F

i3.

;El hogar hene
COMEXIOn a
inernet 7

i

£y

i

. Su hogar

dispone de los
siguientes
dispositivos
electranicos?

o
.

Lf
/

15,

{Numero de
artefactos y/o
vehiculos del
hogar?

9

. Tipo de

alumbrado que
tiene su hogar:

17.

En su hogar, ;qué|
tipo de
combustible
uliliza para
cocinar sus
alimentos:

P
B

18.

LEn su hogar
VIVEN personas
con
discapacidad?

y

s,

JUsted como
jefela) da hogar a
cuanto estima su
ingreso mensual
total?

¥

(Cuantas
PErSOnas aparie
de usted perciben
INEIesns en sl

hogar?

.|".I.."

21.

La semana
pasada, _  luvo
ud, Algian

trabajo?

L

74

178




22,

(Oue actividad
desempefin?

~

23,

;Hace cuanto
tempo realiza
esta actividad?

. LEl tipo de pago

que usted recibe
£n 51 OCUPACIen
principal es:

e

. El pago que

recibe por su

ooupaciin es
(frecuencia):

“

|

o

26,

(One actividad
AETORECUATIA 58
dedica los
lltimes 12
meses”

27,

LSu-actividad
agropecnana la
realiza en forma
{frecuencia)?

8.

24,

{Cudl es el drea

total de la

explotacion
aria?

e

|

i

LJEl répmen de
tenencia de los
Lerrenos.

|

L

30,

JUd O algn
miembro de su
hogar ha sido
bencficiario de
alguno de los
programas
siguientes:

g

4

1.

{El grado de

satisfaccion de s

hogar, respecto a
los bienes v'o
SEIVICIOS
recibidos del{0s)
programa|s) ha
sido;

;|

Lo ol

e 2 :.w_r-;-‘
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Evaluacidn per juicio de expertos

Respetado juer Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Encuesta para
diagnosticar el déficit habitacional v mivel socioeconomico de la comunidad de Tsuntsunsa -
Bagua”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea vilido y que
los resultados obtenidos a partir de ésic scan utilizadns eficientemente; para el correcto discfio
de la vivienda. Apradecemos su valiosa colaboracion.

.  Datgs cencrales del jucz

1 ) 4 h
Nombre del juez: | UiThisn Andrs” Hompe #Ervn

Grado profesional: | Maestria ) Doctor ()
Clinica ( ) Social 0y

Area de formacién académica:
Educativa ( 1) Chrganizacional | [

Institucidon donde labora: | 1 /mcere dad #l.'h-.:r;w.-' Trtereulfuval {aking
Salazmr fegea de Bequa

2. Propésite dela evaluaciin:

Valudar el contemdo del instrumento, por pucio de expertos.

LR Datos de la escala (Colocar nombre de la cscala, cucstionano o mventarico)

Mombre de 1a Prucba:

Encuesta para medicion de deficit habitacional y mivel
EOCHIECOnOMICD,

Autora: .
i Caraoline Maricielo Paredes Coronel

Ambito de aplicacidn’ Comunidad Awajin de Tsuntsunsa

Varable: Déficit Habitacional
Imensian 1: Déficit Coantitativo
*Déficit Tradicional

Dimensitn 1: Déficit Cualitative

* Indice de Maienalidad Irrecuperable
* Indice de Hacmamiento

* Indice Servicios Basicos Deficitarios

Significacion:

" Presentacion de instrucciones para el jues:

A continuacion, a usted le presento el cuestionania dirigido a medir la vaniable Deéfieit
Habitacional, elaborado por Caroline Maricielo Paredes Coronel en el afio 2023, De acuerdo
con los saotsindicadores califigue cada uno de los items segun comesponda.

Categoria Calificacion Indicador

1. Mo cumple ¢on el El item no es claro.
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crileris

relacidn lGgica
conla dimension o
indicador que estd
rriichiendo

| Desacoerdo (bajo  nivel
deacuerdo)

Cé.iARI_DAD El itedn requiere bastantes
ilem  se g ificaci dificacién muy
o - R madificaciones o inamaodi v
_"j'-?'mF“"':”d"T : grande en el uso de las palabras de
ficilmente, es acucrdo con su significado o por la
'!1':_;:;_5“ "ordenacion de cstas,
sintactica : : -
it :;“ _ Se requiere una modificacion mry
i 3. Moderado nivel especifica dealgunos de los términos
' del item.
_ El ilem es clara, tiene semantica v
4. Alto nivel sintaxisadecuada
|. iotalmente €n El item no tiene relacion logica con la
desacuerdo (nocumple | dimension
COHERENCIA con el criterio)
El item tiene =

El item tiene una relacion tangencial
/lejana conla dimension

3. Acuerdo (moderado
mivel )

El item tiene una relaciin moderada con
ladimension que se estda midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo
{ altonivel )

El item se encuentra ésta relacionado
con ladimension que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item &5
esencialo

importante, es
decir debe ser
e udio.

|. Mo cumple con el

El ftem puede ser climinado sin que
ge veaafectada la mediciin de la

criterio dimension,
. El item tieme alguna relevancia, pero
1. Bajo Nivel otro item puede estar incluyendo lo que
mide ésie.
3. Moderado nrvel El item es relativamenie importanie.
4. Alto nrvel El item es muy relevante v debe ser

incluido.

Leer con detentmienio los items y calificar en una escala de | a 4 su valoracion, asi como
soliciiamas brinde sux obseraciones gue considere perinenie.

1 No cumple con el
CrILEr o

7 Bajo Mivel

3 Moderado nivel

4 Alto mvel
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Dimensiones del instmments: Déhont Hebitacwnal

. Primera dimension; Déficit Coantitativo
= Objetivos de la Dimension: Determinar cuantas son fas personas que no

cuentan con una vivienda asimismo analizar [as cueshiones

SOCIOSCONOMICAS que mtervienen

i Observaciones/
liem Claridad Coherencia [Relevancia| Recomendaciones
. N7 demmiegranies ; £
de la famlia: .’J ){f /
(Mivel educativo? | 4/ 4 4
Todos los
miembros del J . /
II'H,I' #
hogar cuentan con 7 f -"II
DNT?
4 I',_Us_n:d. cuenta con & i iy
vivienda propia? g '
5 Tipo de vivienda i ¢4 o

Dimensiones del instromento: Déficit Habitacional

. Segunda dimension: Déficit Cualitativo

. Objetivos de la Dimension: Determmar el indice de matenalidad
wrecuperable, ¢l indice de hacinamiento, el indice de servicios basicos,
dsi como cuesliones sociDEcOnGmIcas que interviemsn.

Ttem

Claridad

Coherencia

Relevancia)

Observaciones/
Hecomendaciones

El material
predominante en
las paredes de la
vivienda:

. El material

predominante en
los pisos as;

. El materal

predominante en
los techos es:

+Cuantas
habitaciones en
total tene [a
vivienda, sin
contar el bafio, la

cocina v los
pasadizos?

0.

(Esta vivienda
tiene titulo de
propiedad?
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. El agua que

utilizan en el
hogar, jprocede
principalmente
Iic.

Lt

i d

12

El baiio o serviciod
higiénico que
tiene su hogar
jesta conectado
a

L

.J).F

i3.

;El hogar hene
COMEXIOn a
inernet 7

i

£y

i

. Su hogar

dispone de los
siguientes
dispositivos
electranicos?

o
.

Lf
/

15,

{Numero de
artefactos y/o
vehiculos del
hogar?

9

. Tipo de

alumbrado que
tiene su hogar:

17.

En su hogar, ;qué|
tipo de
combustible
uliliza para
cocinar sus
alimentos:

P
B

18.

LEn su hogar
VIVEN personas
con
discapacidad?

y

s,

JUsted como
jefela) da hogar a
cuanto estima su
ingreso mensual
total?

¥

(Cuantas
PErSOnas aparie
de usted perciben
INEIesns en sl

hogar?

.|".I.."

21.

La semana
pasada, _  luvo
ud, Algian

trabajo?

L

74
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2.2,

iLué actrvidad
desempenio?

i

7

b4

23,

;Hace cuanlo
tiempo realiza
esta actividad?

H

Fi 1

I

24,

LEupo de ps!gn
que usted recibe
€ 51 CCupaciin

principal es:

by

o

LR

El pago que
rectbe por su

OCUPAcion ¢s
i frecuencial

4

6.

Qe actridad
agropecuana sc
dedicd los
ultimos 12
mieses?

o

v

27

4Su actividad
agropecuana la
realiza en forma
(frecuencia)?

Iy Ly

Lf

28,

L Cual es el area
total de la
explotacion
agropecuaria’

by L/

29,

(El régimen de
tenencia de los
temenos:

Lt {I,.l

i

300,

LUd. O algin
miembro de so
hogar ha sido
beneficiano de
alguno de fos
PrOSEATAS
sugmentes:

o

il

JEl grado de
satisfaccion de su
hogar. respecto a
los bienes vo
SCIVICIOS
recibidos delfos)
programaisy ha
sicdo-

o 4
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Encuesta para
diagnosticar el deficii habitacional y nivel socioeconomico de la comumidad de Tsuntsunsa -
Bagua”. La evaluacion del instrumento ¢s de gran relevancia para lograr que sea valido y que
los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados cficientemente, para el comrecto diseiio
de la vivienda. Agradecemos su valiosa colaboracion.

. Datps gepcrales ded jues

=3 I?._: ey o
Nombre del juez: -]]'.'-"”"" A Chmame ¢ anchex

Grado profesional: | Maestria %) Doctor ()
Climea ( ) Socal L)
Area de formacion académica:
Educativa ( ) Drgm:!zacmml.[;:: }
Institucion donde labora: '-:-'-_.:.15-'|"-.'|':ZLI:I Ae 'I‘fj.”ﬁf'-wﬂ-'t w, G vvee Ler
RE&R sRL.

2. Eropisito dela evaluacion;

Vahdar el contenido del instrumento, por juicio de expertos

& Datos de la escala ( Colocar nombre de la escala, cuestionano o inventario)
MNombre de [a Prueba:

Fncucsta para medicion de déficit habitacional y nivel
SOCHECONGMICD.

Autora )
e Caroline Maricielo Paredes Coronel

Ambito de aplicacion: Comunidad Awajin de Tsuntsunsa

Vanable: Déficit Habitacional
Dimension 1: Déficit Coantitativa
*Déficit Tradicional

Dimension 2: Déficit Coalitativo

* Indice de Materialidad Irrecuperable
* ndice de Haciamiento

* [ndice Servicios Basicos Deficitarios

Significaciom

4. Presentacion de instrucciones para el juer:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario dirigido a medir la variable Déficit
Hahitacional, elaborado por Caroline Maricielo Paredes Coronel en el afio 2023, De acuerdo
con los EEmdicadores califique cada uno de los items segin corresponda.

Categaria Calificaciin Indicador

1. Mo cumple con el El item no es claro.
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crileris

relacidn lGgica
conla dimension o
indicador que estd
rriichiendo

| Desacoerdo (bajo  nivel
deacuerdo)

Cé.iARI_DAD El itedn requiere bastantes
ilem  se g ificaci dificacién muy
o - R madificaciones o inamaodi v
_"j'-?'mF“"':”d"T : grande en el uso de las palabras de
ficilmente, es acucrdo con su significado o por la
'!1':_;:;_5“ "ordenacion de cstas,
sintactica : : -
it :;“ _ Se requiere una modificacion mry
i 3. Moderado nivel especifica dealgunos de los términos
' del item.
_ El ilem es clara, tiene semantica v
4. Alto nivel sintaxisadecuada
|. iotalmente €n El item no tiene relacion logica con la
desacuerdo (nocumple | dimension
COHERENCIA con el criterio)
El item tiene =

El item tiene una relacion tangencial
/lejana conla dimension

3. Acuerdo (moderado
mivel )

El item tiene una relaciin moderada con
ladimension que se estda midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo
{ altonivel )

El item se encuentra ésta relacionado
con ladimension que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item &5
esencialo

importante, es
decir debe ser
e udio.

|. Mo cumple con el

El ftem puede ser climinado sin que
ge veaafectada la mediciin de la

criterio dimension,
. El item tieme alguna relevancia, pero
1. Bajo Nivel otro item puede estar incluyendo lo que
mide ésie.
3. Moderado nrvel El item es relativamenie importanie.
4. Alto nrvel El item es muy relevante v debe ser

incluido.

Leer con detentmienio los items y calificar en una escala de | a 4 su valoracion, asi como
soliciiamas brinde sux obseraciones gue considere perinenie.

1 No cumple con el
CrILEr o

7 Bajo Mivel

3 Moderado nivel

4 Alto mvel
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Dimensiones del instmments: Déhont Hebitacwnal

. Primera dimension; Déficit Coantitativo
= Objetivos de la Dimension: Determinar cuantas son fas personas que no

cuentan con una vivienda asimismo analizar [as cueshiones

SOCIOSCONOMICAS que mtervienen

i Observaciones/
liem Claridad Coherencia [Relevancia| Recomendaciones
. N7 demmiegranies ; £
de la famlia: .’J ){f /
(Mivel educativo? | 4/ 4 4
Todos los
miembros del J . /
II'H,I' #
hogar cuentan con 7 f -"II
DNT?
4 I',_Us_n:d. cuenta con & i iy
vivienda propia? g '
5 Tipo de vivienda i ¢4 o

Dimensiones del instromento: Déficit Habitacional

. Segunda dimension: Déficit Cualitativo

. Objetivos de la Dimension: Determmar el indice de matenalidad
wrecuperable, ¢l indice de hacinamiento, el indice de servicios basicos,
dsi como cuesliones sociDEcOnGmIcas que interviemsn.

Ttem

Claridad

Coherencia

Relevancia)

Observaciones/
Hecomendaciones

El material
predominante en
las paredes de la
vivienda:

. El material

predominante en
los pisos as;

. El materal

predominante en
los techos es:

+Cuantas
habitaciones en
total tene [a
vivienda, sin
contar el bafio, la

cocina v los
pasadizos?

0.

(Esta vivienda
tiene titulo de
propiedad?
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. El agua que

utilizan en el
hogar, jprocede
principalmente
Iic.

Lt

i d

12

El baiio o serviciod
higiénico que
tiene su hogar
jesta conectado
a

L

.J).F

i3.

;El hogar hene
COMEXIOn a
inernet 7

i

£y

i

. Su hogar

dispone de los
siguientes
dispositivos
electranicos?

o
.

Lf
/

15,

{Numero de
artefactos y/o
vehiculos del
hogar?

9

. Tipo de

alumbrado que
tiene su hogar:

17.

En su hogar, ;qué|
tipo de
combustible
uliliza para
cocinar sus
alimentos:

P
B

18.

LEn su hogar
VIVEN personas
con
discapacidad?

y

s,

JUsted como
jefela) da hogar a
cuanto estima su
ingreso mensual
total?

¥

(Cuantas
PErSOnas aparie
de usted perciben
INEIesns en sl

hogar?

.|".I.."

21.

La semana
pasada, _  luvo
ud, Algian

trabajo?

L
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Lr3

JOué actividad
desempefio?

o

7

23,

{Hace cuanto
tempo realiza
esla actividad?

i 4

24,

25

JEl tipo de pago
que usted recibe
M SU OCUpacion

principal es:

.:-i:“

Fl pago que

recibe por su
DCUpacion ¢s
i frecuencia):

7

26

JOué actividad
AErOpeCcUart se
dedico los
ultimos 12
meses T

o Iy

27,

i, Su actividad

agropecuarta la
realiza en forma
(frecuencia)?

28,

L Cual e el drea
total de la
explitacion
agropecuana’

29.

LEl régmen de
tenendcia de los
lerrenis

o

r

310,

JUd, O almin
miembro de su
hogar ha sido
beneliciario de
alguno de los
programas
siguientes;

i

31,

LEI grado de
satistaccion de su
hogar. respecto a
los bienes yio
BETVICIOS
recibidos delos)
programi ) ha
sido:

[STSTRETR W &

Firma el evaluador
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ANEXO 5

1.

INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

TITULO DE LA INVESTIGACION: .
“Propuesta de modulo de vivienda Awajin de bambu para reducir el déficit habitacional en

Ia comunidad de Tsuntsunsa - Bagua ™

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Encuesta para diagnostucar el déficit habitacional y mivel socioecondmico de la comumdad de
Tsuntsunsa - Bagua™

3.

4.

TESISTA:
PAREDES COROMEL, Caroling Maricizlo.

DECISION:
Diespués de haber revisado el instrumento de recoleccion de dates, procedic a wvalidario

teniendo en cuenta sn forma, estructura v profundidad; por tamto, permibwd recoger
informacion conereta v real de la variable en estudio, coligiendo su pertinencia y utilidad.

OBSERVACIONES:  Apto para su aplicacion

APROBADO: 1 | > NO

Bagua, 13 de noviembre de 2023

Calocar Constancia SUNEDU del validador
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INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

1. TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Propuesta de modulo de vivienda Awapm de bambi para reducir ¢l déficit habitacional en

la comumdad de Tsunisunsa - Bagua.™

2. NOMBRE DEL INSTRUMENTO: _
“Encucsta para diagnosticar ¢l déficit habitacional y nivel socioecondmico de la comunidad de
Tsunisunsa - Baga™.

3. TESISTA:
PAREDES CORONEL, Caroline Maricielo,

4. DECISION:
Después de haber revisado ¢l mstrumento de recoleccion de datos, procedid a validarlo

temendo en cuenta su forma, estructura v profundidad; por tanto, permitica recoger
mformacion concreta v real de la variable en estudio, coligiendo su pertinencia y utilidad

OBSERVACIONES:  Apio para su aplicacion

APROBADO: Sl X NO

Bagua, 12 de noviembre de 2023

TDNT A% 27744 5
CIP. JeyTES,

Cofocar Constancia SUNEDLU del validador
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INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

1. TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Propuesta de modulo de vivienda Awajpin de bamba para reducir el déhicit habntacional en
la comunidad de Teuntsunsa - Bagua,™ .

2. NOMBRE DEL INSTRUMENTO:
“Encuesla para disgnosticar ¢l déficit habitacional ¥ nivel socioeconomico de la comunidad de

Teuntsunsa - Bagua'™

3. TESISTA:
PAREDES COROMNEL, Caroline Mancielo.

4.  DECISION:
Después de haber revisado el instrumento de recoleccion de datos, procedio a validarlo

teniendo en cuenta su forma, estructura v profundidad. por tanto, permtid recoger
informaciom conereta v real de la variable en estudio, coligiendo su pertmenciz v utihidad

OBSERVACIONES:  Apto para su aphicacion

APROBADC: 81 | NO

Bagua, 13 de noviembre de 2023

s G344 5G0E8

Corleacaar © owpstearnc i STINTAT dled werl felcaclen
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ANEXO 6.

Prueba piloto aplicada a 10 jefes de hogar para analizar la confiabilidad del instrumento con

software IBM SPSS Stadistics 25.
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ANEXO 7.
Aplicacion de Instrumento: “Encuesta para diagnosticar el déficit habitacional y nivel

socioeconomico de la comunidad de Tsuntsuntsa — Bagua”

Se realizd la wvisita censal el dia
26/12/2023 para la aplicacion de la
Encuesta en mencion, donde se pudo
encuestar a los jefes de hogar de 45
viviendas de la comunidad de Ia
Comunidad Awajin de Tsuntsuntsa como

se muestran en las imagenes.

Fuente. Nota. Elaboracion propia
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Fuente. Nota. Elaboracion propia
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ANEXO 8: Procesamiento de Datos en base de datos en software IBM SPSS Stadistics 25

At Balar |Mﬂ:§mﬂr&mgﬂm;muwrﬂmm

= %Tﬂﬂ&ﬂs ﬂﬁﬁ%.ﬂi@
| Arnchurs  Deomelas i . | il . IHH.- Ad |

1 hllf.nil hl.ln.l-:u B L] Hl.rr.ll :Illri.l. hhg.nu hng.nn 11} T Contrdn ' Exculn M Enlisda
@ | Sentasnuim Mimenco B 0 inbegrartas ma_ Mngon hopoo W W oo o Escain *w Entreda
3 | BanF emaning Mumiico B i Inbugrantas fam . Hingunn Hingng iz 8 Caniradt o Escala % Eninida
4| HewdEduratne Fumsnco B (] Nl de educac.. [1 S el | Hmpme 13 B Ceririn g Homml % Enradda
5 'I:l'-ll Fhipdncn ] 1 LCaaman oon .. 1, Ei] Hngno 10 I Conrado | Komial " Entrsda

| Naendy Fymenco B ] saerian cany_ {1, S Hngnn 10 B Cenirwin . 8 Nommal *w Entrada

7 Tipod ettt nda P e o E i M, Casaind = Hinpno 13 T Cantrado b hoeninal % Enirsda

_ & |MueralParedes Huménco 6 o [I.laipo. hopno 17 ECoisdn g Mommal % Enida
5 MaandFiios i T D B i M. Louets]. Hnpno T B Cintrado b Hominal " Emirada

Rl kintmnal Tacheon Humnsn-n B i [1, Coneretn. . Hnguno 16 B Caniradn &.'hl’l.l’l.ll e Eminads
A1 W rchsbiacionas HWupdico B i Hinguno Hinguno u W Canirado 4 Eccgh ™ Enirada
11 H prdermbanss Fumenzo B ] Hingunn Hngune 13 T Cortradn ¥ Excoh % Eriinda
M. | Tuldepirpedan Windico |0 i Tensncia da 1. [[1 ] Hinguno 12 B Geniradn | g hominal * Ermiiada
H | Bugum Moo B a Procadencid ge 1 R PaE. Winguno 7 | Contrado | hiossiinal “u Emnada
W Daragie Mumgnco B 0 E¥nnacionds |1, sl Pk Wnpnn 26 W Cenirsin i Hommal w Eniray
1 | CossoonCatdkiniemal Wupdicn B i Sfalacios gue |1 Conexdd . Mingme 34 B Canradn |\ Hominal  Enirida
1| DirpordrmsBlactn Myrmenco B 0 (1. Tasket bmpnp W WOwechs  ghtomml [ Entreda
18 K denbutarlaci s Fhumdnicn ] i Hinguo Hinguno 12 T Carirado & Escoli % Enireda
W [ TimdeAlumands Wumricn & 0 T desbmnbr {1 Elecinci . Wngmn 1 W Cmirdn JMomral % Enida
2f Eanic e ke inicg Rl EAiC o -] L] Mechior Ja con... |1, Con mad. . Hingno 1& BT Cantrado § hkennal “w Eninda

a | Carthustidelacing Huréncn & il 1. Gae Gl Hopneo £11] B Contradn b Homml *u Errirada
W | PanDecaseodad Wumdrico |8 0 [ 5a Wi 1n B Coniradn ' Jf Hominal % Enirada
2 'hg'l-'llJllFl-dllug.ll Humnénco ] il Hngunn Hnpno 1i B Cortrwdn oF Excala " Eminds
B | Gedshigy Mymdico B 0 Totl de gastos.. Moo Wegeo 13 W Cirosde o Esasls  Enfreds
a5 H Purstroagesas hursnzo B i Plarsaras qua L Hingano Hngne 12 B Contrnin | §F Excals s Eriada
B [ Wonodsoimsngesos Windico  © (] Moo de aeon. Hinguno Hinguno n W Cenrsin & Dscal * Emiads
al | Doupada s razaands Rl ptdic o -] L] L qai Draaga . |1, E4f Ringuno 1B B Cinirado ﬂ_ il “a Emiada
3| Acrarsilesempenisda Fumsnco 6 1 Artedad en by [10. Agreal . Hinpuno i7 W Carirsdn g Homuml  Entrada
T | TisrpadaAcivaded Tk e i B i T ik i KGED Hingno i B Cartvadts 47 Escola " Enirada

| | :“DJ:IIDJSI:I Hupénco B 1] [1. Spmlda)... Hepono 17 T Conirwin @ bomil *w Entrada

H Flecuen: islePagn Mumdnco B q 1, Diarigl  Hingnp 7 I Contrade |y Hominal o Entieda

1 i | Actrarkad Agro pec ama Fymenco fi i 11, Agncolall . Hngono iF E Centrin. J bommal *w Entrada
"__3_.]'_ .EFIMHEM'GWCUMII P i o E i [ Parmanka. Hingno 1" T Candrado B hominal “w Enirida
' | Arma Explat b grocarapana Hupéncn fi 2 Hnpnn Hmpnn 16 I Ceniradn o Fuca “w Eniradda
_3E [TorenciedeTomems Mirndage B 0 [\, Progial Minpung ar W Carradn | g Mol % Enliada
! il:'mg.ltr-lgﬂuha Furninzo B Li] [1, Woram ... Hmpune 17 B Contrado . ' % Komunal % Eminada
3| Ondotesnimsacin Wiméico B 0 [1, Baxieniz_ Hingno 15 W Cerindo | gl vl w Erirada

196



dxtin Pl Ym [emr  Jenfess dedee Gubrs  LSriedn o dmoliorer Weles

ARG W« -« Bkl 8 BE fumhﬁj

R e————— [rerie 37w 57 e e
|.|!'u|.|5u: o Saiiaa ket -f-lunu.ul [ re— | T | e |.‘l_'.-:|uum [E AT u.-u] o e n | # R :;pflf Lﬁm-mplﬂ i | |
T '} 1 T 1 Extami Carapivia B o [y m—— Tesien [ r— 1 1 Ha Pmass o poamm L
T i i r Secaral i bt [ S Chicrn « cakaka Carcta Tat | Pl ot s 3 2 ™ Al § s
e | i ] Sprerd i“ﬂi. [ H [LS— - T Tem | Plaschen b Colerma | i i He 'J-lli.lp.-.ll
:EI i d i Sicard. I oo st = = CEiE Eieperdian s ramEE T Fags yis e de puios i i Ha Flmsmm § pgsE
s i ] Famara Crapirtn ] B e e i Tww | Pleckm dy G semms & 2 [ |t pmm
"'T:: r i F [y ————— [ [ | raras caiets [ Tam | Plache b Coamin i 1 e Pl v pogde
T i 4 g P ek el s 8 -] Cod B i i Tne | Paschan iy ki [ 3 [ Pl il o i
S ' 3 2 Swmd booogsh| 5 5 i dardegs | Kizdea Tem | Pmchm deComem | B 1 H: Mawini s pans
o i i T s Cimripiet s ] a s mirprebay Blivkd Tew | Plysiun f O s ] ] iy Alnanain o g
I"l:I ] -] ] Enrami Crapiniy L -] Cura beipperdhanis i Tem Ppsm or Comemn 2 1 Hz Mo o poms
M 1 Fd i | smn CEpsis T & a5 i:-.lwri-rll Roaeu T Tans | Pmchs g Cxames | [ [ ™ Plemnsn § ki
T 1 i : Garwd mmegels | B & ey o R S —— R Tra— B [ Ha [T ——
:IFE:::: i ] i T i 5 2 Ll daperdan s [P Tarm Fimmcisn o+ C EemEs 4 i Ha Psmmncs § P
u ] i i Prmgrg Cepindy & B Caa W!. (L] Tew | Pk drGdemms i 2 He Plamgrisil n pao
o [ ] 1 | Secard. nmmgieis 5 £ Cos gl Rixiens Tiwm | Pmciio s laiai L E He Pl il v pLagi
= [ i ! L e @ ] i S Mo T | Fason i Cooin i i W P §
T} - ] i | Sm Cormpii = = Cama ncrperain | Az Tom | Pmckm s Ciomm | K- 1 He Mmmesisppa | i'
B B [ 1 S Crwpe i & B (= Al Tew | Plwoha e G -] i) Hi Pyl o & ispis |
% T i i 1 e I 5 Condrperdass | Wasem | Twm | Pwchm s G | i 7 Ha Pl §
S LA 4 2 ! | Femnt Canapiln | & 5 Cop ety | Lo e e e, T | Plpoi g Cotaas | i 1 He H-almm.-t-
MRV = T ] Farmin b pan B " Cave e Gairche Tam | Paschm b derms 1 1 Ha [rp————
.ﬁﬁ .:.. i 7 ] Pt e Cwrwpistn [ = [ Hlzadaza Tk | Plmchis i O s [] s Ha [T p—
23 1 1 ] Frmed e prin & fin “degeia e e My’ Twrw  Fapwyls b dypeen ' i Hy Py 0 papm
TR 1 i 1 [y ——— [ 5 Conn prrdians B Camems | Plachus g Cdaniss 3 i e Pmasin 5 pep |
= i 1 1 Eiard W b e A ] G ool | b O e Camn | PR i s [ ] Har P §
FEEE i z ] Sap Chrglia ] 5 Cozs iecoparalbints | Lyshile o Mogon e e . Comsas | Plaschos e Celamioy 3 1 He Panmiin § P 1
T 1 1 1 Edrd i plond ] £ i alegmr s el Bty | Prasolion g O slaliing & 1 L L el o L |
= ] J 1 | P meen Corepinin | 5= 5 _Cm h:h_!’“l L] I.'l'u-ll_l 1 Ppctm o Cimemn | 3 1 _Hna- NMewrd o pos | |
) 4 1 1 Fad Wi gy & 2 o miperdetaty Lol s i e Taw | Plmole g Colemas | & ! W Mool o pigs | Py iyl
At ] 1 1 Famm bmepei - | B o deperdienie Ladeln p o e o Tem Fectn oy Cfmes 2 1 Ha Moe=w p pmm P g
[==HiH 1 1 1 Ereard HicEpH s -] Chazn & rkads Coupmwal | Tew | Plech i Cosa | 1 1 e M § pa
g N i 3 1 S =gl & B Wy FpreTiay i rtered Tew | Paechn g e { i [ [
B | i 3 ] L p— 5 5 Cn puceperdions ptmien Tam | Ptancios 8sCamms i i He Mmssss pam | Poe
M i F i P i it A ] il gt | Liil b o s . T | Flasoai i Cakein 4 3 W Phamaral § P
B 4 1 1 Sizsred in con phati = 5 Chars & calalis Caircta Tam | Pimcks i Colsiins 3 1 He Pl & P
___BIE- 1 ] i Fppaed s e pio ] E o ey W Uil T | Pl b G o i f By Pl zarcd 4 g

ANEXO 13: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

197


Maricielo
Texto tecleado
ANEXO 13: ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS


ANEXO 09: PLANOS DE DISENO ARQUITECTONICO
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ANEXO 10: MODELADO ARQUITECTONICO
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INFORME TECNICO.

1-  GENERALIDADES

1.1 Intreduccion
En atencion al ancamo solicitado por la CAROLINE MARICIELD PAREDES
CORONEL, se ha llevado a cabo la elaboracion del presenis Informe de Mecanica
o0& Suelos, con la varficacion de |a capacidad admisible dal suelo y asentamiantos
esperados a parfir de las condiciones de |a zona en estudio.

El estudio expussts en este Informe considera que toda la exploracidn mediants
una (01) calicata de inspeccion, ademas de los anallsis de laboratoro efecluados
a las muestras rapresentativas alteradas e inalteradas, asi como las aplicaciones
tedricas vy practicas de la Geotecnia han side deszamoliados con la fnalidad de
establecer las condicionss actuales de |z estratigrafia del suslo de apoyo y
adecuados crtenos de disefio para determinar la capacidad portante del temreno
dal proyecto indicado, tomando en cuenla que en todos los casos deben
salisfacerss las dos condiciones indispensables de susientacidon de cargas
gxlernas.

Frimero que el coeficlents de seguridad de las cimentaciones con respecto a la
rofura por Talla de resistencia al esfuerzo cortante en el suslo tenga un valor
minimo de tres que es el coeficlenta de segurdad cominmente exigido an el
proyecto de las astructuras.

En segundo lugar, que las deformaciones provocadas en las obras por efecto de
asantamientos diferenciales no sean demasiado grandes & fin de no producis
dafios irmaparables en las estructuras quea comp al Proyecto.

Finalmenta se menciona qua, lodas las concl hnaq,*':.r soluciones planteadas para
ias condicionas actuales de la zona de esjudic evaluada, han sido emitidas para
construceitn, entendiende que [a ejecucidn de -aams trabajos s hara en un tempo
donde no s& varan afactadas las condicipnes asuhu:laa durante el disafio,
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1.2 Objetivo del Estudio

El presente estudio tiene por obietivos:

Caracterizacién geotécnica del material de fundacibn para la verficacion dal
disefio de las cimentacionas.
= Estlmar los pardmetros de resistencia y deformacion del material de fundacion.

¥+ Estimar las capacidades ultmas y admisibles y el calculo de asentamientos
esparados para la estructura proyectada.

# El estudio ha considerado la determinaciin de las caracteristicas de resistencia
del sueb posibles asantamientos, agresion quimica del suelo a la cimentacion, asl

como la ocumencia de problemas potenciales geotécnicos - Inestabilidad an los
suslos tiplficados.

= Para lograr los objetvos mencionados se reslizd b siguients: Registro y toma de
muestras inalteradas representativas para la ejecucikin de ensayos de laboratorio

# Ensayos de [aboratorio de mecanica de suelos, para determinar las propiedades
de resistencia y deformacion de los distintos materiales identificados durante el

desarrollo de la investigacion de campa.

‘I’

1.3 Ublcacién del Area en Estudia:

El area en estudio se encuentra ubicada en la COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA EN
El DNSTRITO DE BAGUA EN LA PROVINCIA DE BAGUA DEL DEPARTAMENTC DE
AMAZONAS,

Figura N* 01: MAPA REGIONAL
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2- INVESTIGACION GEOTECNICA
21 Generalidades

En la presenta seccldn se describen las nvesiigaciones geatecnicas de campo
efectuadas an el area del proyecto, con el fin de detarminar las caracteristicas
geolécnicas del arsa de fundacion donde se emplazara el proyecto. Eslos trabajos
consislieron en ia revision de la informacidn geotaenica disponible v la ejecucion da
una excavacion a cielo abierio y toma de muestras represeniativas para ensayos

de laboratario.

El programa de investigacion geolécnica consistio ean la ejecucion de 1
excavacion manual a cielo ablerlo, loma de muestras reprsentalivas de sualo y
ensayos de laboratorio, con la finalidad de caracterizar geotécnicamente |a
fundacion donde se emplazara la estructura.

La calicata fue ejecutada por el Laboratorio de Geotecnla del Pend SAC, y ubicada
de lal manera de poder obtener informacidn de los suelos de fundackhn en donde

s& emplazara el proyecto.

De la rcalicata, se sexirajeron muestras inalleradas de los estratns mas
representatives, debidamente identificados para luego enviados a nuestro
laboratorio, para reallzar los respeclivos ensayos, considerando las normas
Standard de mecanica de suelos los gue se mencionan mas adelante, v en el
laboratorio con métoda del desplazamiento y anlllos de corte. Con lo que se pudo
daterminar su ensayo de resistencia al esfuerzo cortanta en su estado natural

Estos trabajos nos han pemmitide evaluar las condiclones de los materiales
comprendidos dentro de & Influencia de la transmision de cargas, con lo cual sa
conocerd las condiclones reales del subsuslo v las camacteristicas geo mecanicas
con la profundidad en retacidén a fa resistencia de los estratos subyacentes,
pudiéndose determinar &l analisis de la capacidad portante y los asentamientos
BSperados. 9

T

Las muestras axiraidas de la calicata fuaron anall s en &l laboratorio bajo las

especificaciones y MNormas técnicas vigentes, ebteniéndose las propiedades
Flslcas y Mecanicas, y los faciores de com nlo mecanice y s@stico de los
suelos comespondientes para ser comesciongdos convenientement2 con los
ansayos efectuados en el laboratorio v ca

GEOTECHIA DY PEAU S AC
BUEL VS COWCRETLIAE Aol LS
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En resumen, podemos indicar que el programa de campo para e estudio fue el
siguisnte:

* Ejecucion de {01} calicata de exploracidon & clelo ablerto con unag profundidad
médxima da exploracion da 3.00m.

« Clasificacidn Manual Visual de Suelos Noma ASTM O 2487,
« Eafraccion de muestras disturbadas de la Estratigrafia ideniificada.
«  Extraccion de muestras inalteradas de los suelos mas representativos.

* Determinacion del parfil estraligrafico.

2.2 Calicata

Para caracterizar los materiales comespondientes al suelo de fundacion del Srea
de Estudio se efectud 01 calicata, [as cuales fueron ajeculadas manualments,

en donde si 58 enconlraron niveles de agua.

En la calicata sa realizo un regisiro delallade de la estratigrafia de los
materiales, se tomaron muestras representativas disturbadas para la ejecucion
da ansayos de laboratono. El registro estratigrafico de |a calicata se muestra en
los anexos; se muesira un resumen y detalles de ia calicala realizada.

Los matenales encontrados en la excavacion a cielo ablero presentan
homogemaidad -a o largo de las cuatro caras de la excavacion se detalla a lo
largo del Estudio Geotécnico.

2.3 Filtracion de agua
En la excavacidn a clele ablerto no se hmnl}r_‘émn niveles de agua en las
excavaciin, No se encontrd la napa fredfica.  /
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GEOLOGIA Y SISMICIDAD:

A continuacian, se describen algunos aspectos geclogicos v de sismicidad que tienen

estrecha relacion con la obra proyectada.

3.1 Geologia

Las unidades ltoestraligraficas que afloran en la region de Amazonas han sido originadas
desde el Precambrico (800 m.a.) hasta nuestros tempos (Custernario), tal como se
muastra en el mapa geclégics, Por su complejidad, han sido separadas y caracledzadas
en cuatre (4) grandes blogues: Blogue Precambriano, Bloque Paleozoico, Blogue
Cenozoico v Blogue Cenozoico. Para esta clasificacion hemos considerado su génesis
(igneo, metamarfico y sedimentario), ambiente de sedimentacion, edad de formacion,
rasgos paleoninlbpgicos (fosides) v estruciuras lectonicas (fallas,
modo se tuvo como mesuliado a 36 unidades (cuadro 1) geoldgicas,

continuacion sa describen:

ﬁ

pliegues, atc). De asie
los que a

Cuadro N* 01: Columns estrutigrifics de 1n Regida Amazonas
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3.2 Zonificacion Sismica

En &l territoric peruano sa han establecido diversas zonas de aclividad sismica, las
cuakes prasentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor actividad
sismica. Da acuerdo con la Informacion Sismoldgica, en el Departamento de Amazonas,
s& han producido sismos con intensidades promedio de Vil = [X

De acuerdo a la Norma Técnice de Edificacionss E.030 Disefio Sismomesistents de
acuerdo a los Cuadros N* 01, 02, 03, 04 vy 05, se recomienda adoptar los siguientes
parametros sismicos:

El area de estudio forma parte del Distrito de Bagua de |a Provincia de Bagua, Amazonas
¥ 28 encuantra comprendida en la Zona 2, (Var Fig. N° 05 y Fig N° 08), considaramos:

£=025g Faator de zona 2.

Cuadro N 01: Faciores do zonm

s F4
d 245
3 Q.35
B
1 050

Cusadre N* 02: Clasificaciin de los parfiles da sualo

Bo =1 500 eRgy . 3
& 500 a 1500 miseg =50 =>100kPa
S, | 180a500mssy | 15a50 | S0a100Pa
8y <=1 almizeg =15 2% 8 PR
i Clemficenidn bassds an.al ERE

La velocidad de onda de corte V30 se encuentra enire 180 a 500m/seg (Ver Cuadro N°
02), para sfeclos del disefio sismorresistente de las eslrucluras proyecladas se adoptara
el perfil de suelo 5: (suslos ntermedios) establecddo por la Momma Técnica de
Edificacion (Morma E.030, Cuadro N° 04), perfil idealizado que mas se aproxima a las
condiciones reales del suelo en el drea de estugio, considaramos el parametro Tp
asociado con esle tipo de suelo es de 0.6 seg (E.030) Cuadro N° 05) y el factor de
amplificacion del suelo se considera $=1.20 (E.030, Cuadro N° 05), consideramos:

i

51,0 Faclor dis suels; para pafl de'susla Spitipn 2, suslos inlsrmedios),
Te=6 sy Perodo gue dafine i dial factor C.
Ti=2.0 gy Perlodo gue dafine el inkclo Ga la del facsior ©

con deaplazamienio constgnis.




Guadro H* 04: Faclor de swale

ERCTON OF SUELD

Perfil de suain

B g, S =y

Zi oA | 100 | LOB | 1.40

Zy |0é0 | 100 ] 115 | 190
Z; | 080 | 100 | 120 | 140

L | 080 | 100 | LEC | 200

Cudadro N* 852 Pericdos

| Tona

Tels)
Tits)
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Figurs N* 0z Zonificacidn siamica
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4.1

4.2

En 1a campana de exploracion del suelo se tomaron muesiras de los diferentes
astratos de cada calicata excavada, para su posterior clasificacion en el laboratorio
de mecanica de sualos.

Como se manciond, la calicata fue distribulda de tal manera de poder obtener un
registro de la estratigrafia de los suelos gue estaran en contacto con ia cimentacion
de |as fuluras estrucluras v detaminar &l material que funcionara comao suelio de
fundacicn.

Las muesiras seleccionadas como representativas fueron enviadas al Laboratorio
de Mecanica de Suelos, para la realizacion de los ensayos estandar y ensayos
aespeciales como: Core Direclo v Analisis Quimico

Ensayos Estandar

Con las muestras de suelos lomadas en el campo s& han efectuado los
siguientes ensayos. con fines de identificacion de suebos:

Anallsls Granulomeétrico por lamlzada { Narma ASTM DE313)

Limite Liquido { Norma ASTM D4318)
Limile Plastico { Morma ASTM D4318)
Contenido de Humedad { Norma ASTM DZ22186)
Densidad Mabural [ Nowrma ASTM D1556)
Clasificacion SUCS. . { Norma ASTM D2487)
Clasificacion AASHTO. { Norma ASTM D3282)
Densidad Mabural [ Morma ASTM D5030)

Ensayos Especiales

Analisis guimicos para detarminar el nnniandp”:ﬁ?

i
Sales Solubles Totales f—‘{As M D1883).
Porcantaje de Sulfatos (ASTM D516).
Porcentaje de Cloruras .f" (ASTM D512)
Ensayos de Corte Direclo f E’ T™ D 3030)
g
f

: i PRl SAG
GE&F?T '}-.-nl ..f!'ﬁun_mi

-----------
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4.3 Ensayos de Contenido de Humeadad

Duranta la etapa de Investigaciin geotdcnica, sa ha ejecutada 01 ensayos de
propiedades indices con la finalidad de caracterizar los materales encontfrados y
de ssta manara delerminar su clasificacion SUCS (Sistema Unifficado de

Clasificacion de Suelos).

I.'mu:h'n N° D8; Resumen de conbentde de harmeded

Calicsia Humedad [%) Prod {m)
i -1 14.00 0.00 - 3.00
4.4 Analisis granulométrico

El andlisis granuoméirico en los suslos fue realizade para evaluar s distribuecisn
del tamafio de parlicuias de los malteriales de rellenc. axistente v de los maleriakes
que subyacen y que serdn afectados por el bulbo de presiones generado por ias
cargas de las estructurss involucradas. De los resultados de los  andlisis
granulométricos a las muestras inafleradas extraidas de la calicata se muastran an

la siguiente labla :
Cnlical Cuadro B 08 Resumen ds andlisis E"‘““ln‘ﬁﬂra;ﬁ’f
Grava Arena | Finos SUCS AASHTO |
B B R S S )
C-1 - 58.7 413 &C AJ‘? 0.00—3.00
TECNIA DEY PE E.I A.G
EUELOE, CENTRE . ] 15
Torac T Faphaf Costills
Ir\‘I-.:.' r” |.' -Iﬂ.'f':.lil'.".-
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4.5 Limites de Atterberg
Los ensayos de limies de Atterberg se realizaron con la finalidad de evaluar

caracterisficas de plasticidad.
Cuadro N° 10; Rssumen de Lmiles de conshiisncia

Calicata Limites do Atterberg [ Patencial de Praf. {m)
Limite Limite Indice de S
lrguidio (LL) | Pldstico (LFy |  Plasticidad (iF) |
=1 23.38 1216 .34 | Biajo .00 = 3.00
Cuadro N* 11: pardmeiros de grado de axpanajdn
Indice de | Grado de
Plasticidad | Expansian

| 0- 10 [ Bao

g

10 20 Tadio
20- 30 Al
=30 Muy Al
4.6 Corte Directo

Obtenidas las muestras inalleradas representalivas pama su analsis en el laboratorio
g8 prosiguid & elecutar los ensayos de Core Directo en |as muestras inalleradas con
la finalidad de encontrar sus parametros de resistencia del material estudiado, que
sarviran para el disefio da la cimentacidon, habiéndose obtenido sus parametros de
resistencia para la determinacion de su capacidad portante por ensayos de corte
directo ademas de acuerdo al material existente a partir de dicha profundidad
CALICATA 01

Los ensayos de Core Direclo, se realizaron en los materiales gue conforman el
suelo del primer estralo comesponde a la Calicata 01 Arenas Arclilosas (SC) Los
paramelros de resistenie efectivos son 20.8% y 0.1 D)Gg,‘nmﬂ

Cuadro N® 12: Parametros da raalalanl:ﬂ,;m%

¢ 0.10 kg/fcm2
208°

Cohesidn
Angulo de Friccidn

GEDQTECHIA
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4.7.-PERFILES ESTRATICRAFICOS

De acuardo 2 los resullados oblenidos en fa investigacion de campo realizadas por el
solicitant= en la zona, en base a |as calicatas, luego del estudio detenido de los records
da las excavaciones, se puade establecer la siguiente descripcion:

Calicata 01

Se aprecia de 0.00 — 3.00m, arenas arcillosas de baja plasticidad, sin grava, semi
compactada, de humedad, de color mamon, no se encontrnd la presencia de napa
fredtica. Clasificacidn SUCS 8C Clasificacidn AASHTO A-4(0)

Fitracidn de agua
En las excavaciones a cielo abierto No se encontreron Filtraciones de agua.
£
Mapa Freética ;’f .-'rll
En la axcavacion a cielo abledo No se rargn & presancia de la napa
fredtica. ;
/
g e B T gl RS

.........................
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6.~ CARACTERIZACION GEOLOGICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

5.1 . Geologia

En |& region Amazonas, afloran rocas de todas las edades conocidas: las mas
antiguas (Proterozoicas), son metamorficas (gnels, esquisto y fillitas) que
conforman el denominado *Complejo de Marafon” (Cordillara Oriantal). Las
saries paliicas del Paleozoico yacen en discordancis sobre al complejo del
Marafion, distinguiéndosa areniscas, limofitas, fimo  arcililas, carbonatos
(Fomaciones Contaya, Grupo Ambo, Grupo Copacabana) Encima ocurre una
sefie de rocas piroclasticas, lavas porfiriticas v subvolcanicos conocidas como
\olcénicos Lavasen: Al tope oourmen [as areniscas continentales dal Grupo Mitd
(pérmico); El mesozoico conformado mayormente por rocas sedimentarias, eata
represantado a la base por el grupo Pucara de amplia difusidn en el Valle dal rid
Utcubamba con facies carbonatadas.

5.2 Geomorfologia

Esta unidad geomorfoidgica constiuye una de |38 mas esiables, solamente
sometida @ movimientos fectonicos, que, es &l gue ha originado @ formacion de
aste relleve y producto de elio ha producido fracturas, el cual ha dado lugar a la
accién erosiva de las aguas gue comenzaban a drenar estas y profundizaron
hasta legar a la diseecidn actual, que son consideradas espaciadas. Las areas
igeramente disectadas pueden soporiar diferentes wsos, como desamolio
agropecuano, asentamientos humanos, infraestructura fisica v vial, ele. Y las
areas moderadaments disectadas se recomienda con ciedas reglas y
restricciones [a construccidn de infraestructura urbana y vial, mientras que para
las actividades agropectarias los suslos tienen componentes mineraldgicos v
nutrentes gue hacen de ella un terreno de moderada fertilidad

La region de Amazonas se encuenira ubicada entre dos grandes blogues
astruclurales de grandes dimensiones, el primarc comesponde a la Cordillara
Oriental representada por un macizo muy aniiguo levantado (Bloque del
Marafidn), con secuencias Moldgicas del Precambrico, Paleozoico v en pocas
proporciones matenales litologicos generados en el Mesozoico infenor (Tridsico-
Jurdsica  infarior), todas ellas afectadas por faflambentos  verticales v
longritudinales producto de ia tectonica Hercinica ocurrida durante el Paleozolco,
los cuales han pemmitido su levantamiento ¥ su jpresencla activa dentro de Ia
region. Cabe indicar que esta gran uni piarde:.-'raintivﬂmﬂﬂte si confinuidad o
=8 asirecha hacia &l norte, an las rifas fn la localidad da Bagua, asta
deduccion esta basado por la poca 0 o presgncia de las secuencias litologicas
precambrianas o palazolcas en el geclor '}Mﬁ ello debido a la deflexidn de

Huancabamba, cuyo eje encuentra en & ro Chamaya.

GEDTECNIA DEL PERL 5AC
SUELDS I-HI._'H_LJ-F AT ARFALLTLD

B R T -
,rr.u_;q.- Sphpertir Esdilia
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El segundo, se encuentra representado por la Corndillera Subandina, que dicho sea
de paso &5 la gecestructura mas afectada por la fectonica Andina. Esta se
manifestd durante el Cretdcec superior (86 mia) con mayor intensidad. Estéd
caraclerizada por presentar una sere de fases de comprasion. Se eslima que s
faza de plagamiento ha sido efectuada durante al Nedgeno Miocenn, las cuales
se encuentran alineadas con rumbo NO-SE. Esta direccionalidad continua se ve
afectada a la altura de los 5° latitud sur donde las secuencias que corraspondean a
la Faja sub_andina se arguean hacia sl ONO {Deflexidn de Huancabamba), para
luego seguir una direccion NNE (INGEMMET, Boletin N® 124, 1998). Las
estructuras gue forman parte de esle blogue son bastanie complejas, porque se
encueniran desde plagamienios da gran extension como los sinclinales y
anticlinales bastants desamolados, asociados generalmente a las fallas inversas y
normalas de alcance regional

Mientras los eventlos geolecionicos generaban comportamisnios diferenciales en
eslos dos grandes blogues, 8 consecuencia de ello se generaba vales
deprasionados intamontancs gue durante el Medgeno empezsban a cobrar
importancia debido a su configuracidn morfolégica, geocestructural v constante
erosion. Estas zonas de acumulacion sedimentaria, cuya sobrecarga aunada a las
estructuras generadas en subsuelo, han producido un efecio de defommacion
estructural ofiginadas por un lento levantamiento de tipo spirogénico-isoslatico
imperceptible a la vista humana. Ello iba generanda un constante rejuvenecimiento
an los relieves cuatemario; asl como la modificacidn en los cauces de los rios que
actualmente discurren en &l temitorio amazonense.

53 Geodinamica Externa

Los procesos mas recurrentes estan referidos a los deslzamientos, remocién en
masa (Huaycos) v desprendmientos da laludes, evenlos que podrian ocasionar
parjuicios en caso de proximidades de infraestructura o centros poblados, Otro de
los procesos morfologicos que pueden presentarse @s el accionar de |2 erosidn an
rocas calcéreas (erosidn carstica en la Formagion Chulec), originando por ello
formas caprichosas e irmegularas, por lo gua mhah,ﬁrmﬁta sa hayan orginado
cavernas, asl como estructuras de disolycion dé los carbonatos como las
estalactitas v estalagmitas. Esta forma de erpsicn ?éja notar forma suave.

GEOTECA L
FUELEE LOWDRE
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6- AGRESION QUIMICA AL SUELOD

La agresion que ocasiona &l suelo bajo &l cual se cimlenta, esta en funcidn de |a prasancia
de slamenios quimicos que actian sobre al concreta y el acero de refuerze, causandole
efeclos nocivos y hasta destructivos sobre las estruclures (suffatos y  cloruros
principaiments). Sin embarge, |8 accion quimica del suelo sobre el concreln solo ooume a
través del agua subterrdénea que reacciona con el concreto; de eses modo el deterioro del
concreto ocume bajo el nivel fredtico, zona de ascension capilar o presencia de agua
infiltrada por ofra razon (rotura de tuberias, Huvias extraordinarias, inundaciones, atc.).

Los principales elameantos quimicos para evaluar son, los sulfatos y clorurs por su accion
guimica sobre 8l concrato v acen dal cimianto.

Da los resultados de los analisis quimicos obtenidos a partir de las muestraz oblanidas de la
calicata C-1 para efectos de este Informe s ha selaccionado las muestras representativas
de cada calicata

Se concluye que el estralo de suslo que forma parte del conlomo donde ird plantada |a
cimentacion contiene concentraciones Leves de sales solubles totales, sulfalos vy clorums,
por tanto, se recomienda usar &l Cemento Tipe | (Uno)

Sales Solubles o
Sondeo | Muestra | Profundidad (m) Totales w P
[ppm)
C-1/M-1 000 - 100 E90_10 3200 31530

TABLA B - 7: ELEMENTOS QUIMICOS NOGIVOS PARA LA CIMENTACION

Fresencia en &l Suslo p.p.m Grado de Alteracion Qhservacian
0 - 1000
. 1000 - 2000 Modemdo
Sullaios 2000 - 20000

> 0000 Muy Severo

“Caiuros » BO00 Perjudicial

“Sakes Solibdes Tolates = 15000 Perjudi

* Cormstéé 318 - B3 ACI

GEOTECNIA fiT
SUELDA, Lt

T afaty Costifio
_ﬂ-l-l!.llr 'H:'.| r.l-".l'll.b

G-EATE
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7.-  ANALISIS DE LA CIMENTACION

Los eriterios asumidos para estimar los valores de capacidad portants y asentamientos del
suelo de fundacién donde se emplazard la estructura proyectada son |os sigulentes:

« Factor de Seguridad estatico igual a 3.

= Tipos de cimentacién: lasa de cimantacisn,

» Criterios de falla local para fundaciones en suelo.

» Calculo de asentamieantos considerando un asentamiento maxmo de 25 mm,

« Vida util de estructuras igual a 50 afios,

T4 Profundidad de la Cimentacion.

Basado en los trabajos de campo, ensayos de laboralorio, perfiles y registros
estratigraficos, caracteristicas de |les estrucluras gue se viene edficando, se
recomienda cimentar a una profundidad Df = 1.50 m. come minima

7.2 Tipo de Cimentacidn.

Dada la naturaleza del terreno a cimentar y las magnitudes posibles de las cargas
transmitidas, se mcomienda utilizar una cimentacion superficial, tal como zapata
cuadrada yfo reclangular. Para nuestro caso el analisis de cimentacion se realizo
para zapatas aisladas de forma cuadrada.

7.3 Caélculo de la Capacidad Portante Admisible.

Sa ha delerminado la capacidad portante admisible del terreno en base a @&s
caracteristicas del subsuelo v se han propuestn dimensiones recomendables para
cimantacion.

La capacidad da carga se ha detarminado en base s la férmula de Terzaghi y Pack,
con los parametros de Vesic,

Las propledades de los malenales fusron oblenidas a partr de las invesligaciones
geotécnices de campo, ensayos de |aboratorjo—yealizados en muesltas
representativas de cada uno de los materales Anvolucrados y a partlr de la
experencia de GEQTECNIA DEL PERU SAC en gf andlisis con materiales smilares

en otros proyectos, se determind los pardmetrds fisigos y de resistencia para el
material que conforma el terreno de fundacion de la tura a construirse,
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De acuerdo con la formacion de Mecanica de Suelos, se empleara la expresion dada
por TERZAGHI,

gqUIt=ScCNc +S, 'z y2BN, + S5 Y DrNq
gad=qult/FS

dondea:

q uit = Capacidad ulima de carga

qad = Capacidad admisible de carga
FS = Factor de seguridad =3

¥ = Densidad del Suelo Natural

Ts = Densidad del Sualo Seco

B = Ancho de Cimeantacidn

Df = Profundidad de Cimentacion
Mo, M, Ne = Factores de capacidad de carga
5q.5,,5¢c = Factores de forma

En el Anexo de céiculo de capacidad se presentan los analisis de capacicad portante.
Célculo de Asentamiento Elastico
Dada la naturaleza granular del suelo de cimentacion, se calcula por iz eoria slastica

aplicada por LAMBE y WHITMAN (1968), para los tipos de cimentacion analizadas y
el esfuerzo neto transmite un assentamiento uniforme que s puada evaluar por:

& =g, B (1-ufhw
Es

Donde:
En donde:
& : Asentamiento (om)
: presicn transmitida a |a cimentacian (kgiom®)
B : ancho de la cimentacion (em)
u ; coeficienta de Poisson §
Iw : factor de infiuencia (depende de BIL f

/
Asumiendo conservadoraments un madulo de/elasticidad relativamante bajo para la
arena (E=200 kgiem?), con un cosficiants issan (i) que de 0.30. En &l Anexo
cileulo de capacidad da este informe se nta gfr;ﬂlimb del asentamiento slastico
de la cimantacién. /

arElRIR LV,
GEL b w0

.....

-
T

- s IL: ray
f"’-’*"’mﬁ“ adlm
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Parametros de disefo:
c1/m
Cimentacidn Corrida:
Dt (m) = 0.80
B (m) = 0.70
Qadm. = 044 kglom®
& {cm) = 0.42
F.5. = 3.00
taclin Cuadrada
Df (m) = 1.50
B (m) = 1.00
L {m} = 1,00
Qadm. = 0.87 kglom®
& {cm) = 0.44
F.S. = 3.00

Cimentacion Corrida:

Enehip e Coreat | LBk Cerse Desplante B 1] Qg o b _adm
B (m| L im) D (i) tirrs* Mg’ em crm crn
aT (1] 109 T | 003 {1 &0 F
Eﬂ ﬁ 21N 040 04 ] (1] I_i_’__

i B ; 004 0 &4 1]
070 | 100 1 0.50 005 0 80 04

Cimentacion Cuadrada:

&nvho de Ceneal | Lang Censnl Mesplante Cu ad i i 2d
B m| L {m} M {en) L ke cm cm cm
100 100 0ED 1220 o.41 004 180 42
100 1.00 1 0 1% 15 0,54 0 0& 0.& Ba3

| 100 1.60 156 | a0 | em [ ooy | om | oa
100 1 b 170 &5 88 0.5 .10 &t 045

7.5 Calculo de Capacidad Portante del Syelo |

Adjunto cuadro de capacidad portant

sualon
RIS Ty Y
et L
EEI-EI.IIE_': I.ll.'\- L-:. e o

e J——

IR et AT

& I_. il r'u' Wi
Jorg moENIER 2
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8, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las investigaciones geotécnicas realizadas en el area que comprende al PROYECTO: *
PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BEAMBU PARA REDUCIR EL
DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA - BAGUA", se pusde
conchair que:

F

Los resulados de la investigacidn geotécnica realizada con las calicatas, o8 ensayos
de laboratorio han permiido realizar 18 caracierizacion fisica del lemeno hasta @

profundidad de 3.00m, encontramos que es un material

Arenas Arcillosas de baja plasticidad (SC)

En el drea en estudio se mealizaron una (01) excavscon a cielo abierto, se
profundizaron hasta alcanzar 3.00 m de profundidad, no existe problemas de
peodinamica axiema, en las excavaciones no se ancontra Filtraciones de agua, y No
g@ ancontrd la presancia de la napa freatica.

El objstivo de |a plataforma sera de la distribuir la carga transmitida por la estructura
al suelo da fundacion y parmitr un adecuado comportamiente ante las posibles
deformaciones es del suelo de fundacion, Emitando la posibilided de producirse
asentamientos deferenciales en la cmenlacian.

Para la aplicacion de las nommas slsmo resistentes del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) debe considerarse al suglo como lipo suelo 52, (de acuerdo al
EMS). Los periodos del suelo asociados con este tipo de temeno seran los siguientes:
“Tp= 0.6 sag y Tl = 2.0 seg &l factor de amplificacion comespondienis del suslo tiene
un valor de 52=1.20. no se pueden ulilizar en otros sectores o para ofros finas.

Pam la essfimacion de capacidad portante v sentamientos de la Calicata 01- M1 s&
usaron los valores angulo de friceidn de 20.8° v cohesidn de 0,10 kglem2, Ademias, al
estrato de fundacidn tiene una densidad natural 1.657 glomd.

El valor de capacidad portante Calicata 01 M1 considerando cimientos tipo zapata
cuadrada para una  profundidad de desplante recomendada de 1.50 m como

médximo, v un ancho de cimentacidn de 1.00m es }B'i }r un asantsmento
estimado da 0.44 om. (ver cuadro de capacidad dal sualo

El valer de capacidad portante Calicata 01 M‘jfmmﬂ&mrdu cimientos comidoes para
una profundidad de desplante recome da @.80 m como maximo, y un ancho
de cimentacion de 0.70m es 0.44 kg/cmé ¥ un asenfamienio estimado de 042 cm.

(var cuadro de capacidad portante del y
GEOTECKIA E'}éﬁl SAC
SUELDE, COMCEE DS LI0F
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= Para la construccion de los patics, falsos plsos interiores, veredas, y losas se
debera eliminar el lemenc natural de 0.20m y colocar maleral de prestamo
procediendo posteriormente a compactar al 95% da s maxima densidad seca, Y
posteriormente compactar el suelo natural o subrasante al 80% de su maxima
densidad seca.

* Se concluye que & estralo de suelo que forma parte de! contormo donde ra
desplantada la cimentacidn contiene concentraciones Leves de Sulfatos. Por lo
tanto, para &l recubrimiento de las varllas de acero en la cmentacion serd el
Camento Portiand Tpo | (LING).

-

= Los resultados de este estudio se aplican exclu nte al drea estudiada, no
s¢ pueden utilizar en otros sectores o para fine
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REGISTRO DE EXCAVACION |

SOLICITAHTE CAROLINE RARICIELD PAREDES CORONEL
PROYECTO - PROPUESTA OE MODULD DE VIVIENDA AWAIUS DE
BAMBU PARA REDUCIR EL DEMCT HABITACIONAL
EN LA COMUMIDAD DE TSUNTSUNTSA - BAGLIA

LB A N I COMUNIDAD DE TSUNTEUNTSS - LR - AMATOMAS
FECHA& : 11 DE DNCIEMBRE DEL 2033
CALICATA =L
MUESTRA : M
PROFUMNDIDAT : DLBD - 3,00

PREF. CLASIFICACION I

siMBoLD OERCHBCION DEL EUELD | EAEERTREA
[m SUCS ARAEHTD
1 e ———

0.ig

i 2

1.3

.40

050

00

o

[(F-5]

o0&

] MATERIAL: ARENAS ARCELOSAS DE Bl

PLAETICOAD, S Gl SEMI
140 COMEACTADE, DE HUSSEDAD  DE COLOR
i KSRACH, B SE EMCOMTRO -1 aC A4 in]
\ FLTRAGIINES DE AGLA, NOSE
i &8 ENCOMTED LA PRESRNC A DE LA NAPA
FREATECA

1850 i

180

23

230

2480

250 .

280

2.7

T80

280

300

JDeBrVaciones Tipo de
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Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: gaotecniadelperusac@hotmail.com
Cal.: 983 328 498 /971 138 046
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SOUCTANTE  ; CARDLINE MARGIELO PAREDES CORONEL

PROYTCTOD | FROPUEETA DE MODULO DE ¥YIFICHDA AWAJIUN DE
BAMBU FARA REDUCIR EL DEFICIT HABITAGIDHNAL

EN LA COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA - BAGUA

UBICACION  :COMUNDAD DE TSUNTSUNTSA - BAGLA - ANAZONAS

FEGHA 11 DE DEGENMBRE DEL 2033
Calicats G -1
MiLeadns i1

Profundidad 000 -3.00 m

CONTENIDO DE HUMEDAD AGTM D226/ NTP 338.127 (%) |

|PruiTma 7
TARAD bl A
|PEso DL TARRC + SUELD HUMEDD (g} #93.60
||lunmnum SUELD SECO [4) 711.60
PESO DHL TARRD (g 110.00
[reso pen mscs () B4.20
|Piso o seLo sees (g P B01.60
|conre. nE BumEDAD s F | 14.00

- it o Sl

e L, g
-’m_-“ IWGHNEESED Tk
Chiy Lhsara

- Spma

ol I ~rsdille

Jr- Madre de Dios Cdra. (4 - Bagua - Amazonas

E-mail: geotecnladelparusa

Cal

otmail.com

083 328 498 /971 138 046
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SOLICITANTE ; CAROLINE MARICIELO PAREDES COROMEL
PFROYECTO + PROPUESTA DE MODULD DE VIVIENDA AWAIUMN DE
BAMELU PARA REDMICIR EL DEFICIT HABITACIOMAL
EN LA COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA - BAGLA
UBICACION 1 COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA - BAGLUA - AMAZONAS
FECHA 111 DE DICIEMBRE DEL 2023
| ENSAYD DE LIMITE DE CONSISTENCIA ASTM D4318 |
Calicala -1 Prok 0.00 -3.00
Muestra - M-
| LIMITE PLASTICO: LIMITE LIQLED0
rFrum-i W 1 2 1 ]
Tara b* i ] A 8 M
W= e poipes T 3z it
Tara+ pumls mm 10 ¥1.45 Wi B A B 5l
Tarn + susl seca 2T 32 &0 41 50 1388 3185
Piasa il wies {6 i1 11 a7 28 5
P dedam (g 3150 388 1153 7158 Ti.aT
Paeoo musk w31 55 L1 pFdi 120 102
Cewvimd ki o hiumisd 1013 1820 233 23.33 T4 R
L .Liguido 2338
L .Pldstico 19.16
I .Plastico 4.2
MAGRAMA DE FLLADEZ
26,50 1 T - 1
26,00 ‘\. |
25,60 |
EE'M ) \\.\ L ]
24.50
| 24,00
R0 A -~
Z3.00
O 2250
i
71.50
10

GEG[EEthétL ;H‘Eru SAD 5
#Ls o €

"""""" uF:F astiilo
Il..llf_'fl-. ‘Qﬁm CIvIL
P dEaIE

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas |
E-mail: geatecniadelperusac@hotmail.com
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SOLICITANTE : CARDLINE MARIKCELD PAREDES CORONEL

PROYECTO : PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAILUN DE
BAMBL PARA REDUCIR EL DEFICTT HABITACIONAL
EM LA COMUNIDAD DE TSUNTEUMTEA - BAGILA

UBICACION : COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA - BAGUA - AMAZONAS

FECHA +11 DE DICIEMBRE DEL 2021

ENSAYD DE CORTE MRECTO ASTM D3080

Estado ! Ramaldeads

Mussira M-

Calicaia :E-1

Especimen | n m
Diamatro del anllko (cm) 6.36 6.38 f.36
Aluras Inicial de muestra (om) 2180 2.160 2180
Densidad himeda inicial (gricma) 1657 1.857 1.657
Densidad seca inicial [griem3) 1454 1454 1.454
Cont De humedad inicial 14.00 14.00 14,00
Aftura de la muestra anfes de

aplicar ol esuerzo de corte (cm) 2040 2026 2,013
Adtura final de Ia muestra (em) 2.023 2011 1.
Censldad himeda final {griema) 1.541 1.541 1.541
Dunsidad saca final (gricma) 1.354 1.352 1. .9
Comtenido de humadsd finsd (%) 13.B0 1400 14,20
Esfusren normal (kglom?®) 1.4 1.6
Esfuerzo de corle mazimo (kgiem®) 0563 0,764
Angulo de Friccion Interna

Coheslin fhgiem®)
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ANEXO 12: PLANOS DE DISENO ESTRUCTURAL
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CIMENTACIONES

NPT +1.12
E=1:50

Entrenudo relleno
on mortero

(%% || NTN: +0.00

[ g

||~ pedesta ce concreto

To=175kglom2.

Entrenudo relleno
‘Gon mortero

o
e NTN: +0.00

a1z

Pedestal de concreto
To=175kgom2

MALLA B12" @ 20

ELEVACION TIPICA DE COLUMNAS
ESCALA: 1/25

CIMENTACION

1) PARA EL TRAZADO DE CIMENTACION VER ARQUITECTURA
2) PARA CONFORMAR EL RELLENO USAR AFIRMADO COMPACTADO
AL 95% PROCTOR MODIFICADO EN CAPAS DE Z0cm.

3) LA CIMENTACION DEBE SER DESPLANTADA EN UN MISMO PLANO
DEBIENDOSE TOMAR COMO COTA DE CIMENTACION LA MAS BAJA
Y EN NINGUN CASO LA PROFUNDIDAD DE CIMENTACION DEBE SER
MENOR A 1.10 m, MEDIDA DESDE EL TERRENO NATURAL.

4) TODOS LO #S INDICADOS EN LAS ZAPATAS SON INFERIORES SALVO
INDICADOS (Sup.) QUE ES ¢ SUPERIOR.

5) LOS CIMIENTOS DE CONCRETO CICLOPEO SERAN:

UNA MEZCLA DE CEMENTO : HORMIGON + 30% P.G.( < A 6”7 ),
DOSIFICACION: C:H=1:12 +30% PG (8% MAX).

Z-1 z-2 Z-3
0.70x0.70 0.80 x 0.80 1.00 x 1.00
@ 1/2" @.20 A/S @ 12" @.20 A/S 12" @.20 A/S
Tren | T 3 1/2 017 @20 012 @20
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[~ e 4' mih 110 D
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SECCION B-B
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035" 70
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o
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o

70 I
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PLANTA PISO | - PORTICOS DE BAMBU

NPT +1.12
SCP DE ENTREPISO=210 kgf/m2
CV DE ENTREPISO=200 kgf/m2
CARGA DE VIENTO APLICADA EN COLUMNAS
E=1:50
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PLANTA PISO Il - PORTICOS DE BAMBU

1C3F-10D-1.5

1C3E-10D-1.5t

NPT +4.12
SCP DE ENTREPISO=210 kgf/m2
CV DE ENTREPISO=200 kgf/m2
CARGA DE VIENTO APLICADA EN COLUMNAS
E=1:50

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA
VIVIENDA DE AWAJ N DE BAMB

NORMAS Y CODIGOS APLICABLES:

-MATERIAL  : GUADUA ANGUSTIFOLIA Aff

-BAMBU  :1SO 22156:2021(es) BAMBOO STRUCTURES - BAMBU
CULMS - STRUCTURAL DESIGN

-MADERA  : EUCALIPTO, TORNILLO U OTRO DE LA ZONA

LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL DISERO Y CONSTRUCCION CON
DIFERENTES MATERIALES USANDO LAS NORMAS:

~NTP E-100 (DISENO Y CONSTRUCCION CON BAMBU)

~NTP 341.028:1970 PERNOS DE ACERO, TORNILLOS, ARANDELAS -
ESTOS ELEMENTO METALICOS DEBEN TENER TRATAMIENTOS
ANTICORROSIVOS COMO EL ZINCADO O GALVANIZADO.

~NTP E-070 PARA CALIDAD Y ADECUADA PROPORCION DEL.

MORTERO (ALBANILERIA)

~NTP E-060 PARA CALIDAD DEL CONCRETO Y EL ACERO DE REFUERZO

~NTP E-050 (SUELOS Y CIMENTACIONES)

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

M_DULO ESTRUCTURAL DE BAMBU:
MARCO ENSAMBLADO DE BAMBU CON ESPESORES INDICADOS
TRATADOS POR INMERSION CON SALES HIDROSOLUBLES DE ACIDO
BORICO Y BORAX

ESTRUCTURA DE CARGA VERTICAL DE BAMBU:

EN CLAROS MAXIMOS DE 3.80 MT. PORTANTES DE ALTURA MAXIMA DE 3
MTS. ESPESOR DE 12 CM. DE CERRAMIENTOS A BASE DE PANELES DE
BAMBU ARRIOSTRADOS. CULMOS DE BAMBU TRATADOS CON SALES
HIDROSOLUBLES DE ACIDO BORICO Y BORAX, CONEXIONES A TENSION Y
COMPRESION RELLENAS DE MORTERO 1:4.

S

MUROS PANELES ARRIOSTRADO
CERRAMIENTO Y ENTRAMADOS DE BAMBU SEGUN INDICA PLANOS DE
ESTRCTURAS. ELEMENTOS VERTICALES DE BAMBU GUADUA
ANGUSTIFOLIA ARROSTRADOS DESDE EL SOBRECIMIENTO CON VARILLAS
DE @9MM, ESTERILLA POR UN PANO Y MALLAS DE REFUERZO DE
REVOQUE POR EL OTRO. LAS MALLAS SERAN DE ALAMBRE CON
DIAMETRO MAX DE 1.25MM O MALLA ELECTRO SOLDADA CON LAS MISMAS
CARACCTERISTICAS; ESTAS MALLAS CUMPLI APLANADOS REALIZADOS EN
MORTEROS DE CEM-CAL-ARENA-ARCILLA, EN ACABADOS RUSTICOS NO A
REGLA CON ESPESORES A PANO DE LOS MUROS DE 10-12 CMS. CON
ACABADOS FINOS PULIDOS EN ZONA DE COCINETA Y MUROS HUMEDOS
EN BANOS PARA RECIBIR CERAMICAS.

CUBIERTA:

CUBIERTA LIVIANA DE CALAMINA METALICA GALVANIZADA 4MM,
PENDIENTE MINIMA MAS 8° Y MENOR A 18%, SEPARACION DE LARGUEROS
DE BAMBU DE 90CM, TRASLAPE LONGITUDINAL 30CM.

EL TRASLAPE SE REALIZARA CON UNA PIEZA DE MADERA QUE
CONECTARA LOS BAMBUES, LOS PERNOS SE COLOCARAN A 3CM DE LOS
NUDOS COMO MAX.

PISOS DE CONCRETO:

DE CONCRETO F'C= 100 KG. 5 CMS. DE ESPESOR, ACABADO

PULIDO Y SEMIPULIDO SEGUN INDICA PLANOS.

UNIONES LONGITUDINALE:

LOS TRASLAPES SE REALIZARAN CON UNA PIEZA DE MADERA QUE
CONECTARA MEDIANTE DOS PERNOS DE o 9MM DE FORMA
PERPENDICULAR EN CADA PIEZA DE BAMBU, LOS PERNOS SE
COLOCARAN A 3CM DE LOS NUDOS COMO MAX.
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IMPORTANTE :

1.- TODAS LAS MEDIDAS ESTAN DADAS EN METROS (SALVO INDICACION)
Y DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA PARA EVITAR ERRORES DE
FABRICACION Y MONTAJE.

2.-LAS PERFORACIONES EN LOS CULMOS PARA LOS PERNOS Y
ARRIOSTRES SERAN 1/16" MAYORES QUE EL DIAMETRO NOMINAL DEL

- LA INSTALACION DE LAS COBERTURAS SE EJECUTARA SEGUN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONSTRUCTIVAS DEL CATALOGO
DEL FABRICANTE PROVEEDOR. EN SU DEFECTO, CONSULTAR AL
PROYECTISTA.

PLANO:

PORTICOS DE
BAMBU PISO I Y Il

ESCALA:

1/50

FECHA:

AGOSTO
2024

LAMINA:

E-02

241



AutoCAD SHX Text
IMPORTANTE :


o LC3E-10D-L01 |C3E-0D-L01
o—_|[ | to | n
Bl
s
Ao
‘o,
2,
Tau ol
=3 5] =3 5] S = =3 & & = ] &
a5 g g g g g g g g g g g g a5
& i & & & & £ 2| g |2 & 4
O g < g g g & B & g B S8
A
>
P 150
-1.0t 1C3F-10D-1.0t F-10D-] .0t Q
dgo a9 i i
N
N
= ) = \C' ~ =
=3 S e < =t =1
2 2 2 z 2 2
= = = =} = =
Z £ 5 = Z n
3 < %] = < ]
g < g 5 < g

1C3F-10D-1.0t O IC3F-10D-1.0t Q|
o | | 90 | o o]
A2
/ \OF
& 5] & & 5] =3 =3 & & =3 5] &
] & ] g B e e g S |2 |2 S8
O A R B N I A -
© 54 © g g < g B g g g ¢
g e 2
o i,
»
® e —d—— =2 =
C3F-10D-1.00 1C3F-10D-1.0t F-10D-1.0t "3F-10D-1.0t

TECHO PISO Il - ENTRAMADO DE BAMBU

IC3F-{10D-1.0t

NPT +7.12
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA
VIVIENDA DE AWAJ N DE BAMB

NORMAS Y CODIGOS APLICABLES:
MATERIAL : GUADUA ANGUSTIFOLIA Aff
-BAMBU 1SO 22156:2021(es) BAMBOO STRUCTURES - BAMBU
ULMS - STRUCTURAL DESIGN
-MADERA  : EUCALIPTO, TORNILLO U OTRO DE LA ZONA

LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION CON
DIFERENTES MATERIALES USANDO LAS NORMAS!

~NTP E-100 (DISENO Y CONSTRUCCION CON BAMBU)

~NTP 341.028:1970 PERNOS DE ACERO, TORNILLOS, ARANDELAS -
ESTOS ELEMENTO METALICOS DEBEN TENER TRATAMIENTOS
ANTICORROSIVOS COMO EL ZINGADO O GALVANIZADO.

~NTP E-070 PARA CALIDAD Y ADECUADA PROPORCION DEL

MORTERO (ALBANILERIA)

~NTP E-060 PARA CALIDAD DEL CONCRETO Y EL ACERO DE REFUERZO

~NTP E-050 (SUELOS Y CIMENTACIONES)

CONSIDERACIONES IMPORTANTES:

M_DULO ESTRUCTURAL DE BAMBU:
MARCO ENSAMBLADO DE BAMBU CON ESPESORES INDICADOS
TRATADOS POR INMERSION CON SALES HIDROSOLUBLES DE ACIDO
BORICO Y BORAX

ESTRUCTURA DE CARGA VERTICAL DE BAMBU:

EN CLAROS MAXIMOS DE 3.80 MT. PORTANTES DE ALTURA MAXIMA DE 3
MTS. ESPESOR DE 12 CM. DE CERRAMIENTOS A BASE DE PANELES DE
BAMBU ARRIOSTRADOS. CULMOS DE BAMBU TRATADOS CON SALES
HIDROSOLUBLES DE ACIDO BORICO Y BORAX, CONEXIONES A TENSION Y
COMPRESION RELLENAS DE MORTERO 1:4

MUROS PANELES ARRIOSTRADOS:
CERRAMIENTO Y ENTRAMADOS DE BAMBU SEGUN INDICA PLANOS DE
ESTRCTURAS. ELEMENTOS VERTICALES DE BAMBU GUADUA
ANGUSTIFOLIA ARROSTRADOS DESDE EL SOBRECIMIENTO CON VARILLAS
DE o9MM, ESTERILLA POR UN PANO Y MALLAS DE REFUERZO DE
REVOQUE POR EL OTRO. LAS MALLAS SERAN DE ALAMBRE CON
DIAMETRO MAX DE 1.25MM O MALLA ELECTRO SOLDADA CON LAS MISMAS
CARACCTERISTICAS; ESTAS MALLAS CUMPLI APLANADOS REALIZADOS EN
MORTEROS DE CEM-CAL-ARENA-ARCILLA, EN ACABADOS RUSTICOS NO A
REGLA CON ESPESORES A PANO DE LOS MUROS DE 10-12 CMS. CON
ACABADOS FINOS PULIDOS EN ZONA DE COCINETA Y MUROS HUMEDOS
EN BANOS PARA RECIBIR CERAMICAS.

CUBIERTA:
CUBIERTA LIVIANA DE CALAMINA METALICA GALVANIZADA 4MM,
PENDIENTE MINIMA MAS 8° Y MENOR A 18%, SEPARACION DE LARGUEROS
DE BAMBU DE 90CM, TRASLAPE LONGITUDINAL 30CM.

EL TRASLAPE SE REALIZARA CON UNA PIEZA DE MADERA QUE
CCONECTARA LOS BAMBUES, LOS PERNOS SE COLOCARAN A 3CM DE LOS
NUDOS COMO MAX.

ESTRUCTURA'Y COBERTURA DE TECHO

TC3F-10D-1.00

DE BAMBU

NIVEL MAX DE TECHO + 8.57
SCP DE TECHO=34 kgf/m2
CV DE TECHO=30 kgf/m2
CARGA DE VIENTO:
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DE CONCRETO FC= 100 KG. 5 CMS. DE ESPESOR, ACABADO
PULIDO Y SEMIPULIDO SEGUN INDICA PLANOS. LA COMUNIDAD DE
UNIONES L es: TSUNTSUNTSA -
LOS TRASLAPES SE REALIZARAN CON UNA PIEZA DE MADERA QUE BAGUA.
CONECTARA MEDIANTE DOS PERNOS DE o 9MM DE FORMA
PERPENDICULAR EN CADA PIEZA DE BAMBU, LOS PERNOS SE
COLOGARAN A 3CM DE LOS NUDOS COMO MAX. UBICACION:
CC.NN.
- TSUNTSUNTSA,
DISTRITO DE
- ARAMANGO,
‘ PROVINCIA DE
AMAZONAS
IMPORTANTE :
1.- TODAS LAS MEDIDAS ESTAN DADAS EN METROS (SALVO INDICACION) PLANO:

'Y DEBERAN SER VERIFICADAS EN OBRA PARA EVITAR ERRORES DE
FABRICACION Y MONTAJE.

2.- LAS PERFORACIONES EN LOS CULMOS PARA LOS PERNOS Y
ARRIOSTRES SERAN 1/16" MAYORES QUE EL DIAMETRO NOMINAL DEL
PERNO.

3.- LA INSTALACION DE LAS COBERTURAS SE EJECUTARA SEGUN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONSTRUCTIVAS DEL CATALOGO
DEL FABRICANTE PROVEEDOR. EN SU DEFECTO, CONSULTAR AL
PROYECTISTA.

ENTRAMADOS DE
TECHOS PISO Il Y
COBERTURA
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AutoCAD SHX Text
IMPORTANTE :
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ELEVACION DE PORTICO EJE 2
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PARAMETROS SISMO—RESISTENTES

a) SISTEMA ESTRUCTURAL SISMO—RESISTENTE:
XX: ESTRUCTURA APORTICADA DE BAMBU
YY: ESTRUCTURA APORTICADA DE BAMBU

b) PARAMETROS PARA DEFINIR FUERZA SISMICA O
ESPECTRO DE DISENO:

—FACTOR DE ZONA (ZONA 2) : 7=0.25
—FACTOR DE SUELO (TIPO S2) : S=1.2 Tp=0.60s TL=2.0s
—FACTOR DE CATEGORIA (CAT. C ): u=1.0

—FACTOR DE REDUCCION : RX=7
—COEFICIENTE DE AMPLIFICACION SISMICA :

c) MAXIMO DESPLAZAMIENTOS SISMICOS

RY=7 (MADERA)
Cx=2.50 Cy=2.50

MODULO I:

DIR XX
DESPLAZAMIENTO PISO 1 = 0.15 cm.

A max = 0.15 om.

A/he = 0.0002 < 0.001 y
DIR Yr

DESPLAZAMIENTO PISO 2 = 0.16 cm.

A max = 0.12 om.

A/he = 0.0002 < 0.001
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DISTRITO DE
VIGA VIGA _[1G3F 10D - 1.5t-E0.05 | 1C3F - 10D 1.01- E0.06 | 2C: 4F - 10D -15-E005 ARAMANGO,
TIPO PROVINCIA DE
2C - 2F - 12D - 1.2t - E0.05 2C2F - 10D - 1.0t - E0.05 o .
PISO z - - - AMAZONAS
= ! i 5
o T =5 T
3
Columnas (C) Columnas (€) ; PLANO:
d O a—) ELEVACIONES/CUADROS
2 i = e S e e I e 0= LS. ViGHS Y
z O Espesor TSem 0om 5om
<
> Diametro exterior (D): 12cm Diametro exterior (D): 10cm ESCALA:
o Espesor (t): 1.2cm Espesor (t): 1.0 cm 1/50
- 5 == IS = (S == 3 [= <3
Médulo de Elasticidad Promedio (E0.05): 9500 MPa TABLA DE ARRIOSTRES/CORREAS/OTROS
NIVELES _|ARRIOSTRES [1G1F - 120 -121-£0.05 | 1017 10D - 1.01-E005 | 1C2F 12D -121- £0.05 | 202F - 10D 100-£005
FECHA:
z Jomns (©)
s c c c AGOSTO
i i @ H a@ % 2024
3
&
>
s [Ubicad n | ecnoriso v commens | amostres rorricos | AmosTeEs remeos TaERAL LAMINA:
~  [bi_metro ext TZom 0om T2om T0om
Espesor 1.2em 1.0em 12cm 1.0cm
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XX: ESTRUCTURA APORTICADA DE BAMBÚ 

AutoCAD SHX Text
YY: ESTRUCTURA APORTICADA DE BAMBÚ

AutoCAD SHX Text
%%UPARAMETROS SISMO-RESISTENTES

AutoCAD SHX Text
a) SISTEMA ESTRUCTURAL SISMO-RESISTENTE:

AutoCAD SHX Text
b) PARAMETROS PARA DEFINIR FUERZA SISMICA Ó

AutoCAD SHX Text
   -FACTOR DE SUELO (TIPO S2) :         S=1.2   Tp=0.60s  TL=2.0s

AutoCAD SHX Text
   -FACTOR DE ZONA (ZONA 2) :          Z=0.25

AutoCAD SHX Text
   -FACTOR DE CATEGORIA (CAT. C ):       U=1.0

AutoCAD SHX Text
   -FACTOR DE REDUCCION :       RX=7   RY=7 (MADERA)

AutoCAD SHX Text
  ESPECTRO DE DISEÑO:

AutoCAD SHX Text
DESPLAZAMIENTO PISO 2 = 0.16 cm.

AutoCAD SHX Text
   -COEFICIENTE DE AMPLIFICACION SISMICA : Cx=2.50  Cy=2.50

AutoCAD SHX Text
c) MAXIMO DESPLAZAMIENTOS SISMICOS

AutoCAD SHX Text
DESPLAZAMIENTO PISO 1 = 0.15 cm.

AutoCAD SHX Text
  /he = 0.0002 < 0.001

AutoCAD SHX Text
max = 0.12 cm.

AutoCAD SHX Text
DIR YY

AutoCAD SHX Text
max = 0.15 cm.

AutoCAD SHX Text
  /he = 0.0002 < 0.001

AutoCAD SHX Text
DIR XX

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
X
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DETALLES DE UNIONES

UNION PERPENDICULAR

VISTA FRONTAL VISTALATERAL

UNION EN DIAGONAL

=
i iy 25 4
-
1
- |
]

RECUBRIMIENTO DE PANELES

DETALLES DE PISO

VISTA LATERAL

RECUBRIMIENTO DE PISO

VISTA ISOMETRICA

e
N \\\\\\x

NN

“\_SOLERA INFERIOR /{5\
PIE_DE RECHO
| ECHC
-
CONECTOR _— — g//

N_CANUTOS CON MORTERO

UNION SENCILLA UNIONEN "L"

DETALLE TiPICO DE PANELES CON VENTANA

\
. \ 0
W T T T T T T T T T T ‘H 1
o 7 2 o
o o B T =T
B v y—
T 1T 1T T —F—F7 T 1T T T
'\
)\ ~ ~__SOLERA INFERIOR
% PIE DE RECHO
_PEL
C __CONEGTOR I
N| }L —— _CANUTOS CON MORTERO
UNION EN CRUZ

UNION EN "T"

DETALLE DE UNIONES DE MUROS EN PLANTA

DETALLE PUERTA PRINCIPAL

DETALLES TIPICOS DE VENTANAS

7

7

N

TIPO 01

MODO DE EMPLEO DEL BAMBU COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION

EN VIGAS Y COLUMNAS
NOUTILZAR: UTLzaR:

BAVBUES DE BAJA RESISTEN- -
CIACOMO SON:
Bambues verdes o menores.

Al
Bambuos atacadas por insoclos.  INMUNIZ
Bambues que hayan forecido.  -BAMBUES CON G
Bambues que presenian furas.

o gitas verticales. MENTT

Y ESPESOR DE PARED
APROPIADAS

PARA FIJAR PIEZAS HORIZONTALES
NOUTILZAR UnLizag:

‘CLAVOS O PUNTILLOS DEMAS - AMARRES DE ALAI-
DE6cms. (25 YASEAQUE  BRE DUPLICADOS O
. TRIPLICADCS (20 3)
TERALMENTE BAMBUES DE  ALAVBRES DE IGUAL
MENORDIAVETRO OENLA  LONGITUD.

EN UNIONES AMARRADAS
NOUTILIZAR: UnLizag:

TE SECADOS AL AIRE
AMARRES DE CUERDAS £

LASTICAS (QUE SE ESTIRAN) O DE CUERO.
0 CON CUERDAS MUY DEL-

EN COLUMNAS, PARANTES O SOPORTE DE CIMBRAS
NOUTILZAR UTLZAR:

BAVBUES SINUNNUDOEN  PARANTES O COLUM-

SUEXTREMO INFERIOR S DE LONGITUD
QUESEASTLLANALGOL  APROPROACONUN
A ot INFERIOR, EL CUAL PER-
AL NTRODUCIRSE Cufias  [NFERIOR. EL CUAL PE
ELEVADORAS.

PRODUCIR ASTILLA-
MIENTO,

LAMINA GALVANIZADA

ESTERILLA O C.CA

\\\ APOYOS DE BAMBU
~_BAMBU_GUADUA ANGUSTIFOLIA
~—— _SOLERA INFERIOR DE MADERA

DETALLE DE CUBIERTA

DETALLES TIPICOS DE VENTANAS

TIPO 02

DETALLE PUERTAS INTERIORES

2.100

1.100
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CORREAS (GUADUA DE
@=10 cm, e= 10 mm)

- 7o
e

CUMBRERA (GUADUA DE
@= 10 cm, e= 10 mm)

MONTANTE (GUADUA
DE @= 10 cm, e= 10 mm)

| o L am

VIGAS 1C3F (GUADUA DE
=10 cm, e= 10 mm)

CORTE BOCA ORTE BO CORTE BOCA
DE PECADO DERECADO DE PECADO
MONTANTE (GUADUA
DE @= 10 cm, e= 10 mm)

DETALLE 1

DETALLE 2

‘, )
/.I;’[X\'l !I?:\

=

714

VARILLA ROSCADA
CON PERNOS

_ T —

\

L/4

L/4

CORTE BOCA
DE PECADO

CORTE BOCA
DE PECADO

TIPO DE UNIONES

L/4

L/4

DETALLE DE CONECTORES DE
SECCION COMPUESTA

CoRTE BoCA

VARILLAROSGADA
LA ROSCA D PESCADD

UNION AMARRADA

TARUGO DE WADERA

UNION PERPENDICULAR
CON TARUGO DE MADERA

PERNO

30mwAKIMO

DIAFRAGAS INTERIORES.
‘QuITADos.

PEZAOY
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T
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offe
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VAN
E2

ESCALERA TIPO U - PLANTA

NPT +1.12
TRAMO INCLINADO:
SCP=196 kgf/m2
CV=200 kgf/m2
TRAMO DESCANSO:
SCP=100 kgf/m2
CV=200 kgf/m2
E=1:25

PASANTE 0 17
M -90 "

1 1

CORTE A-A/ESCALERA

1510 1 4 1 H 1510
NPT + 1.12 o H L M H NPT +1.12
0.450 [ worrsors THuoerass NE= 0.450
o= ;&\7
0670 w i I 0670
NPT +0.00 | £ 4] TIE NPT+0.00 |
70 1 70 ] SOLADO 10
A = | w0
ELEVACION 2 - ESCALERA
E=125

NPT +4.12 ‘
0.450
2.550
NPT +1.12
0.450
0.670
NPT +0.00 j

ELEVACION 1 - ESCALERA

E=1:25

CONTRAPASO
A7

DETALLE A

E=1:20

E=1:25

CUADRO DE COLUMNA Y VIGA / ESCALERA

TIPO
PISO

COLUMNA
2C2F - 10D - 1.0t - E0.05

VIGA
1C2F - 10D - 1.0t - E0.05

lerY 2do NIVEL

Didmetro exterior (D): 10cm
Espesor (t): 1.0 cm

Filas (F)

Columnas (C)

;

Didmetro exterior (D): 10cm
Espesor (t): 1.0 cm

Modulo de Elasticidad
Promedio (E0.05): 9500 MPa

Médulo de Elasticidad
Promedio (E0.05): 9500 MPa
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ANEXO 13: PLANOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

BAIA CABLEADQ,
PVC SAP @20mm

LLEGA CABLEADO

(/PVC SAP 20mm

LEYENDA

INSTALACIONES ELECTRICAS - PISO |

SIMBOLO

DESCRIPCION

ESC: 1/50 ~

Tablero de distribucion adosado

Tomacorriente universal simple

Foco LED bulbo 1x10 W

Interruptor de luz simple

Circuito adosado en techo y pared
tuberia PVC SAP @20mm salvo indicacion.

Circuito adosado en pizo y pared
tuberia PVC SAP @20mm salvo indicacion.

Caja de paso

el

O
\ BAIA CABLEADO.
PVC SAP @20mm

BAJA CABLEADO

(/PVC SAP 20mm

INSTALACIONES ELECTRICAS - PISO 1l
ESC: 1/50
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ANEXO 13: PLANOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS


ANEXO 14: PLANOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

—-— 02" S=1%

oy

1%

i—

i

LLEGA Y BAJA TUB. LLEGA Y BAJA TUB.
DESAGUE 04" PCV

DESAGUE 24" PCV

—-— 04" 5=1%

LLEGA Y BAJA TUB. \ LLEGA Y BAJA TUB.
DESAGUE 24" PCV

N DESAGUE 04" PCV

2

—o4s

VA A SISTEMA DE

/SANEAM\ENTD RURAL

INSTALACIONES SANITARIAS DESAGUE- PISO | INSTALACIONES SANITARIAS DESAGUE- PISO Il
ESC: 1/50 LEYENDA DESAGUE ESC: 1/50

SIMBOLO DESCRIPCION

Tuberia de desagiie

<& Codo de 45°

q "Y" Sanitaria Simple

& Reduccion

S Trampa "P"

1ol Puntos de desaglie

@ Registro Roscado
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ANEXO 15: METRADOS DEL PROYECTO

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: “PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA

REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA - BAGUA”

INGENIERO RESPONSABLE: CAROLINE MARICIELO PAREDES CORONEL
FECHA DE ELABORACION: 20/05/2024

ITEM DESCRIPCION UND METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 108.00
01.01.02 DEHIERBO Y ELIMINACION DE MALEZA m2 108.00
01.01.03 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 108.00
01.01.04 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO glb 1.00
01.02 CAPACITACIONES EN MANEJO INTEGRAL DEL BAMBU
01.02.01 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE EL MANEJO SOLVICULTURAL DEL BAMBU glb 1.00
01.03 CAPACITACIONES EN CONSTRUCCION Y DISENO CON BAMBU
01.03.01 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE PREPARACION DEL BAMBU (PRESERVADO) glb 2.00

TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE CRITERIOS Y DETALLES GENERALES DE DISENO Y

01.03.02 CONSTRUCCION CON BAMBU glb 2.00
02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES
02.01.01.01  |EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS h=0.80m m3 10.25
02.01.01.02 |EXCAVACION DE ZAPATAS h=1.50m m3 18.81
02.01.02 RELLENOS
02.01.02.01 |RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 27.50
02.01.02.02 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO m3 454
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 CIMIENTOS DE COCRETO CICLOPEQ MEZCLA 1:12+ 30% PG (8% MAX) m3 454
02.02.02 SOLADO DE C:H 1:10 E=2" (CEM:HORM) m2 12.54
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 ZAPATAS
02.03.01.01 |CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 3.76
02.03.01.02 |ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.53
02.03.02 PEDESTALES DE CONCRETO
02.03.02.01 |CONCRETO DE F'C=175 KG/CM2 m3 6.11
02.03.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 67.54
02.03.02.03 |ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 555.80
02.04 ESTRUCTURAS DE BAMBU
02.04.01 PRESERVACION POR INMERSION EN SALES DE BORO glb 1.00
02.04.02 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=12cm m 855.00
02.04.03 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=4" m 271.80
02.04.04 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA VIGAS DE TECHO D=4" m 3082.35
02.04.05 CULMOS DE BAMBU D=12cm (CORREAS Y ARRIOSTRES) m 277.01
02.04.06 CULMOS DE BAMBU D=10cm (ARRIOSTRES Y MONTANTES) m 313.38
02.04.07 CULMOS DE BAMBU D=10cm PARA ESCALERA m 127.30
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02.04.08

CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS

02.04.08.01 |CORTES DE PIEZAS DE BAMBU pza 679.00
02.04.08.02 |CONEXIONES PARA COLUMNA-CIMENTACION und 71.00
02.04.08.03 |CONEXIONES PARA COLUMNA-VIGA und 206.00
02.04.08.04 |CONEXIONES PARA VIGA-VIGA und 50.00
02.04.08.05 |CONEXIONES PARA TIJERAL und 100.00
02.04.08.06 |CONEXIONES EN ESCALERA und 88.00
02.05 COBERTURAS

02.05.01 CALAMINA METALICA LIVIANA DE ACERO GALVANIZADO e=0.22mm m2 130.35
03 ARQUITECTURA

03.01 MAMPOSTERIA Y PANELES DE BAMBU

03.01.01 MESON DE COCINA (INCL. LOSA Y ENLUCIDO) m2 3.00
03.01.02 CONFECCION E INSTALACION DE PANELES (BAMBU ROLLIZO+BAMBU CHANCADO+ARRIOSTRES)|  m2 252.53
03.01.03 CONFECCION E INSTALACION DE BARANDALES DE BAMBU m 57.77
03.01.04 ARMADO DE MURO ALTO TIPO PERSIANA m 10.28
03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

03.02.01 TARRAJEO C/MORTERO (Mez.c:c:a 1:2:9, e=1.5cm), ACABADO FROTACHADO m2 121.10
03.03 CIELORRASOS

03.03.01 CONFECCION E INSTALACION DE CIELORASO DE BAMBU CHANCADO m2 110.00
03.04 PISOS Y PAVIMENTOS

03.04.01 CONTRAPISO de e=2" m2 39.32
03.04.02 PISO DE CERAMICO 45x45CM m2 33.30
03.04.03 PISO ARTESANAL DE LATILLAS DE BAMBU m2 106.70
03.04.04 PASOS Y DESCANSO DE ESCALERA DE MADERA m2 15.83
03.05 CONTRAZOCALOS

03.05.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICA H=1.80m m 37.35
03.05.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=1.80m m 9.62
03.06 CARPINTERIA DE BAMBU Y MADERA

03.06.01 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 1 HOJA und 12.00
03.06.02 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 2 HOJAS und 2.00
03.06.03 CONFECCION E INST. DE VENTANAS und 11.00
03.07 CERRAJERIA

03.07.01 SUM. E INST. CERRADURAS CILINDRICAS DE ACERO INOXIDABLE PUERTAS DE 1 HOJA und 12.00
03.07.02 SUM. E INST. PICAPORTE PARA PUERTAS DE 2 HOJAS TIPO PESTILLO DE L=9cm y e=1cm und 2.00
03.08 VIDRIO, CRISTALES Y SIMILARES

03.08.01 VIDRIO TEMPLADO INCOLORO 6mm m2 13.20
03.09 PINTURA

03.09.01 PINTURA EN PANELES TARRAJEADOS C/IMPRIMANTE+OLEO MATE BLANCO m2 174.96
03.09.02 BARNIZ PARA MUROS Y PERSIANAS COLOR TRANSPARENTE m2 380.72
03.09.03 BARNIZ EN VENTANAS Y PUERTAS COLOR NOGAL m2 60.78
04 INSTALACIONES ELECTRICAS

04.01 ALIMENTADOR PRINCIPAL

04.01.01 TUBERIA PCV SAP D=40mm m 3.00
04.01.02 CABLE 4x1x10mm2 NYY m 3.00
04.02 TABLEROS ELECTRICOS

04.02.01 TABLERO GENERAL (TG-1) und 1.00
04.02.02 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A und 1.00
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04.03 CIRCUITOS DERIVADOS

04.03.01 TUBERIA DE D=20mm PVC PARA ALUMBRADO m 71.95
04.03.02 TUBERIA DE D=20mm PARA TOMACORRIENTES m 55.20
04.03.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto 18.00
04.03.04 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE pto 17.00
04.03.05 SALIDA PARA TOMACORRIENTE USO NORMAL H=0.40M pto 13.00
05 INSTALACIONES SANITARIAS

05.01 SALIDA DE AGUA EN TUB. PVC SA 1/2" pto 10.00
05.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC pto 12.00
05.03 REDES DE DISTRIBUCION

05.03.01 TUBERIA PVC AGUA FRIA 1/2" m 13.20
05.03.02 TUBERIA PVC SAP 4" m 19.50
05.03.03 TUBERIA PVC SAP 2" m 7.00
05.04 SUM. Y COL. DE APARATOS Y ACCESORIOS EN SS.HH

05.04.01 INODORO C/ TANQUE INCL. ACCESORIOS und 3.00
05.04.02 LAVATORIO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA) und 3.00
05.04.03 LAVADERO DE GRANITO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA) 60X40 und 1.00
05.04.04 LAVADERO DE COCINA ACERO INOXIDABLE 75X40 1.00
05.04.05 APARATO DE DUCHA (INCL. ACCESORIOS) und 2.00
05.05 ACCESORIOS

05.05.01 VALVULA ESFERICA PVC 1/2" und 4.00
05.05.02 TRAMPA DESAGUE 2" und 5.00
05.05.03 REGISTRO 2" CROMADO und 3.00
06 FLETE TERRESTRE

06.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00
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HOJA DE METRADOS - ARQUITECTURA

PARTIDA MEDIDAS
DESCRIPCION UNID  |N° DE VECES PARCIAL TOTAL
N° LARGO ANCHO ALTO
03 ARQUITECTURA
03.01 MAMPOSTERIA Y PANELES DE BAMBU
03.01.01 MESON DE COCINA (INCL. LOSA Y ENLUCIDO) m2 3.00
AREA MESA: 1.32 1.32
AREA COLUMNAS: 1.68 1.68
CONFECCION E INSTALACION DE PANELES (BAMBU ROLLIZO+BAMBU
03.01.02 CHANCADO+ARRIOSTRES) m2 252,53
PISO 1 1.84 265 4.88
AREA= 257 257
1.90 265 504
3.05 265 8.08
1.95 265 517
AREA= 197 1.97
274 265 7.26
228 265 6.04
274 265 7.26
0.79 265 2.09
AREA= 1.94 1.94
2,66 2.65 7.05
1.12 265 297
1.20 265 3.18
113 265 2.9
1.15 2.65 3.05
AREA= 257 257
250 2.65 6.63
177 265 4,69
AREA= 3.34 3.34
225 2.65 5.96
1.10 265 292
PISO 2 298 275 8.20
AREA= 762 762
1.96 275 5.39
AREA= 292 292
274 275 754
1.68 275 462
2.71 275 7.45
2.86 275 7.87
AREA= 2.04 204
7.65 275 21.04
1.15 275 3.16
208 275 572
3.30 275 9.08
AREA= 276 276
AREA= 3.68 3.68
775 275 2131
410 275 11.28
1.36 275 374
2.00 275 5.50
0.85 275 234
275 275 7.56
0.85 275 234
AREA= 175 1.75
03.01.03 CONFECCION E INSTALACION DE BARANDALES DE BAMBU m 57.77
PISO 1 16.32 16.32
PISO 2 8.25 8.25
ESCALERAS 4 2 225 18.00
4 2 1.90 15.20
03.01.04 ARMADO DE MURO ALTO TIPO PERSIANA m 10.28
PISO 1 473 473
PISO 2 555 5.55
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03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.02.01 TARRAJEO C/MORTERO (Mez.c:c:a 1:2:9, e=1.5cm), ACABADO FROTACHA m2 121.10
PISO 1 10.86 265 28.78
PISO 2 33.57 2.75 92.32
03.03 CIELORRASOS
03.03.01 CONFECCION E INSTALACION DE CIELORASO DE BAMBU CHANCADO m2 110.00
AREA= 110.00 110.00
03.04 PISOS Y PAVIMENTOS
03.04.01 CONTRAPISO de e=2" m2 39.32
SSHH AREA= 4.25 4.25
DEPOSITO AREA= 1.07 1.07
LAVANDERIA AREA= 6.20 6.20
COCINA AREA= 13.76 13.76
DESPENSA AREA= 4.96 4.96
SSHH DOR PRINCIPAL AREA= 3.69 3.69
SSHH COOMPARTIDOS AREA= 5.40 540
03.04.02 PISO DE CERAMICO 45x45CM m2 33.30
SSHH AREA= 4.25 4.25
LAVANDERIA AREA= 6.20 6.20
COCINA AREA= 13.76 13.76
SSHH DOR PRINCIPAL AREA= 3.69 3.69
SSHH COOMPARTIDOS AREA= 5.40 5.40
03.04.03 PISO ARTESANAL DE LATILLAS DE BAMBU m2 106.70
TERRAZA AREA= 15.50 15.50
SALA COMEDOR AREA= 20.85 20.85
PASILLO PISO 1 AREA= 4.85 4.85
PISO 2 AREA= 8.30 8.30
BALCON AREA= 12.10 12.10
DORMITORIO PRINCIPAL AREA= 12.30 12.30
DORMITORIO VARONES AREA= 9.90 9.90
DORMITORIO MUJERES AREA= 12.50 12.50
SALA DE ESTUDIO AREA= 10.40 10.40
03.04.04 PASOS Y DESCANSO DE ESCALERA DE MADERA m2 15.83
PASOS-ESCAL U 15 1.13 0.45 7.63
PASOS-PISO 1 2 6 1.13 0.45 6.10
DESCANSO ESCL EN U AREA= 210 2.10
03.05 CONTRAZOCALOS
03.05.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICA H=1.80m m 37.35
SSHH 8.35 8.35
LAVANDERIA 4.35 4.35
COCINA 7.70 7.70
SSHH DOR PRINCIPAL 7.75 7.75
SSHH COOMPARTIDOS 9.20 9.20
03.05.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=1.80m m 9.62
9.62 9.62
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03.06 CARPINTERIA DE BAMBU Y MADERA
03.06.01 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 1 HOJA und 12.00
P1 3 3.00
P2 3 3.00
P3 4 4.00
P5 2 2.00
03.06.02 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 2 HOJAS und 2.00
P4 2 2.00
03.06.03 CONFECCION E INST. DE VENTANAS und 11.00
V1 1 1.00
V2 1 1.00
V3 2 2.00
V4 1 1.00
V5 2 2.00
V6 1 1.00
V7 1 1.00
V8 1 1.00
V9 1 1.00
03.07 CERRAJERIA
03.07.01 SUM. E INST. CERRADURAS CILINDRICAS DE ACERO INOXIDABLE PUER| und 12.00
P1 3 3.00
P2 3 3.00
P3 4 4.00
P5 2 2.00
03.07.02 SUM. E INST. PICAPORTE PARA PUERTAS DE 2 HOJAS TIPO PESTILLO D) und 2.00
P4 2 2.00
03.08 VIDRIO, CRISTALES Y SIMILARES
03.08.01 VIDRIO TEMPLADO INCOLORO 6mm m2 13.20
11 AREA= 1.20 13.20
03.09 PINTURA
03.09.01 PINTURA EN PANELES TARRAJEADOS C/IMPRIMANTE+OLEO MATE BLAN m2 174.96
PISO 1 2 10.86 265 57.56
PISO 2 2 33.57 2.75 184.64
SSHH 8.35 -1.80 -15.03
LAVANDERIA 4.35 -1.80 -7.83
COCINA 7.70 -1.80 -13.86
SSHH DOR PRINCIPAL 7.75 -1.80 -13.95
SSHH COOMPARTIDOS 9.20 -1.80 -16.56
03.09.02 BARNIZ PARA MUROS Y PERSIANAS COLOR TRANSPARENTE m2 380.72
EXTERIOR 2 38.20 265 202.46
INTERIOR PISO 1 28.39 2.60 73.81
INTERIOR PISO 2 23.07 2.75 63.44
TIJERALES 5 AREA= 8.20 41.00
03.09.03 BARNIZ EN VENTANAS Y PUERTAS COLOR NOGAL m2 60.78
P1 3 2.10 0.90 5.67
P2 3 2.10 0.70 441
P3 4 2.10 0.80 6.72
P4 2 2.10 1.00 4.20
P5 2 2.10 1.00 4.20
V1 1 1.20 1.65 0.60 1.19
V2 1 1.20 1.35 0.60 0.97
V3 2 0.75 1.00 0.60 0.90
V4 1 1.20 1.75 0.60 1.26
V5 2 0.80 1.75 0.60 1.68
V6 1 1.20 1.20 0.60 0.86
V7 1 0.60 1.35 0.60 0.49
V8 1 0.80 0.80 0.60 0.38
V9 1 1.20 1.13 0.60 0.81
BARANDALES 1 30.04 0.90 27.04
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HOJA DE METRADOS - ESTRUCTURAS

PARTIDA MEDIDAS
o DESCRIPCION UNID N° VECES FACTOR PARCIAL TOTAL
N LARGO ANCHO ALTO
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 AREA= 108.00 108.00 108.00
01.01.02 DEHIERBO Y ELIMINACION DE MALEZA m2 AREA= 108.00 108.00 108.00
01.01.03 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 AREA= 108.00 108.00 108.00
01.01.04 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO glb 1.00 1.00 1.00
01.02 CAPACITACIONES EN MANEJO INTEGRAL DEL BAMBU
01.02.01 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE EL MANEJO SOLVICULTURAL DEL BAMBU glb 1.00 1.00 1.00
01.03 CAPACITACIONES EN CONSTRUCCION Y DISENO CON BAMBU
01.03.01 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE PREPARACION DEL BAMBU (PRESERVADO) glb 2.00 2.00 2.00
TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE CRITERIOS Y DETALLES GENERALES DE
01.03.02 DISENO Y CONSTRUCCION CON BAMBU alb 2.00 2.00 2.00
02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES
02.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS h=0.80m m3 10.25
SECCION A-A 5.00 0.70 0.70 0.80 1.96
SECCION B-B 10.00 0.70 0.70 0.80 3.92
SECCION C-C 2.00 0.60 0.60 0.80 0.58
SECCION D-D 6.00 0.70 0.70 0.80 2.35
SECCION E-E 5.00 0.60 0.60 0.80 1.44
02.01.01.02 EXCAVACION DE ZAPATAS h=1.50m m3 18.81
Z-1 2.00 0.70 0.70 1.50 1.47
Z-2 4.00 0.80 0.80 1.50 3.84
Z-3 9.00 1.00 1.00 1.50 13.50
02.01.02 RELLENOS
02.01.02.01 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 27.50
area total= 108.00 0.30 1.20 27.50
area de cimientos cor| 12.81
area de zapatas+rell 18.81
area sobrante=| 76.38
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02.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO m3 4.54
15.00 relleno= 0.50 0.50 1.20 4.54
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 CIMIENTOS DE COCRETO CICLOPEO MEZCLA 1:12+ 30% PG (8% MAX) m3 6.50
SECCION A-A 5.00 0.70 0.70 0.40 0.98
SECCION B-B 10.00 0.70 0.70 0.40 1.96
SECCION C-C 2.00 0.60 0.60 0.40 0.29
SECCION D-D 6.00 0.70 0.70 0.40 1.18
SECCION E-E 5.00 0.60 0.60 0.40 0.72
COLUMNAS DE ESCALERA 2.00 1.40 0.70 0.40 1.372
3.00 0.70 0.70 0.40
02.02.02 SOLADO DE C:H 1:10 E=2" (CEM:HORM) m2 12.54
Z-1 2.00 0.70 0.70 0.98
Z-2 4.00 0.80 0.80 2.56
Z-3 9.00 1.00 1.00 9.00
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 ZAPATAS
02.03.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 3.76
Z-1 2.00 0.70 0.70 0.30 0.29
Z-2 4.00 0.80 0.80 0.30 0.77
Z-3 9.00 1.00 1.00 0.30 2.70
02.03.01.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 116.53 116.53
02.03.02 PEDESTALES DE CONCRETO
02.03.02.01 CONCRETO DE F'C=175 KG/CM2 m3 6.1
PEDESTAL DE 45X45-ZAPATA 9.00 0.45 0.45 0.80 1.46
PEDESTAL DE 45X45-CIMIENTO CORRIDO 27.00 0.45 0.45 0.70 3.83
PEDESTAL DE 25X25-ZAPATA 6.00 0.25 0.25 0.80 0.30
PEDESTAL DE 25X25-CIMIENTO CORRIDO 12.00 0.25 0.25 0.70 0.53
02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 67.54
PEDESTAL DE 45X45-ZAPATA 9.00 4.00 0.45 0.85 1.05 14.46
PEDESTAL DE 45X45-CIMIENTO CORRIDO 27.00 4.00 0.45 0.75 1.05 38.27
PEDESTAL DE 25X25-ZAPATA 6.00 4.00 0.25 0.85 1.05 5.36
PEDESTAL DE 25X25-CIMIENTO CORRIDO 12.00 4.00 0.25 0.75 1.05 9.45
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02.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 5556.80 555.80
02.04 ESTRUCTURAS DE BAMBU
02.04.01 PRESERVACION POR INMERSION EN SALES DE BORO glb 1.00 1.00 1.00
02.04.08 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=12cm m 25.00 8.55 4.00 855.00 855.00
02.04.03 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=4" m 271.80
COLUMNAS INTERMEDIAS 9.00 6.80 4.00 244.80
COLUMNAS PALAFITOS 9.00 0.75 4.00 27.00
02.04.04 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA VIGAS DE TECHO D=4" m 3082.35
VIGA 2C;4F PISO 1 1.00 10.85 8.00 86.80
2.00 12.00 8.00 192.00
1.00 4.00 8.00 32.00
1.00 2.70 8.00 21.60
2.00 5.35 8.00 85.60
PISO 2 3.00 12.00 8.00 288.00
2.00 4.00 8.00 64.00
2.00 5.35 8.00 85.60
VIGA 1C3F PISO 1 22.00 9.00 3.00 594.00
4.00 7.95 3.00 95.40
9.00 4.80 3.00 129.60
4.00 6.30 3.00 75.60
PISO 2 30.00 9.00 3.00 810.00
9.00 1.40 3.00 37.80
TECHO PISO 2 6.00 12.00 3.00 216.00
12.00 3.85 3.00 138.60
5.00 8.65 3.00 129.75
02.04.05 CULMOS DE BAMBU D=12cm (CORREAS Y ARRIOSTRES) m 277.01
TECHO PISO 2 4.00 9.18 36.72
2.00 5.12 10.24
2.00 8.50 17.00
CORREAS 5.00 10.45 52.25
ARRIOSTRES 16.00 3.45 2.00 110.40
8.00 3.15 2.00 50.40
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02.04.06 CULMOS DE BAMBU D=4" (ARRIOSTRES Y MONTANTES) m 313.38

EJE1 2.00 3.10 6.20

4.00 3.30 13.20

2.00 2.85 5.70

4.00 3.12 12.48

4.00 3.25 12.98

EJE2 6.00 2.85 17.10

2.00 3.42 6.84

EJE3 4.00 3.80 15.20

4.00 2.87 11.48

EJE4 4.00 3.27 13.08

EJES 4.00 3.25 13.00

2.00 3.97 7.94

EJEA 2.00 2.80 5.60

4.00 2.90 11.60

EJEA 2.00 3.60 7.20

6.00 3.77 22.62

4.00 3.50 14.00

EJEB 4.00 3.56 14.24

4.00 3.60 14.40

2.00 2.70 5.40

2.00 3.50 7.00

EJECYD 4.00 3.55 2.00 28.40

2.00 3.23 2.00 12.92

4.00 2.75 2.00 22.00

2.00 3.20 2.00 12.80

02.04.07 CULMOS DE BAMBU D=4" PARA ESCALERA m 127.30

COLUMNAS 2C2F-10D-1t 89.90
4 4.00 3.50 56.00
3 2.00 3.50 21.00
3 2.00 2.15 12.90

VIGAS 1C2F-10D-1t 37.40
TRAMO INCLINADO 4 2.00 2.55 20.40
TRAMO HORIZONTAL 4 2.00 115 9.20
3 2.00 0.60 3.60
ESCALERAS PEQUENAS 2 1.00 210 4.20
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02.04.08

CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS

02.04.08.01 CORTES DE PIEZAS DE BAMBU pza 679.00

EJE 1 41.00 41.00

EJE2 34.00 34.00

EJE3 40.00 40.00

EJE4 18.00 18.00

EJES 34.00 34.00

EJEA 16.00 16.00

EJEA 20.00 20.00

EJEB 34.00 34.00

EJECYD 28.00 28.00

TIJERAL 290.00 290.00

ESCALERA columnas 28.00 28.00

vigas incli 12.00 12.00

vigas horiz 14.00 14.00

bambu -paso 58.00 58.00

barandas 12.00 12.00
02.04.08.02 CONEXIONES PARA COLUMNA-CIMENTACION und 71.00 71.00
02.04.08.03 CONEXIONES PARA COLUMNA-VIGA und 206.00

PISO 1 23.00 2.00 46.00

PISO 2 25.00 2.00 50.00

TECHO PISO 2 25.00 2.00 50.00

ESCALERA viga incl 4.00 4.00 16.00

viga horiz 4.00 7.00 28.00

baranda 2.00 8.00 16.00
02.04.08.04 CONEXIONES PARA VIGA-VIGA und 50.00

13.00 2.00 26.00

24.00 1.00 24.00
02.04.08.05 CONEXIONES PARA TIJERAL und 20.00 5.00 100.00 100.00
02.04.08.06 CONEXIONES EN ESCALERA und 88.00

Pasos (Tablas/ Bambu) 2.00 22.00 44.00

Contrapasos (bambu conector) 2.00 22.00 44.00

02.05 COBERTURAS

02.05.01 CALAMINA METALICA LIVIANA DE ACERO GALVANIZADO €=0.22mm m2 AREA= 130.35 130.35 130.35
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02.03.01 ZAPATAS

02.03.01.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

HOJA DE METRADOS - ACERO

UBICACION CANT DETALLE s TOTAL TOTAL 114" 3/8" 12" 5/8" 3/4" 1"
OBSERVACIONES 2 LONG
ENTRE EJES ELEM TIPO PATA LONG EMPALME PATA x ELEMEN s LONG 0.25 0.56 0.99 1.55 224 3.97
2 2 long 0.00 0.60 0.00 0.00 12" 0.60 3.00 6 3.6 3.58
2 transv 0.00 0.60 0.00 0.00 12" 0.60 3.00 6 3.6 3.58
4 long 0.00 0.70 0.00 0.00 12" 0.70 4.00 16 112 11.13
22
4 transv 0.00 0.70 0.00 0.00 12" 0.70 4.00 16 112 1113
7 9 long 0.00 0.90 0.00 0.00 112" 0.90 5.00 45 40.5 40.26
9 transv 0.00 0.90 0.00 0.00 12" 0.90 5.00 45 40.5 40.26
TOTAL kg 0.00 0.00 109.94 0.00 0.00 0.00
%Retaceo 0.0 0.0 6.6 0.0 0.0 0.0
Peso (kg) 0.00 0.00 116.53 0.00 0.00 0.00
ml 110.60
var 12.29
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109.94]
6.60]
116.53
110.60]
12.29




02.03.02 PEDESTALES DE CONCRETO

02.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

UBICACION CANT DETALLE os TOTAL TOTAL 14" 358" 12" 5/8" 34" P
OBSERVACIONES [} LONG
ENTRE EJES ELEM TIPO PATA LONG EMPALME PATA x ELEMEN Os LONG 025 0.56 0.99 1.55 224 397
1.40
PEDESTAL DE 45X45- 9 transv 020 1.40 0.00 020 12" 1.80 4.00 36 64.8 64.41
ZAPATA
025,
T ]
0.25 0.25
-—t
9 0.25 estribos 0.10 1.00 0.00 0.00 308" 1.10 6.00 54 59.4 33.09
1.40
PEDESTAL DE 45X45- 23 long 0.20 1.40 0.15 0.20 12" 1.95 4.00 92 179.4 178.32
CIMIENTO CORRIDO 025
T ]
0.25 r\ 0.25
—
23 0.25 transv 0.10 1.00 0.00 0.00 3/8" 1.10 6.00 138.00 151.80 84.55
1.40
PEDESTAL DE 25X25- 6 long 0.20 1.40 0.00 0.20 12" 1.80 4.00 24 43.2 42.94
ZAPATA 010
T 1
0.10 r\ 0.10
h—)
6 0.10 transv 0.10 040 0.00 0.00 3/8" 050 6.00 36.00 18.00 10.03
1.40
PEDESTAL DE 25X25- 12 long 020 1.40 0.15 020 12" 1.95 4.00 48 936 93.04
IMIENTO CORRID! Q.10
c 0 CORRIDO f\\
0.10 | 0.10
0.10
12 transv 0.10 040 0.00 0.00 358" 050 6.00 72.00 36.00 20.05
TOTAL kg 0.00 147.72 378.71 0.00 0.00 0.00
%Retaceo 0.0 6.6 22.7 0.0 0.0 0.0
Peso (kg) 0.00 154.36 401.44 0.00 0.00 0.00
ml 110.60 110.60
var 12.29 1229
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TOTAL

526.43
29.37
555.80
221.20
2458




HOJA DE METRADOS - INST. ELECTRICAS

PART,IDA DESCRIPCION UNID N° VECES MEDIDAS PARCIAL TOTAL
N LARGO ANCHO
04 INSTALACIONES ELECTRICAS
04.01 ALIMENTADOR PRINCIPAL
04.01.01 TUBERIA PCV SAP D=40mm m 3 3
04.01.02 CABLE 4x1x10mm2 NYY m 3 3
04.02 TABLEROS ELECTRICOS
04.02.01 TABLERO GENERAL (TG-1) und 1 1
04.02.02 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A und 1 1
04.03 CIRCUITOS DERIVADOS
04.03.01 TUBERIA DE D=20mm PVC PARA ALUMBRADO m 71.95
Circuito 1 36 71.95
Circuito 2 35.95
04.03.02 TUBERIA DE D=20mm PARA TOMACORRIENTES m 55.2
Circuito 1 21.85 55.2
Circuito 2 33.35
04.03.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto 18 18 18
04.03.04 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE pto 17 17 17
SALIDA PARA TOMACORRIENTE USO NORMAL
04.03.05 H=0.40M pto 13 13 13
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HOJA DE METRADOS - INST. SANITARIAS

PARTO'DA DESCRIPCION UNID N° VECES MEDIDAS TOTAL
N LARGO

05 INSTALACIONES SANITARIAS
05.01 SALIDA DE AGUA EN TUB. PVC SA 1/2" pto 10 10
05.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC pto 12 12
05.03 REDES DE DISTRIBUCION
05.03.01 TUBERIA PVC AGUA FRIA 1/2" m 13.2 13.2
05.03.02 TUBERIA PVC SAP 0 4" m 19.5 19.5
05.03.03 TUBERIA PVC SAP O 2" m 7 7
05.04 SUM. Y COL. DE APARATOS Y ACCESORIOS EN SS.HH
05.04.01 INODORO C/ TANQUE INCL. ACCESORIOS und 3 3
05.04.02 LAVATORIO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA) und 3 3
05.04.03 LAVADERO DE GRANITO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA) |und 1 1
05.04.04 LAVADERO DE COCINA ACERO INOXIDABLE und 1 1
05.04.05 APARATO DE DUCHA (INCL. ACCESORIOS) und 2 2
05.05 ACCESORIOS DE PVC PARA CONEXION DE TUBERIAS
05.05.01 VALVULA ESFERICA PVC 1/2" und 4 a
05.05.02 TRAMPA DESAGUE 2" und 5 5
05.05.03 REGISTRO 2" CROMADO und
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so. ANEXO 16: PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA
COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de médulo de vivienda Awajiin de bambu para reducir el déficit habitacional en la comunidad de
Tsuntsuntsa - Bagua" )

Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA Costo al 20/08/2024
Lugar AMAZONAS - BAGUA - CC.NN. TSUNTSUNTSA - ARAMANGO-BAGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
01 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 1,445.87
01.01 TRABAJO PRILIMINARES 695.87
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 108.00 0.46 49.68
01.01.02 DEHIERBO Y ELIMINACION DE MALEZA m2 108.00 0.77 83.16
01.01.03 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 108.00 4.00 432.00
01.01.04 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO GLB 1.00 131.03 131.03
01.02 CAPACITACIONES EN MANEJO INTEGRAL DEL BAMBU 250.00
01.02.01 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE EL MANEJO SOLVICULTURAL DEL GLB 1.00 250.00 250.00

BAMBU
01.03 CAPACITACIONES EN CONSTRUCCION Y DISENO CON BAMBU 500.00
01.03.01 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE PREPARACION DEL BAMBU GLB 1.00 250.00 250.00

(PRESERVADO)
01.03.02 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE CRITERIOS Y DETALLES GENERALES GLB 1.00 250.00 250.00

DE DISENO Y CONSTRUCCION CON BAMBU
02 ESTRUCTURAS 40,305.27
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 732.30
02.01.01 EXCAVACIONES 268.51
02.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS h=0.80m m3 10.25 9.24 94.71
02.01.01.02 EXCAVACION DE ZAPATAS h=1.50m m3 18.81 9.24 173.80
02.01.02 RELLENOS 463.79
02.01.02.01 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 27.50 13.20 363.00
02.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO m3 454 2220 100.79
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 779.47
02.02.01 CIMIENTOS DE COCRETO CICLOPEO MEZCLA 1:12+ 30% PG (8% MAX) m3 454 124.29 564.28
02.02.02 SOLADO DE C:H 1:10; E=2"(CEM:HORM) m2 12.54 17.16 215.19
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 10,743.87
02.03.01 ZAPATAS 2,449.41
02.03.01.01 CONCRETO FC=175 KG/ICM2 m3 3.76 377.16 1,418.12
02.03.01.02 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 116.53 8.85 1,031.29
02.03.02 PEDESTALES DE CONCRETO 8,294.46
02.03.02.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 6.11 377.16 2,304.45
02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 67.54 15.86 1,071.18
02.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 555.80 8.85 4,918.83
02.04 ESTRUCTURAS DE BAMBU 26,508.89
02.04.01 PRESERVACION POR INMERSION EN SALES DE BORO GLB 1.00 2,622.07 2,622.07
02.04.02 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=12cm m 855.00 0.15 128.25
02.04.03 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=4" m 271.80 0.15 40.77
02.04.04 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA VIGAS DE TECHO D=4" m 3,082.35 0.15 462.35
02.04.05 CULMOS DE BAMBU D=12cm (CORREAS Y ARRIOSTRES) m 277.01 0.15 4155
02.04.06 CULMOS DE BAMBU D=10cm (ARRIOSTRES Y MONTANTES) m 313.38 0.15 47.01
02.04.07 CULMOS DE BAMBU D=10cm PARA ESCALERA m 127.30 0.15 19.10
02.04.08 CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS 23,147.79
02.04.08.01 CORTES DE PIEZAS DE BAMBU pza 679.00 6.31 4,284.49
02.04.08.02 CONEXIONES PARA COLUMNA-CIMENTACION und 71.00 2548 1,809.08
02.04.08.03 CONEXIONES PARA COLUMNA-VIGA und 206.00 52.14 10,740.84
02.04.08.04 CONEXIONES PARA VIGA-VIGA und 50.00 27.01 1,350.50
02.04.08.05 CONEXIONES PARA TIJERAL und 100.00 28.94 2,894.00
02.04.08.06 CONEXIONES EN ESCALERA und 88.00 23.51 2,068.88
02.05 COBERTURAS 1,540.74
02.05.01 CALAMINA METALICA LIVIANA DE ACERO GALVANIZADO e=0.22mm m2 130.35 11.82 1,540.74
03 ARQUITECTURA 25,999.38
03.01 MAMPOSTERIA Y PANELES DE BAMBU 10,190.68
03.01.01 MESON DE COCINA (INCL. LOSA Y ENLUCIDO) m2 3.00 55.49 166.47
03.01.02 CONFECCION E INSTALACION DE PANELES (BAMBU ROLLIZO+BAMBU m2 252.53 32.55 8,219.85

CHANCADO+ARRIOSTRES)
03.01.03 CONFECCION E INSTALACION DE BARANDALES DE BAMBU m 57.77 25.50 1,473.14
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$10 Pagina 2
Presupuesto
Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA
COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de médulo de vivienda Awajiin de bambu para reducir el déficit habitacional en la comunidad de
Tsuntsuntsa - Bagua" )
Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA Costo al 20/08/2024
Lugar AMAZONAS - BAGUA - CC.NN. TSUNTSUNTSA - ARAMANGO-BAGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
03.01.04 ARMADO DE MURO ALTO TIPO PERSIANA m 10.28 3222 331.22
03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 1,729.31
03.02.01 TARRAJEO C/MORTERO (Mez.c:c:a 1:2:9, e=1.5cm), ACABADO FROTACHADO m2 121.10 14.28 1,729.31
03.03 CIELORRASOS 3,373.70
03.03.01 CONFECCION E INSTALACION DE CIELORASO DE BAMBU CHANCADO m2 110.00 30.67 3,373.70
03.04 PISOS Y PAVIMENTOS 2,360.48
03.04.01 CONTRAPISO de e=2" m2 39.32 2063 811.17
03.04.02 PISO DE CERAMICO 45x45CM m2 33.30 30.53 1,016.65
03.04.03 PISO ARTESANAL DE LATILLAS DE BAMBU m2 106.70 4.28 456.68
03.04.04 PASOS Y DESCANSO DE ESCALERA DE MADERA m2 15.83 4.80 75.98
03.05 CONTRAZOCALOS 184.63
03.05.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICA H=1.80m m 37.35 4.32 161.35
03.05.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=1.80m m 9.62 242 2328
03.06 CARPINTERIA DE BAMBU Y MADERA 1,270.00
03.06.01 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 1 HOJA und 12.00 50.80 609.60
03.06.02 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 2 HOJAS und 2.00 50.80 101.60
03.06.03 CONFECCION E INST. DE VENTANAS und 11.00 50.80 558.80
03.07 CERRAJERIA 278.00
03.07.01 SUM. E INST. CERRADURAS CILINDRICAS DE ACERO INOXIDABLE PUERTAS DE und 12.00 20.00 240.00
1HOJA
03.07.02 SUM. E INST. PICAPORTE PARA PUERTAS DE 2 HOJAS TIPO PESTILLO DE und 2.00 19.00 38.00
L=9cmy e=1cm
03.08 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 774.58
03.08.01 VIDRIO TEMPLADO INCOLORO 6mm m2 13.20 58.68 774.58
03.09 PINTURA 5,838.00
03.09.01 PINTURA EN PANELES TARRAJEADOS C/IMPRIMANTE+OLEO MATE BLANCO m2 174.96 8.62 1,508.16
03.09.02 BARNIZ PARA MUROS Y PERSIANAS COLOR TRANSPARENTE m2 380.72 8.48 3,228.51
03.09.03 BARNIZ EN VENTANAS Y PUERTAS COLOR NOGAL m2 60.78 18.12 1,101.33
04 INSTALACIONES ELECTRICAS 4,159.65
04.01 ALIMENTADOR PRINCIPAL 98.37
04.01.01 TUBERIA PCV SAP D=40mm m 3.00 20.35 61.05
04.01.02 CABLE 4x1x10mm2 NYY m 3.00 12.44 37.32
04.02 TABLEROS ELECTRICOS 55.00
04.02.01 TABLERO GENERAL (TG-1) und 1.00 25.00 25.00
04.02.02 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A und 1.00 30.00 30.00
04.03 CIRCUITOS DERIVADOS 4,006.28
04.03.01 TUBERIA DE D=20mm PVC PARA ALUMBRADO m 71.95 18.91 1,360.57
04.03.02 TUBERIA DE D=20mm PARA TOMACORRIENTES m 55.20 18.91 1,043.83
04.03.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto 18.00 33.31 599.58
04.03.04 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE pto 17.00 3341 567.97
04.03.05 SALIDA PARA TOMACORRIENTE USO NORMAL H=0.40M pto 13.00 3341 434.33
05 INSTALACIONES SANITARIAS 5,444.62
05.01 SALIDA DE AGUA EN TUB. PVC SA 1/2" pto 10.00 15.14 151.40
05.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC pto 12.00 21.89 262.68
05.03 REDES DE DISTRIBUCION 3,113.02
05.03.01 TUBERIA PVC AGUA FRIA 1/2" m 13.20 79.68 1,051.78
05.03.02 TUBERIA PVC SAP 4" m 19.50 80.16 1,563.12
05.03.03 TUBERIA PVC SAP 2" m 7.00 71.16 498.12
05.04 SUM. Y COL. DE APARATOS Y ACCESORIOS EN SS.HH 1,739.80
05.04.01 INODORO C/ TANQUE INCL. ACCESORIOS und 3.00 255.08 765.24
05.04.02 LAVATORIO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA) und 3.00 155.08 465.24
05.04.03 LAVADERO DE GRANITO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA) 60X40 und 1.00 237.08 237.08
05.04.04 LAVADERO DE COCINA ACERO INOXIDABLE 75X40 und 1.00 92.08 92.08
05.04.05 APARATO DE DUCHA (INCL. ACCESORIOS) pza 2.00 90.08 180.16
05.05 ACCESORIOS 177.72

268

Fecha :

21/08/2024 20:52:43



s10 Pégina 3
Presupuesto

Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA

COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de médulo de vivienda Awajiin de bambu para reducir el déficit habitacional en la comunidad de

Tsuntsuntsa - Bagua"
Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA Costo al 20/08/2024
Lugar AMAZONAS - BAGUA - CC.NN. TSUNTSUNTSA - ARAMANGO-BAGUA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
05.05.01 VALVULA ESFERICA PVC 1/2" und 4.00 18.58 74.32
05.05.02 TRAMPA DESAGUE 2" und 5.00 17.68 88.40
05.05.03 REGISTRO 2" CROMADO und 3.00 5.00 15.00
06 FLETE TERRESTRE 200.00
06.01 FLETE TERRESTRE GLB 1.00 200.00 200.00

Costo Directo 77,554.79

SON: SETENTISIETE MIL QUINIENTOS CINCUENTICUATRO Y 79/100 SOLES

Fecha :
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st ANEXO 17: Pagina : 1

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida VALVULA ESFERICA PVC 1/2"
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 18.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 1.3333 5.50 7.33
7.33
Materiales
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.2000 1.00 0.20
0272180101 UNIONES UNIVERSALES PVC 1/2" und 2.0000 2.50 5.00
0278020025 VALVULA ESFERICA DE PVC 1/2" und 1.0000 5.90 5.90
11.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 7.33 0.15
0.15
Partida 01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.46
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.0800 5.50 0.44
0.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.44 0.02
0.02
Partida 01.01.02 DEHIERBO Y ELIMINACION DE MALEZA
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 0.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.1333 5.50 0.73
0.73
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.73 0.04
0.04
Partida 01.01.03 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 4.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 0.0200 5.50 0.11
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 0.0400 12,50 0.50
0.61
Materiales
0229030004 YESO BOL 0.5000 2.00 1.00
0229220003 HILO NYLON rll 0.0200 8.50 0.17
0243100002 ESTACAS p2 0.2000 5.00 1.00
217
Equipos
03012900020005 MANGUERA DE NIVEL 1/4" m 1.0000 1.20 1.20
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.61 0.02
1.22
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Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 01.01.04 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 131.03
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 4.0000 5.50 22.00
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 8.0000 12,50 100.00
122.00
Materiales
0202100095 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA C/C DE 3" kg 0.1000 5.00 0.50
0229030004 YESO BOL 0.5000 2.00 1.00
0229220003 HILO NYLON rl 0.0200 8.50 0.17
0243100002 ESTACAS p2 0.5000 5.00 2,50
417
Equipos
03012900020005 MANGUERA DE NIVEL 1/4" m 1.0000 1.20 1.20
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 122.00 3.66
4.86
Partida 01.02.01 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE EL MANEJO SOLVICULTURAL DEL BAMBU
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 250.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
0401010020 SC. TALLERES TEORICO-PRACTICO SOBRE EL MANEJO GLB 1.0000 250.00 250.00
SILVICULTURAL DEL BAMBU
250.00
Partida 01.03.01 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE PREPARACION DEL BAMBU (PRESERVADO)
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 250.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos )
0401010021 SC. TALLERES TEORICO-PRACTICO SOBRE PREPARACION  GLB 1.0000 250.00 250.00
DEL BAMBU (PRESERVADO)
250.00
Partida 01.03.02 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE CRITERIOS Y DETALLES GENERALES DE DISENO Y CONSTRUCCION CON
BAMBU
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 250.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
0401010022 SC. TALLERES TEORICO-PRACTICO SOBRE CRITERIOS Y GLB 1.0000 250.00 250.00
DETALLES GENERALES DE DISENO Y CONST. C/BAMBU
(PRESERVADO)
250.00
Partida 02.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS h=0.80m
Rendimiento m3/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m3 9.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 1.6000 5.50 8.80
8.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.80 0.44
0.44
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Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 02.01.01.02 EXCAVACION DE ZAPATAS h=1.50m
Rendimiento m3/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m3 9.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 1.6000 5.50 8.80
8.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.80 0.44
0.44
Partida 02.01.02.01 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 13.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 2.2857 5.50 12,57
12.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 12,57 0.63
0.63
Partida 02.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO
Rendimiento m3/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 22.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 2.2857 5.50 12,57
12.57
Materiales
0205010035 MATERIAL SELECCIONADO m3 0.2000 45.00 9.00
9.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 12,57 0.63
0.63
Partida 02.02.01 CIMIENTOS DE COCRETO CICLOPEO MEZCLA 1:12+ 30% PG (8% MAX)
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 124.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 1.6000 5.50 8.80
8.80
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.7000 65.00 45.50
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 1.0000 33.00 33.00
0229500098 AGUA m3 0.1500 1.00 0.15
0238000005 PIEDRA GRANDE DE 8" T. MAX m3 0.7000 52.00 36.40
115.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 8.80 0.44
0.44
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Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 02.02.02 SOLADO DE C:H 1:10; E=2"(CEM:HORM)
Rendimiento m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 17.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.2000 5.50 1.10
1.10
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.3000 33.00 9.90
0229500098 AGUA m3 0.0180 1.00 0.02
0238000000 HORMIGON m3 0.1000 60.00 6.00
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.0250 3.00 0.08
16.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.10 0.06
0.06
Partida 02.03.01.01 CONCRETO FC=175 KG/ICM2
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 377.16
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 4.0000 3.2000 5.50 17.60
17.60
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.7000 70.00 49.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.7000 65.00 45.50
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.0000 33.00 264.00
0239050000 AGUA m3 0.1800 1.00 0.18
358.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 17.60 0.88
0.88
Partida 02.03.01.02 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 8.85
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.3000 0.0120 5.50 0.07
0.07
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.1600 5.00 0.80
0202970042 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 kg 1.0500 7.60 7.98
8.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.07
0.00
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Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 02.03.02.01 CONCRETO FC=175 KG/ICM2
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 377.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 4.0000 3.2000 5.50 17.60
17.60
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.7000 70.00 49.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.7000 65.00 45.50
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.0000 33.00 264.00
0239050000 AGUA m3 0.1800 1.00 0.18
358.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 17.60 0.88
0.88
Partida 02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 15.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 1.6000 5.50 8.80
8.80
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1600 5.00 0.80
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.2000 5.00 1.00
0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 1.0000 5.00 5.00
6.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.80 0.26
0.26
Partida 02.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : kg 8.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.3000 0.0120 5.50 0.07
0.07
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.1600 5.00 0.80
0202970042 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 kg 1.0500 7.60 7.98
8.78
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.07
0.00
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Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 02.04.01 PRESERVACION POR INMERSION EN SALES DE BORO
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 2,622.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 8.0000 5.50 44.00
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 0.5000 4.0000 12,50 50.00
94.00
Materiales
0221990060 GEOMEMBRANA m2 41.0000 0.15 6.15
0229500098 AGUA m3 10.5000 1.00 10.50
0230990102 ACIDO BORICO kg 210.0000 5.93 1,245.30
0230990104 BORAX GRANULADO TECNICO kg 210.0000 5.93 1,245.30
0232020100 CONSTRUCCION DE POZO ARTESANAL DE 7mx2mx1.5m GLB 1.0000 10.00 10.00
0239020046 DETERGENTE kg 1.0000 8.00 8.00
2,525.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 94.00 2.82
2.82
Partida 02.04.02 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=12cm
Rendimiento m/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m 0.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.0267 5.50 0.15
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.15
0.00
Partida 02.04.03 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=4"
Rendimiento m/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por: m 0.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.0267 5.50 0.15
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.15
0.00
Partida 02.04.04 CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA VIGAS DE TECHO D=4"
Rendimiento m/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por: m 0.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.0267 5.50 0.15
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.15
0.00
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DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 02.04.05 CULMOS DE BAMBU D=12cm (CORREAS Y ARRIOSTRES)
Rendimiento m/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por: m 0.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.0267 5.50 0.15
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.15
0.00
Partida 02.04.06 CULMOS DE BAMBU D=10cm (ARRIOSTRES Y MONTANTES)
Rendimiento m/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por: m 0.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.0267 5.50 0.15
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.15
0.00
Partida 02.04.07 CULMOS DE BAMBU D=10cm PARA ESCALERA
Rendimiento m/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m 0.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.0267 5.50 0.15
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.15
0.00
Partida 02.04.08.01 CORTES DE PIEZAS DE BAMBU
Rendimiento pzalDIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : pza 6.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.3333 5.50 1.83
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 0.5000 0.1667 12,50 2.08
3.91
Materiales
0239020063 LIJA DE FIERRO # 100 pza 0.5000 250 1.25
1.25
Equipos
0301080007 SIERRA CIRCULAR DIA 0.8500 0.0354 15.00 0.53
0301330009 CALADORA MAKITA JS3200 und 0.0500 10.00 0.50
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.91 0.12
1.15
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Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 02.04.08.02 CONEXIONES PARA COLUMNA-CIMENTACION
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 25.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.5000 5.50 275
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 0.5000 0.2500 12,50 3.13
5.88
Materiales
0202520007 TUERCAS DE 3/8" und 4.0000 0.50 2.00
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
0256000009 ARANDELA 3/8" und 4.0000 0.40 1.60
18.60
Equipos
0301080007 SIERRA CIRCULAR DIA 0.8500 0.0531 15.00 0.80
0301140009 TALADRO hm 0.0313 0.0157 0.50 0.01
03014600010003 LLAVE MIXTA DE 22 mm und 0.0500 0.21 0.01
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.88 0.18
1.00
Partida 02.04.08.03 CONEXIONES PARA COLUMNA-VIGA
Rendimiento und/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : und 52.14
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.5714 5.50 3.14
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 0.5000 0.2857 12.50 3.57
6.71
Materiales
0202520007 TUERCAS DE 3/8" und 4.0000 0.50 2.00
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
0230130024 MORTERO TIPOI 1:3 C.A. m2 0.0800 15.00 1.20
0256000009 ARANDELA 3/8" und 4.0000 0.40 1.60
19.80
Equipos
0301030012 FORMON 1" und 1.0000 15.00 15.00
0301080007 SIERRA CIRCULAR DIA 0.8500 0.0607 15.00 091
0301140009 TALADRO hm 0.0400 0.0229 0.50 0.01
03014600010003 LLAVE MIXTA DE 22 mm und 0.0500 0.21 0.01
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.71 0.20
0337010109 ESCOFINA PARA MADERA 8" und 1.0000 9.50 9.50
25.63
Partida 02.04.08.04 CONEXIONES PARA VIGA-VIGA
Rendimiento und/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : und 27.01
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.5714 5.50 3.14
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 0.5000 0.2857 12.50 3.57
6.71
Materiales
0202520007 TUERCAS DE 3/8" und 4.0000 0.50 2.00
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
0256000009 ARANDELA 3/8" und 4.0000 0.40 1.60
18.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.71 0.20
0337580104 PIEZA DE MADERA 60 cm und 1.0000 1.50 1.50
1.70
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DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 02.04.08.05 CONEXIONES PARA TIJERAL
Rendimiento und/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : und 28.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.6667 5.50 367
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 0.5000 0.3333 12.50 417
7.84
Materiales
0202520007 TUERCAS DE 3/8" und 4.0000 0.50 2.00
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
0230130024 MORTERO TIPOI 1:3 C.A. m2 0.0800 15.00 1.20
0256000009 ARANDELA 3/8" und 4.0000 0.40 1.60
19.80
Equipos
0301080007 SIERRA CIRCULAR DIA 0.8500 0.0708 15.00 1.06
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.84 0.24
1.30
Partida 02.04.08.06 CONEXIONES EN ESCALERA
Rendimiento und/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : und 23.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.5714 5.50 3.14
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 0.5000 0.2857 12.50 357
6.71
Materiales
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
0256000009 ARANDELA 3/8" und 4.0000 0.40 1.60
16.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.71 0.20
0.20
Partida 02.05.01 CALAMINA METALICA LIVIANA DE ACERO GALVANIZADO e=0.22mm
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 11.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 2.0000 0.1600 5.50 0.88
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 0.5000 0.0400 12.50 0.50
1.38
Materiales
0202130021 CLAVOS PARA CALAMINA kg 1.0000 10.00 10.00
0259010002 CALAMINA pza 0.0200 19.90 0.40
10.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.38 0.04
0.04
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Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 03.01.01 MESON DE COCINA (INCL. LOSA'Y ENLUCIDO)
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 55.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.8000 5.50 440
4.40
Materiales
0213510053 PEGAMENTO CERAMICOS INTERIORES kg 0.7500 0.50 0.38
0217080005 LADRILLO ARCILLAKK 9 X 13 X 23 CM und 1.0000 0.60 0.60
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.0600 33.00 1.98
0230510104 FRAGUA HUESO kg 0.4000 6.00 240
0238000000 HORMIGON m3 0.0100 60.00 0.60
0240130052 CERAMICO BLANCO 20 X 20 CM m2 1.8000 25.00 45.00
50.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 440 0.13
0.13
Partida 03.01.02 CONFECCION E INSTALACION DE PANELES (BAMBU ROLLIZO+BAMBU CHANCADO+ARRIOSTRES)
Rendimiento m2/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m2 32.55
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 0.2222 5.50 1.22
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 0.4444 12.50 5.56
6.78
Materiales
0202000004 ALAMBRE GALVANIZADO # 16 kg 0.2000 14.00 2.80
0202520007 TUERCAS DE 3/8" und 4.0000 0.50 2.00
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
0230490017 BROCA DE MADERA 3/8" und 0.0500 7.00 0.35
02311000010008 LISTONES DE MADERA p2 1.2000 3.10 3.72
0256000009 ARANDELA 3/8" und 4.0000 0.40 1.60
2547
Equipos
0301330008 AMOLADORA DIA 0.1800 0.0100 10.00 0.10
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.78 0.20
0.30
Partida 03.01.03 CONFECCION E INSTALACION DE BARANDALES DE BAMBU
Rendimiento m/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por: m 25.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 0.1600 5.50 0.88
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 0.3200 12.50 4.00
4.88
Materiales
0202000004 ALAMBRE GALVANIZADO # 16 kg 0.2000 14.00 2.80
0202520007 TUERCAS DE 3/8" und 4.0000 0.50 2.00
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
0230490017 BROCA DE MADERA 3/8" und 0.0500 7.00 0.35
0256000009 ARANDELA 3/8" und 0.6200 0.40 0.25
20.40
Equipos
0301330008 AMOLADORA DIA 0.1770 0.0071 10.00 0.07
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4.88 0.15
0.22
Fecha : 21/08/2024 20:44:25

279



$10

Analisis de precios unitarios

Pagina : 11

Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 03.01.04 ARMADO DE MURO ALTO TIPO PERSIANA
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por: m 32.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 0.3333 5.50 1.83
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 0.6667 12,50 8.33
10.16
Materiales
0202000004 ALAMBRE GALVANIZADO # 16 kg 0.2000 14.00 2.80
0202520007 TUERCAS DE 3/8" und 4.0000 0.50 2.00
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
0230490017 BROCA DE MADERA 3/8" und 0.0500 7.00 0.35
0256000009 ARANDELA 3/8" und 4.0000 0.40 1.60
21.75
Equipos
0301330008 AMOLADORA DIA 0.0074 0.0006 10.00 0.01
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.16 0.30
0.31
Partida 03.02.01 TARRAJEO C/MORTERO (Mez.c:c:a 1:2:9, e=1.5cm), ACABADO FROTACHADO
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 14.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.4000 5.50 220
2.20
Materiales
0202000004 ALAMBRE GALVANIZADO # 16 kg 0.2000 14.00 2.80
0204150006 MALLA GALLINERO HEXAGONAL 0.95mx3/4" m 1.0500 4.00 4.20
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0160 65.00 1.04
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.1200 33.00 3.96
0239050000 AGUA m3 0.0090 1.00 0.01
12.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.20 0.07
0.07
Partida 03.03.01 CONFECCION E INSTALACION DE CIELORASO DE BAMBU CHANCADO
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 30.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 0.2500 5.50 1.38
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 0.5000 12.50 6.25
7.63
Materiales
0202000004 ALAMBRE GALVANIZADO # 16 kg 0.2000 14.00 2.80
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 2.0000 7.50 15.00
02311000010008 LISTONES DE MADERA p2 1.2000 3.10 3.72
02380100010002  LIJA PARA MADERA #100 plg 0.1500 250 0.38
21.90
Equipos
0301080007 SIERRA CIRCULAR DIA 0.8500 0.0531 15.00 0.80
0301330008 AMOLADORA DIA 0.1800 0.0113 10.00 0.11
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.63 0.23
1.14
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Partida 03.04.01 CONTRAPISO de e=2"
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 20.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.1333 5.50 0.73
0.73
Materiales
0204150006 MALLA GALLINERO HEXAGONAL 0.95mx3/4" m 1.0500 4.00 420
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0400 65.00 2.60
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.3930 33.00 12.97
0239050000 AGUA m3 0.0090 1.00 0.01
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.0250 3.00 0.08
19.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.73 0.04
0.04
Partida 03.04.02 PISO DE CERAMICO 45x45CM
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 30.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.5333 5.50 293
293
Materiales
0213510053 PEGAMENTO CERAMICOS INTERIORES kg 0.3500 0.50 0.18
0224000030 CERAMICA 45¢cm x45¢m m2 1.0000 25.00 25.00
0229500098 AGUA m3 0.0200 1.00 0.02
0230510104 FRAGUA HUESO kg 0.4000 6.00 240
27.60
Partida 03.04.03 PISO ARTESANAL DE LATILLAS DE BAMBU
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 4.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.5333 5.50 293
2.93
Materiales
0226000081 TORNILLO PARA MADERA AGLOMERADA 4X50MM und 10.0000 0.06 0.60
0.60
Equipos
0301140009 TALADRO hm 1.2500 0.6667 0.50 0.33
0301140010 CORTADOR RADIAL METALICO hm 1.2500 0.6667 0.50 0.33
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 293 0.09
0.75
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Partida 03.04.04 PASOS Y DESCANSO DE ESCALERA DE MADERA
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 4.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.5333 5.50 293
293
Materiales
0226000081 TORNILLO PARA MADERA AGLOMERADA 4X50MM und 10.0000 0.06 0.60
0.60
Equipos
0301080007 SIERRA CIRCULAR DIA 0.8500 0.0567 15.00 0.85
0301140009 TALADRO hm 1.2500 0.6667 0.50 0.33
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.93 0.09
1.27
Partida 03.05.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICA H=1.80m
Rendimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por: m 4.32
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.6667 5.50 3.67
3.67
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0020 70.00 0.14
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.0120 33.00 040
0.54
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.67 0.11
0.11
Partida 03.05.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=1.80m
Rendimiento m/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m 2.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.3333 5.50 1.83
1.83
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0020 70.00 0.14
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.0120 33.00 0.40
0.54
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.83 0.05
0.05
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Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 03.06.01 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 1 HOJA
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 50.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 1.3333 5.50 7.33
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 2.6667 12,50 33.33
40.66
Materiales
0202010003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.0380 5.00 0.19
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1200 5.00 0.60
0239020033 COLA SINTETICA kg 0.2000 10.00 2.00
0239020075 LIJA PARA MADERA und 1.0100 3.10 313
0242010010 MADERA p2 0.4000 7.50 3.00
8.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 40.66 1.22
1.22
Partida 03.06.02 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 2 HOJAS
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 50.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 1.3333 5.50 7.33
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 2.6667 12.50 33.33
40.66
Materiales
0202010003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.0380 5.00 0.19
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1200 5.00 0.60
0239020033 COLA SINTETICA kg 0.2000 10.00 2.00
0239020075 LIJA PARA MADERA und 1.0100 3.10 313
0242010010 MADERA p2 0.4000 7.50 3.00
8.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 40.66 1.22
1.22
Partida 03.06.03 CONFECCION E INST. DE VENTANAS
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 50.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 1.3333 5.50 7.33
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 1.0000 2.6667 12.50 33.33
40.66
Materiales
0202010003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.0380 5.00 0.19
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1200 5.00 0.60
0239020033 COLA SINTETICA kg 0.2000 10.00 2.00
0239020075 LIJA PARA MADERA und 1.0100 3.10 3.13
0242010010 MADERA p2 0.4000 7.50 3.00
8.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 40.66 1.22
1.22
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DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 03.07.01 SUM. E INST. CERRADURAS CILINDRICAS DE ACERO INOXIDABLE PUERTAS DE 1 HOJA
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 20.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0226070057 SUM. E INST. CERRADURA DE PUERTAS INCL. ACCESORIOS  und 1.0000 20.00 20.00
20.00
Partida 03.07.02 SUM. E INST. PICAPORTE PARA PUERTAS DE 2 HOJAS TIPO PESTILLO DE L=9cm y e=1cm
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 19.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0226070058 SUM. E INST.CERROJO PARA PUERTAS 3" INCL. ACCESORIOS und 1.0000 19.00 19.00
19.00
Partida 03.08.01 VIDRIO TEMPLADO INCOLORO 6mm
Rendimiento m2/DIA MO. 64.5000 EQ. 64.5000 Costo unitario directo por : m2 58.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.1240 5.50 0.68
0.68
Materiales
0222100002 SILICONA TUB 0.5000 10.00 5.00
0252690001 ALUMINIO 2" m 4.0000 11.50 46.00
0279110002 VIDRIO TEMPLADO GRIS DE E=6 MM. m2 0.2800 25.00 7.00
58.00
Partida 03.09.01 PINTURA EN PANELES TARRAJEADOS C/IMPRIMANTE+OLEO MATE BLANCO
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 8.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.5333 5.50 293
2.93
Materiales
0230900002 IMPRIMANTE gl 0.1330 22.00 293
0254050000 PINTURA AL OLEO MATE gl 0.0500 54.00 270
5.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 2.93 0.06
0.06
Partida 03.09.02 BARNIZ PARA MUROS Y PERSIANAS COLOR TRANSPARENTE
Rendimiento m2/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m2 8.48
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.4444 5.50 244
244
Materiales
0239020075 LIJA PARA MADERA und 1.0100 3.10 3.13
0254080000 BARNIZ MARINO gl 0.0440 65.00 2.86
5.99
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 244 0.05
0.05
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DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 03.09.03 BARNIZ EN VENTANAS Y PUERTAS COLOR NOGAL
Rendimiento m2/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m2 18.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 0.4444 5.50 244
244
Materiales
0239020075 LIJA PARA MADERA und 1.0100 3.10 313
0254080022 BARNIZ COLOR NOGAL gln 0.2500 50.00 12,50
15.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 244 0.05
0.05
Partida 04.01.01 TUBERIA PCV SAP D=40mm
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m 20.35
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.1250 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
0210160025 ACCESORIOS PARA PVC SAP 20mm2 GLB 0.3000 25.00 7.50
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gl 0.0020 110.00 0.22
0229040001 CINTA AISLANTE rl 0.0200 1.00 0.02
02490100010044 TUBERIA PVC SAP D=40mm m 1.0000 7.00 7.00
14.74
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Partida 04.01.02 CABLE 4x1x10mm2 NYY
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m 12.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.1250 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0800 70.00 5.60
0206300003 CABLE NYY 4X1X10 mm2 m 1.0000 1.20 1.20
0229040001 CINTA AISLANTE rl 0.0250 1.00 0.03
6.83
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Partida 04.02.01 TABLERO GENERAL (TG-1)
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 25.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0212000049 TABLERO GENERAL (TG-1) und 1.0000 25.00 25.00
25.00
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Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 04.02.02 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A
Rendimiento und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 30.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0212400085 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A und 1.0000 30.00 30.00
30.00
Partida 04.03.01 TUBERIA DE D=20mm PVC PARA ALUMBRADO
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m 18.91
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.1250 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
0206300004 CABLE THW 2.5mm2 m 1.0000 1.50 1.50
0210160025 ACCESORIOS PARA PVC SAP 20mm2 GLB 0.3000 25.00 7.50
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.0025 110.00 0.28
0229040001 CINTA AISLANTE rl 0.0200 1.00 0.02
02490100010045 TUBERIA PVC SAP D=20mm m 1.0000 4.00 4.00
13.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Partida 04.03.02 TUBERIA DE D=20mm PARA TOMACORRIENTES
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m 18.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.1250 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
0206300004 CABLE THW 2.5mm2 m 1.0000 1.50 1.50
0210160025 ACCESORIOS PARA PVC SAP 20mm2 GLB 0.3000 25.00 7.50
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.0025 110.00 0.28
0229040001 CINTA AISLANTE rl 0.0200 1.00 0.02
02490100010045 TUBERIA PVC SAP D=20mm m 1.0000 4.00 4.00
13.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Partida 04.03.03 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ
Rendimiento pto/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : pto 33.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.1250 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
0206300004 CABLE THW 2.5mm2 m 1.0000 1.50 1.50
0210160025 ACCESORIOS PARA PVC SAP 20mm2 GLB 0.3000 25.00 7.50
0211050053 FOCO LED BULBO 10W LUZ FRIA und 1.0000 5.90 5.90
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.0025 110.00 0.28
0229040001 CINTA AISLANTE rl 0.0200 1.00 0.02
02681200010007 CAJA DE PASE CUADRADA und 0.5000 25.00 12.50
27.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Fecha : 21/08/2024 20:44:25
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Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 04.03.04 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE
Rendimiento pto/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : pto 33.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
0206300004 CABLE THW 2.5mm2 m 1.0000 1.50 1.50
0210160025 ACCESORIOS PARA PVC SAP 20mm2 GLB 0.3000 25.00 7.50
0212410012 INTERRUPTORES SIMPLES und 1.0000 6.00 6.00
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.0025 110.00 0.28
0229040001 CINTA AISLANTE rl 0.0200 1.00 0.02
02681200010007 CAJA DE PASE CUADRADA und 0.5000 25.00 12.50
27.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Partida 04.03.05 SALIDA PARA TOMACORRIENTE USO NORMAL H=0.40M
Rendimiento pto/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : pto 33.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.5000 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
0206300004 CABLE THW 2.5mm2 m 1.0000 1.50 1.50
0210160025 ACCESORIOS PARA PVC SAP 20mm2 GLB 0.3000 25.00 7.50
0212320041 TOMACORRIENTE USO NORMAL pza 1.0000 6.00 6.00
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gl 0.0025 110.00 0.28
0229040001 CINTA AISLANTE rl 0.0200 1.00 0.02
02681200010007 CAJA DE PASE CUADRADA und 0.5000 25.00 12.50
27.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Partida 05.01 SALIDA DE AGUA EN TUB. PVC SA 1/2"
Rendimiento pto/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : pto 15.14
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.2500 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
02150200020046 CODO PVC DE 45° @ 1/2" und 2.0000 1.00 2.00
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gl 0.0025 110.00 0.28
02490100010046  TUBERIA PVC AGUA 1/2" m 2.5000 2.50 6.25
0290020027 TEEPVC 1/2" und 1.0000 1.00 1.00
9.53
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Fecha : 21/08/2024 20:44:25
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Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 05.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC
Rendimiento pto/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : pto 21.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 0.2500 1.0000 5.50 5.50
5.50
Materiales
02150200020034 CODO PVC DE 45° @ 2" und 2.0000 2.00 4.00
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.0025 110.00 0.28
0272080056 TUBERIA PVC 2" DESAGUE 3m m 3.0000 4.00 12.00
16.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 5.50 0.11
0.11
Partida 05.03.01 TUBERIA PVC AGUA FRIA 172"
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m 79.68
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 8.0000 5.50 44.00
44.00
Materiales
02150200020046 CODO PVC DE 45° @ 1/2" und 1.0000 1.00 1.00
02150200020054 CODO PVC DE 90° @ 1/2" und 1.0000 1.00 1.00
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gl 0.0025 110.00 0.28
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.0200 1.00 0.02
02490100010046  TUBERIA PVC AGUA 1/2" m 1.0000 250 250
0271220051 YEE PVC DE 4"X2" und 1.0000 10.00 10.00
0272130075 TEE PVC4"X2" pza 1.0000 10.00 10.00
0272130077 TEE PVC 4"X4" und 1.0000 10.00 10.00
34.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 44.00 0.88
0.88
Partida 05.03.02 TUBERIA PVC SAP 4"
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m 80.16
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 8.0000 5.50 44.00
44.00
Materiales
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.0025 110.00 0.28
0272080040 TUBERIA PVC 4" CLASE 10 m 1.0000 9.00 9.00
0272130075 TEE PVC4"X2" pza 1.0000 10.00 10.00
0272530155 CODO PVC DE @=4"X45° und 1.0000 6.00 6.00
0273160057 YEE DE PLASTICO 4" X 2" und 1.0000 10.00 10.00
35.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 44.00 0.88
0.88
Fecha : 21/08/2024 20:44:25
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Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 05.03.03 TUBERIA PVC SAP 2"
Rendimiento m/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m 71.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 8.0000 5.50 44.00
44.00
Materiales
02150200020034 CODO PVC DE 45° @ 2" und 1.0000 2.00 2.00
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC gln 0.0025 110.00 0.28
0272080056 TUBERIA PVC 2" DESAGUE 3m m 1.0000 4.00 4.00
0272130075 TEE PVC 4"X2" pza 1.0000 10.00 10.00
0273160057 YEE DE PLASTICO 4" X 2" und 1.0000 10.00 10.00
26.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 44.00 0.88
0.88
Partida 05.04.01 INODORO C/ TANQUE INCL. ACCESORIOS
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 255.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 8.0000 5.50 44.00
44.00
Materiales
0226070060 SUM. E INST. INODORO TANQUE + TAZA BLANCO INCL. und 1.0000 210.00 210.00
ACCESORIOS
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.2000 1.00 0.20
210.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 44.00 0.88
0.88
Partida 05.04.02 LAVATORIO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA)
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 155.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 8.0000 5.50 44.00
44.00
Materiales
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.2000 1.00 0.20
02462300010003 JUEGO DE BANO (LAVATORIO C/ GRIFERIA + KIT DE INST) und 1.0000 110.00 110.00
110.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 44.00 0.88
0.88
Fecha : 21/08/2024 20:44:25

289



S10 Pagina : 21

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de moddulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida 05.04.03 LAVADERO DE GRANITO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA) 60X40
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 237.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 8.0000 5.50 44.00
44.00
} Materiales
0210120052 CANO DE LAVANDERIA 1/2" und 1.0000 12.00 12.00
0210180012 LAVADERO DE GRANITO und 1.0000 180.00 180.00
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.2000 1.00 0.20
192.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 44.00 0.88
0.88
Partida 05.04.04 LAVADERO DE COCINA ACERO INOXIDABLE 75X40
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 92.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 8.0000 5.50 44.00
44.00
} Materiales
0210120052 CANO DE LAVANDERIA 1/2" und 1.0000 12.00 12.00
0210180013 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE C/ und 1.0000 35.00 35.00
ESCURRIDOR
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.2000 1.00 0.20
47.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 44.00 0.88
0.88
Partida 05.04.05 APARATO DE DUCHA (INCL. ACCESORIOS)
Rendimiento pza/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : pza 90.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 8.0000 5.50 44.00
44.00
Materiales
0210060009 DUCHA CROMADA INC.GRIF 1 LLAVE + ACCESORIOS und 1.0000 45.00 45.00
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.2000 1.00 0.20
45.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 44.00 0.88
0.88
Partida 05.05.01 TRAMPA DESAGUE 2"
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 17.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010028 PARTICIPANTE hh 1.0000 1.3333 5.50 7.33
7.33
Materiales
0229050001 CINTA TEFLON rl 0.2000 1.00 0.20
0239900104 TRAMPA DESAGUE 2" und 1.0000 10.00 10.00
10.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 7.33 0.15
0.15
Fecha : 21/08/2024 20:44:25
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Presupuesto "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD
DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto "Propuesta de moédulo de vivienda Awajin de bambu para reducir el déficit Fecha presupuesto 20/05/2024
habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua"
Partida REGISTRO 2" CROMADO
Rendimiento MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 5.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
02461200020005 REGISTRO CROMADO DE 2" und 1.0000 5.00 5.00
5.00
Partida FLETE TERRESTRE
Rendimiento MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 200.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0298010080 GLB 1.0000 200.00 200.00
200.00
Fecha : 21/08/2024 20:44:25
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ANEXO 18:
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL
DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de médulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua'
Fecha 01/08/2024
Lugar 010206 AMAZONAS - BAGUA - CC.NN. TSUNTSUNTSA - ARAMANGO-BAGUA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
MANO DE OBRA
0147010028 PARTICIPANTE hh 2,192.6625 5.50 12,059.64
0147030096 OPERARIO DE CONSTRUCCION C/ BAMBU hh 543.3175 12.50 6,791.47
18,851.11
MATERIALES
0202000004 ALAMBRE GALVANIZADO # 16 kg 110.3360 14.00 1,544.70
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 10.8064 5.00 54.03
0202010003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" kg 0.9500 5.00 475
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 16.5080 5.00 82.54
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 107.5728 5.00 537.86
0202100095 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA C/C DE 3" kg 0.1000 5.00 0.50
0202130021 CLAVOS PARA CALAMINA kg 130.3500 10.00 1,303.50
0202520007 TUERCAS DE 3/8" und 2,990.3200 0.50 1,495.16
0202970042 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 kg 705.9465 7.60 5,365.19
0204000000 ARENA FINA m3 0.3339 70.00 23.37
0204150006 MALLA GALLINERO HEXAGONAL 0.95mx3/4" m 168.4410 4.00 673.76
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 6.9090 70.00 483.63
0205010004 ARENA GRUESA m3 13.5973 65.00 883.82
0205010035 MATERIAL SELECCIONADO m3 0.9080 45.00 40.86
0206300003 CABLE NYY 4X1X10 mm2 m 3.0000 1.20 3.60
0206300004 CABLE THW 2.5mm2 m 175.1500 1.50 262.73
0210060009 DUCHA CROMADA INC.GRIF 1 LLAVE + ACCESORIOS und 2.0000 45.00 90.00
0210120052 CARNO DE LAVANDERIA 1/2" und 2.0000 12.00 24.00
0210160025 ACCESORIOS PARA PVC SAP 20mm2 GLB 53.4450 25.00 1,336.13
0210180012 LAVADERO DE GRANITO und 1.0000 180.00 180.00
0210180013 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE C/ und 1.0000 35.00 35.00
ESCURRIDOR
0211050053 FOCO LED BULBO 10W LUZ FRIA und 18.0000 5.90 106.20
0212000049 TABLERO GENERAL (TG-1) und 1.0000 25.00 25.00
0212320041 TOMACORRIENTE USO NORMAL pza 13.0000 6.00 78.00
0212400085 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A und 1.0000 30.00 30.00
0212410012 INTERRUPTORES SIMPLES und 17.0000 6.00 102.00
0213510053 PEGAMENTO CERAMICOS INTERIORES kg 13.9200 0.50 6.96
02150200020034  CODO PVC DE 45° @ 2" und 31.0000 2.00 62.00
02150200020046  CODO PVC DE 45° @ 1/2" und 33.2000 1.00 33.20
02150200020054  CODO PVC DE 90° & 1/2" und 13.2000 1.00 13.20
0217080005 LADRILLO ARCILLAKK 9 X 13 X 23 CM und 3.0000 0.60 1.80
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 117.9904 33.00 3,893.68
0221990060 GEOMEMBRANA m2 41,0000 0.15 6.15
0222080020 PEGAMENTO PARA PVC aln 0.5984 110.00 65.82
0222100002 SILICONA TUB 6.6000 10.00 66.00
0224000030 CERAMICA 45¢m x45cm m2 33.3000 25.00 832.50
0226000081 TORNILLO PARA MADERA AGLOMERADA 4X50MM und 1,225.3000 0.06 73.52
0226040001 ESPARRAGOS 3/8" und 1,891.1600 7.50 14,183.70
0226070057 SUM. E INST. CERRADURA DE PUERTAS INCL. ACCESORIOS und 12.0000 20.00 240.00
0226070058 SUM. E INST.CERROJO PARA PUERTAS 3" INCL. ACCESORIOS und 2.0000 19.00 38.00
0226070060 SUM. E INST. INODORO TANQUE + TAZA BLANCO INCL. und 3.0000 210.00 630.00
ACCESORIOS
0229030004 YESO BOL 54.5000 2.00 109.00
0229040001 CINTA AISLANTE fl 3.6380 1.00 3.64
0229050001 CINTATEFLON fl 4.0640 1.00 4.06
0229220003 HILO NYLON fll 2.1800 8.50 18.53
0229500098 AGUA m3 12.0727 1.00 12.07
0230130024 MORTERO TIPOI 1:3 C.A. m2 24.4800 15.00 367.20
0230490017 BROCA DE MADERA 3/8" und 16.0300 7.00 112.21
0230510104 FRAGUA HUESO kg 14.5200 6.00 87.12
0230900002 IMPRIMANTE aln 23.2697 22.00 511.93
0230990102 ACIDO BORICO kg 210.0000 5.93 1,245.30
0230990104 BORAX GRANULADO TECNICO kg 210.0000 5.93 1,245.30
02311000010008  LISTONES DE MADERA p2 435.0360 3.10 1,348.61
0232020100 CONSTRUCCION DE POZO ARTESANAL DE 7mx2mx1.5m GLB 1.0000 10.00 10.00
0238000000 HORMIGON m3 1.2840 60.00 77.04
0238000005 PIEDRA GRANDE DE 8" T. MAX m3 3.1780 52.00 165.26
02380100010002  LIJA PARA MADERA #100 plg 16.5000 2.50 41.25
0239020033 COLA SINTETICA kg 5.0000 10.00 50.00
0239020046 DETERGENTE kg 1.0000 8.00 8.00
0239020063 LIJA DE FIERRO # 100 pza 339.5000 2.50 848.75
0239020075 LIJA PARA MADERA und 471.1613 3.10 1,460.60
0239050000 AGUA m3 3.2674 1.00 3.27
0239900104 TRAMPA DESAGUE 2" und 5.0000 10.00 50.00
Fecha : 21/08/2024 20:55:58

292


Maricielo
Texto tecleado
ANEXO 18: 


S10

Pagina : 2

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0801004 "PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN DE BAMBU PARA REDUCIR EL
DEFICIT HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD DE TSUNTSUNTSA-BAGUA"
Subpresupuesto 001 "Propuesta de médulo de vivienda Awajun de bambu para reducir el déficit habitacional en la comunidad de Tsuntsuntsa - Bagua'
Fecha 01/08/2024
Lugar 010206 AMAZONAS - BAGUA - CC.NN. TSUNTSUNTSA - ARAMANGO-BAGUA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
0240130052 CERAMICO BLANCO 20 X 20 CM m2 5.4000 25.00 135.00
0242010010 MADERA p2 10.0000 7.50 75.00
0243100002 ESTACAS p2 22.1000 5.00 110.50
0243160052 REGLA DE MADERA p2 1.2965 3.00 3.89
0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 67.5400 5.00 337.70
02461200020005 REGISTRO CROMADO DE 2" und 3.0000 5.00 15.00
02462300010003  JUEGO DE BANO (LAVATORIO C/ GRIFERIA + KIT DE INST) und 3.0000 110.00 330.00
02490100010044  TUBERIA PVC SAP D=40mm m 3.0000 7.00 21.00
02490100010045  TUBERIA PVC SAP D=20mm m 127.1500 4.00 508.60
02490100010046  TUBERIA PVC AGUA 1/2" m 38.2000 2.50 95.50
0252690001 ALUMINIO 2" m 52.8000 11.50 607.20
0254050000 PINTURA AL OLEO MATE aln 8.7480 54.00 472.39
0254080000 BARNIZ MARINO aln 16.7517 65.00 1,088.86
0254080022 BARNIZ COLOR NOGAL aln 15.1950 50.00 759.75
0256000009 ARANDELA 3/8" und 3,147.0750 0.40 1,258.83
0259010002 CALAMINA pza 2.6070 19.90 51.88
02681200010007  CAJA DE PASE CUADRADA und 24,0000 25.00 600.00
0271220051 YEE PVC DE 4"X2" und 13.2000 10.00 132.00
0272080040 TUBERIA PVC 4" CLASE 10 m 19.5000 9.00 175.50
0272080056 TUBERIA PVC 2" DESAGUE 3m m 43.0000 4.00 172.00
0272130075 TEE PVC 4"X2" pza 39.7000 10.00 397.00
0272130077 TEE PVC 4"X4" und 13.2000 10.00 132.00
0272180101 UNIONES UNIVERSALES PVC 1/2" und 8.0000 2.50 20.00
0272530155 CODO PVC DE @=4"X 45° und 19.5000 6.00 117.00
0273160057 YEE DE PLASTICO 4" X 2" und 26.5000 10.00 265.00
0278020025 VALVULA ESFERICA DE PVC 1/2" und 4.0000 5.90 23.60
0279110002 VIDRIO TEMPLADO GRIS DE E=6 MM. m2 3.6960 25.00 92.40
0290020027 TEE PVC 12" und 10.0000 1.00 10.00
0298010080 FLETE GLB 1.0000 200.00 200.00
50,899.60
EQUIPOS
0301030012 FORMON 1" und 206.0000 15.00 3,090.00
0301080007 SIERRA CIRCULAR DIA 54.1295 15.00 811.94
0301140009 TALADRO hm 87.5229 0.50 43.76
0301140010 CORTADOR RADIAL METALICO hm 71.1369 0.50 35.57
03012900020005 MANGUERA DE NIVEL 1/4" m 109.0000 1.20 130.80
0301330008 AMOLADORA DIA 4.1840 10.00 41.84
0301330009 CALADORA MAKITA JS3200 und 33.9500 10.00 339.50
03014600010003  LLAVE MIXTA DE 22 mm und 13.8500 0.21 291
0337010109 ESCOFINA PARA MADERA 8" und 206.0000 9.50 1,957.00
0337580104 PIEZA DE MADERA 60 cm und 50.0000 1.50 75.00
6,528.32
SUBCONTRATOS
0401010020 SC. TALLERES TEORICO-PRACTICO SOBRE EL MANEJO GLB 1.0000 250.00 250.00
SILVICULTURAL DEL BAMBU
0401010021 SC. TALLERES TEORICO-PRACTICO SOBRE PREPARACION GLB 1.0000 250.00 250.00
DEL BAMBU (PRESERVADO)
0401010022 SC. TALLERES TEORICO-PRACTICO SOBRE CRITERIOS Y GLB 1.0000 250.00 250.00
DETALLES GENERALES DE DISENO Y CONST. C/BAMBU
(PRESERVADO)
750.00
Total S/ 77,029.03
Fecha : 21/08/2024 20:55:58
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OLOR'S

AR DE] BICENTENARID DE LA COSOLIDACION DE NUETRA INDEPEMDENGIA ¥ DE L& CONMEMORACION DE LAS HERDICAS

BATALLAS DE JININ Y AYACUGHO
35 | BARME COLOR HOGAL 15,195 GL | & 3000 | 5y T5R 75
38 | ARANDELS DF 3/8 2250452 | UM | 5f D40 | 5 spouis
37 | CALAMIRA 2607 FIa | 5 2500 | g G518
48 | VIDRIOD TENPLADG 2878 M2 15 12000 sy 44552
3% | ARENA FINA D74 M3 |5 00| g &.57
40 | PIDRA CHANCADA DE 2/4 5817 M3 |5/ 00| sy 80719
41 | ARENA GEUESA 12.505 M3 | & 500 g 812,85
23 | MATERIAL SEALECCIONA DD 08 M3 |5 500 g 405
43 | HORMIGON 1.284 M3 |5/ 000 | g 7704
44 | PIDRA GRANDE DE 8 T MAX 2178 M3 | 5 5200 | s 16525
43 | SLM. E INS. CERRADURA DE PURTAS INC, ACCESORICS 12 UM | S/ 2000 | s 240,00
46 | SUM. E INST. CERROUOS PARA, PUBRTAS 3 INCL ACCESORIOS 2 Us |8/ 19.00 [ 5/ 3R.00
47 | AGLIA 1203 uM | &f L0 = 1203
48 | TRAMPA DE DESAGUE 2 5.000 uND | 8/ 1oop| s 50,00
47 | FEGAMENTO PARA PV 0,400 GLN | 3 11000 | &/ 5,00
S0 | CABLE WYY 4% 1X10 MM 3.000 M |5 120 5§ 3.40
1 | CABLE THW 2.5 bMZ 175.150 A 5f 1.50 | 8/ 262,73
92 | DUCHA CROMADA INCGRIF LLAVE*ACCESCRIOS 2.000 UND | 5/ 4500 & FO.00
53 | CANO DE LAVANDERIA 1,7 2000 | UND [5/ 300 s 2400
24 | ACCESORKDS PARA PVC SAP 20 MMZ £3.000 (AB 1 5f 2500 5 132500
35 | LAVADERD DF GRANTO 1.000 UND [ S/ 18000 | s/ [80.00 |
26 | FOCO LED BULBO | OW LUZ FRIA 18.000 UMD | 5f 590 &/ 10420
54 | TABLERC GENERAL[TG-1) 1.000 UND | & 2500 &/ 2500
58 | TOMAC ORRIENTE USO HORMAL 1.3.000 PIs | &/ 400 | 5/ _PB.00
5% | INTERRUFTCRES SIMPLES 17.000 UMD | s/ 600) & 10200
&0 | INTERRUFTOR DIFERENCIAL 2X25A 1.000 UMD | 5f 3000 s/ 30,00
&l |CODO PVC DE4S" @ 2 30000 | nD | s/ 200 | 5 42,00
62 |CODO PYCDE4SD 172 33000 | unD |/ Loo | s/ 33.00
&3 |CODOPYC DE®O @ 1/2 1:3.000 uUHp | 5/ 100 & 13.00
[ 64 | INODORO TANGUE + BANG COMPLETO CON ACCS 3.000 UND | 5/ 21000 [ & A30.00
&5 | CINTA TEFLON 4060 RLL |5/ el T #.04
66 | ACIDO BORICO 210,000 EG | s/ 5.93| & 124530
&F_| BORAX GRAMNULADO TECHICD 210,000 KG | &/ 5¥3] & 1.24530
&8 | REGISTRD CROMA DO DE 2 3,000 Unp | 5/ 500 & 15.00
67 | JUEGO DE BAND (LAVATORIO CJ GRIFERIA + KT DE IMST} 2,000 UND | 5/ 1iopo | &5/ 330,00
70| TUBEREA SAP D= 40MA 3.000 M |5 700 | 5/ 21.00
71 | TUBERIA SAP D= 20MM 127.150 M |5 400 | &/ S08.40
| 72 | TUBERLA PVC AGUA 1/2 36, 200 i & 280 & 95.50
[ 74 | CAJA DE PASE CUADRADA 24000 UMD | 8¢ 2500 s/ £00.00
a2 | TEE PYiC DE 4%2 A0.000 UMD | % 10,00 & ACCUO0
| 7& | TEE PVC DE 4%4 13.000 2 T 10007 §F 13000
F7 | UNICNES UNIVERSALES PYC 1/ 8,000 UME | 5/ 2501 & 2000
78 | CODO PVC B=4" X 45° 17.000 UMD | 8¢ 600 | 5/ 114.00 |
7| YEE DE FLASTICO 4%2 25,000 UMD | 5F 10u0a | 5/ 240,00
80 | VALYULA ESFERICA DE PVC 17 4000 UND | 5/ 590 | &/ 23,40
Bl |TEEFVC 1/2 10,000 UND | 5/ 100 [ 8¢ 1000
82 | CINTA A ISLANTE 3.640 RLL | &f 1.00] 5/ 344
84 | TUBERIA DE 4 CLASE 10 19.500 M| 5/ 900 | & 175,50
(83 | TUBERIA PVC 2 DSAGUE 3m ] B 43.000 2 5/ 400 5 | 72,00
LAVADERO DE COCINA DE ACERD WOXIDABLE O/
86 | ESCURRIDOR 1.000 UMD | 57/  3500] &/ 35.00
5/ 4471805

CHICHOCOLOR
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Maricielo
Texto tecleado
ANEXO 19: COTIZACIONES DE INSUMOS 


OLOR'S

ANO DE| BICENTENARSD DE LA COSOLIDACION DE NUETRA INOEPERDENCIA ¥ DE LA CONMEMORACION DE LAE HEROICAL

BATALLAS DE JMIN ¥ ATACUCKD
PROFORMA

RUG: 101882868777

ASUNTO: COTIZACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DEMAS

SENOR{A): PAREDES CORONEL CAROLINE MARICIELO

FECHA: 13707 1 24
HiD ARTICULOS ¥ID BEENES CANTIDAD | L P PRECID
01 | ALMBRE GALVANIZADD # 14 03696 | KG |SF 1400|  s5/  1.450.74
02 | ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # & B.310 L ET 500 | 5 41.55
03 | CLAVO PARA MADERA C/C 2 0,250 =L 500| sy 475
Do [ LAV DE PARS MADERA C/C 2 13.387 KG |5 200 | sy B5,93
05 | ALAMERE NEGRD # 14 94, Dé4 KG | s/ 500] 5 47033
06 | CLAVOS PARA CALAMINA 130380 | kG &% 1000 S¢ 1.303.50
OF | TUERCA DE3/8 2333531 | UM | % 050 ) st 116677 |
08 | VARILLA INVERTIDA DE 3/8 172 UM |5 250 3/ 43000
09 | ACERC CORRUGADO DE FY -4200 £G / CM2 $17.306 | KG |5/ TAD| 57 4.891.53
M | PEGAMENTO CERAMICA INTERIORES 13505 | kG s/ 050 | gy £.55
11 | MALLA GALLINERO EXAGONA a4z | MT |5 A0 | s aragm
12 | LADRILLO PANDERETA 80 UN |5/ Sl 52.00
13 | CEMENTO PORTALAN D TIFG | X 42.5 KG 105510 | BOL |5 3300] 5 naa1as
14 | GEOMEMBRANA 4] M2 | 5 015 s 415
15 {SILICONA TURO 6400 | TUBD |5/ 1000 | g 44,00
16 | CERAMICA DE 45%45 33300 | M2 S/ 200| y  ganm
17 | ESPARRAGOD DE 3/8 1386760 | UN |5/ 50| sy 140070
18 | YESO BOLSA sa50 | BoL |8 0 200| s 10900
19 | HEO NAYLON 43600 [ROUO[S/  830] s  amoa
20 | BROCA DE MADERS 3/8 14369 UN | s/ 700| s/ o058
21 | FRAGUA HUESO 14520 KG |8 400 s 87.12
22| IWAPEBAL NTE 23,270 GL | & 200 =y 51143
23 | USTOMES DE MADERS, 435.034 F2 |5/ 310 s/ 134881
24 | LA DE hia DERA #100 | 6.500 PLG |5/ 250 | gy 41,95
25 | CoLA sinTETCA S0 | KG [S/ 1000] & somo
26 | DETERGENTE 1,100 kG |5f BOO| s am
27 | s RERRD 9 100 F7E0 | PLG |5/ S00| s/  B3zsn |
28 | CERAMICA DE BLANCA DE Z0X20 CM 0,040 M2 |8/ 2500 g L.50
29 [ maDERA 10,00 Pz |[sv  7m| &  7sm0
50 | ESTACAS 2100 | P2 |3 500| s om0
31 | MADERA TORNILLD IMC CORTE Pf ENCOFRADD zss-.;:m P2 | §/ SO0 5 |oessn
32 | ALUMINIO 2 . 5LE00 | MT IS/ 1S0| s  eram
33 | PINTURA OLECIMATE 5.748 GL |8/  5400| s/ 4pom9
34 | BARMIZ MARING p, &, 752 GL & 8500 | 55 | nesEs i

IZADY
CHICHOCOLOR'S
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FERRETEROS DEL

ARID DE1 BICENTEMARID DE LA COSOLIDACION DE HUETRA IMDEPENDENCLA ¥ DE LA CONMEMOEACION DE LAS HEROICAS

BATALLAS DE JIWIN ¥ AYACLICHD
PROFORMA
RUC: 206802278067
ASUNTO: COTIZACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION ¥ DEMAS
SENOR(A): PAREDES CORONEL CAROLINE MARICIELO
FECHA: 12/ 07 1 24
M ARTICULOS ¥iT BIENES CANTIOAD L Pl FRECIO
01 | ALMBAE GALVANIZADD # 16 103,656 Ka & 14.00 5 145174
02 | ALAMBRE NEGRO RECOCIDD U & g.a10 Kz & 500 5 41.55
O3 | CLAWD PARA MADERA CfC 2 0950 ki = 500 S 4TS
Ol | CLAVGY DE PARA MEDERA C/C 3 13,387 Kz g .00 & Bi5.53
05 | ALAMEBRE MESRD # 16 84,065 K6 5 500 5f 470,33
06 | CLAVDS PARA CALAMINA 130350 kG & 1000 5 130850
o7 | Tug RCA DE ifs 2333531 LIM 5 .50 o 1,166.77
0B | VARILLA INVERTIDA DE 3B 172 LIk 5 250 & A3N00
(7] ACERD CORRUGADO DE Fv-aymt:{-;..r Mz GL7.306 (4] ) T.ED 5f 459153
10 | PEGAMENTO CERAMICA INTERIDRES 13905 Ki3 ) 0.50 g o5
i1 | pAALLS GALLINERAD Eumum LEE 447 T 5 400 5/ 5?;.,:};-
12 | LADRILLD PANGCIFRETS B LN 5 055 5/ £3 00
13 | CEMENTC PORTALAN O TiPE 4 % 22 5 K5 105,510 BOL | = 3300 5 348183
14 | GEOMENERANA 41 hiZ ) 0.15 & IS
15 | SILICO®A TSRO 6.500 Tueo | & 1000 5 5600
Ih | CERAMICA DE 45545 33300 kA2 8 2500 s B32ED
I7 | ESPARRAGOD DE 3/ 1386760 LM &/ .00 5/ BI20S506
18 | ¥ESD BoLsA S50 | BOL [ & 200 | gy 1m0
I [ HELO W& YLOIM AXE00 RaLD | 5/ B.50 & 3AFNGED
20 | BROCA DE MADERA 378 11369 L & T.00 & 10058
21 | FRAGLA HUESD 14520 s | ¥ 6| s s
22 | IMPRIBANTE 33270 6L 5 2340 5 51143
23 | LISTOMES BE MADERA 435 11345 el L7, 3.10 5 L3sl
24 | LA DE MADERS #100 16.500 R 250 5/ 4135
25 | COLASINTENICA 500 K 5 100 o s0.00
26 | DETERGENTE 1.00 EG 5 A0 & 5,00
27 | LU FIERRC # 100 2775 PSS 3.00 5 83150
28 | CERARICA OE BLANCA 7€ 20%20 CM 06D Mz % IE00 5 1.50
2'5‘ MADERA 10.00 F2 W ¥.50 zf 7500
a0 | EsTACAs 22100 P2 5 500 8  1o0Eo
A1 | MADERS, TDHHIJ+D T CORTE B ENCOFRADD 55700 rz kT 5.00 5 1B En
32 | ALLIRAIMIO 2 52 B0 M 5.-;' 1150 5 §07.20
33 | PINTLA CLECAMATE B.748 GL &  sam & 47330
2 | BARKNIZ MARIND 16.752 Gl ) #5000 & 10606




FERRETEROS DE

ARD [ BICENTEMARIC DE LA COSOLIDACION DE NUETRA INDEFENDENCIA ¥ DE LA CONMEMORACION DE LAS HERDICAS

BATALLAS OE JNIN ¥ AYACUCHD
35 | BRANIZ COLDR NOGAL 151595 GL 5 50,00 5 75875
36 | ARANDELA DF 38 2350457 Iy & oA % 90018
3T | CALAMIINA 2 BT FZa 5 250 5 G138
A8 | VIDRID TEWPLADE 3696 W2 & 13000 5 44352
3% | ARENA FINA 0094 [LE] 5 000 |5 557
40 | PIORA CHAMCADS DE 344 5417 M3 | & 000 5 40714
41 | ARENA GAUESA 12505 M3 | & 650 %  BLLES
42 | MATERIAL SEALECCHONADD 0508 M1 [ 5 asoo s anas
:.'; HORMIGON 1.784 [k & 6040 5/ 704
44 | PICAA GRANDE OF 3 T MAX 3.178 M3 | =¥ 5200 & 18536
45 | SUM_E N5, CERRADURA BE PURTAS INC. ACCESORICS 12 LN & MO0 5 24000
dé | SUM. E INST. CERROIOS FARA PUERTAS 3 INCL ACCESORIOS 2 LiW § 1900 o 35,00
47 | o 1zna U 5 100 5 1203
48 | TRAMPA DE DESAGLUE 2 5.000 UME | 5 1000 5f SO0
4% | PEGAMENTO PARA PUC (800 GLN & 11000 o G500
S0 | CABLE MY 4%2%10 hAME .00 b 5 1,20 &f 360
51 | CABLE THW 2.5 MM2 175.150 he %  1s0 5 26273
52 | DIACHA CROMADA INC.GAIF LLAVE ACCESGRIOS 20 | UND | & 4500 | sy snce
53 | CARD DE LAWANDERIA 1/2 h 2000 UNe | & 1200 g 24.00
54 | ACCESORITS PARS PYC SAP 20 MMZ 53.000 Gle | s/ 2500 s 133500
55 | LAVADERC DF GRANITD 1.0 LNO 5 1B0.00 o 18000
a6 | FOCO LED BUILBO 30W LUZ FRIA 18.000 LMD 5 580 5/ 106.20 |
57 | TABLERD GEMERALITS 1) 10080 UMD | 5 2500 35 2500
58 | TOMOACORRIENTE LSO MORMAL 13,000 PZA & RO 5/ THO0
59 | INTERRUPTOAES SIMPLES vo | v [ % s ] &  mo
&0 | INTERRUPTOR DIFERENCIAL 25254 1.000 UND | 5 3000 5 3000
&1 | CODO PVT DE 450 @ 2 31000 UND | & 200 5 200
62 [CODDPYCDEAS B 152 33000 UnND | & 100 5/ 300
3 | CODD PC DE 90 @ 12 13.000 UND | &  L00 5 13.00
44 | INODDAD TANCHUE + BARK COMPLETO CON ACES 30 | uwo | & 2000 | ¢ eanmo
&5 | CINTA TEFLON 4060 RLL 5 1.0 3, a.05
&4 | ACIDO BORICO 210,000 Ki 5 533 5 124530
& | BORAK GRAMULADD TECNICO 210,000 K& ) 593 5 124530
68 | REGISTRO CROMADO DE 2 00 UMD | & 500 5/ 15.00
47 | JVEGO DE BAND [LAVATORID Cf GRFERIA « KIT DE INST) 3000 LIND 5 11000 5 330,00
70 | TUBERIA SA% [ 20K 1000 M § 70 5 21400
71 | TuBER sap D= 20 127.150 f 5 400 5 50860
72 | TUBERLS PN AGLIA 1/2 38200 fA 5 250 5 05 50
T4 | DA DE PASE CLIADIRADA 24000 UND | 5 2500 &  &0000
|75 | TEE YL DE ax2 A0.000 UMD | 5 100 S/ 4D0.0D
78| TEE PVC DF 424 13.000 UND | 5/ 1000 % 13000
77 | UNIONES UNIVERSALES Pur 172 200 | UND | % 2% | &  aom0




FERRETEROS DEL

AND DE ENCENTEMARID DE LA COSOUDACION DE NUETRA INDEPENDENCLA ¥ DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS

BATALLAS DE JINM Y AYACLICHO
T8 | OO PG fea™ X 45 15000 WD | s B0 & 114,00
79 | YEE DE PLASTICO 4202 26000 LiKD 5¢ lﬂ-.?lﬂ A 260,00
B0 | WALVLILA, FSFERICE DE PVC 143 4,000 LMD LT 5.90 5/ F3E0
81 | TEEPWC 12 L0 unD | 5 1.0 5 10.00
8% | CINTA A|SLANTE 364D RLL 5 100 5} 2 B4
84 | TUBERIA DE 4 CLASE 10 19506 kA & £l 54 175.50
B5 | TUBERLA P 2 DEAGUE 30 ) 43,000 A 5 .00 af 172,00
H& | LAVADERD DE COOMA DE ACERD MOXIDABLE CF ESCURRIDOR 1.000 LMD & A s/ 500
o 4536072
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FERRETER

RUG ;205639113829

A0 OE) BEECENTEMARIO [E Ls COSOUIDACKIN DE RUETRS IMIERENDENCL ¥ DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS
EATALLAS DE Jikan ¥ AFACLICHD

PROFORMA
RUC: 20639113828
ASUNTO: COTIZACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DEMAS
SENOR{A): PAREDES COROMEL CAROLINE MARICIELD
FECHA: 141 0OF | 24
[1]a] ARTICLILOE ¥ BIEMER CAMTIBAD LM P PRECID
Ol | ALMBRE GALVAMIZADD ¥ 16 103,596 K 5  1am 5% 1.451.74
02 | ALAMEBRE NEGRD RECCODO RS &.310 KG 5 5 l:iEl i 5,-’ -'.lli
G | CLAVD Pass MADERA C/T 2 1,550 ks | 5 5.00 5 4.75
04 | cLavD pE pARA MADERA £/C 3 13,387 KE | & 5.00 5/ 66,93
05 | ALAMBAE NEGRO ¥ 16 54,066 KiG 5/ 500 | 5t 470,32
06 | CLAVOS PARA CALARAINA 13030 | kG | § 3000 | S/ 130350
OF | TUERCA DE 315 2333 531 LN 5 .50 8 1,168,777
08 | WARILLA INVERTIDN DE 3,4 172 LIk & 2,50 5 430.00
0% | ACERD CORRUGEADO DE FY 4200 G/ CM2 617.306 ki 5 LE |5 4691.53
10 | PEGARMENTO CERAMICA INTERIORES 12305 Kis 5 0.50 5/ 595
11 | MALLA GALLIMERD EXAGOMNSL 168442 T 5 ann | 5/ 673.77
12 | LADRILLY PANDERETA &0 L 1) .65 -él.f .00
13 | CEMENTD PORTALAN D TIPO 1 X 42.5 kG Wss10 | oL | s 3am | 5/ 348183
14 | GEOMEMBRANA 41 BAZ & Q15 5/ G.15
15 | sEUComa TUBD .60 TUED | & 1000 5/ 66.00
16 | CERAMIC DE 45045 B30 | m2 | % o0 | 5/ 83250
17 | ESPAARAGOD DE 3/8 1386760 U & .00 5/ B320.506
18 | vesO BOLA 54,500 BOL | % 200 | S/ 109.00
18 | HELC NAYLON 13800 | RoUO 5 250 | 5/ 370.60
20 | BROCA DF MACERA 318 14,389 T 5 A 10058
21 | FRAGUA HUESO 14 520 (1 T £.00 _'5,! 87.12
27| IMPRINMANTE 23.370 6L | & 22m 5f 511.93
23 | LESTOKES DE MADERA, asoas | P ) 210 5 134881
4| 104 DE SAADERS 100 16500 PLG 5 250 5 41.25
25 | COLA SINTETICA 5 5 10,00 5 SO0
6 - | DETERGENTE 5 200 5 B.00
27 | WA FIERRD # 100 & 3.00 5 832.50
28 | CERAMICA DE BLANCA DE 20620 CM 5 a0 | g/ 1.50
29 | MADERS 5 .50 s 75.00
30 | EsTACAS LY so0 | 5 110.50
31 | MADE RA TORNILLD INC OOATE PY ENCOFRADD & 500 & 1,298.50
32 | ALUMINIC 2 5 st | 5 BOT.20




RUC . 205639113828

40D DE! BECENTENARND DE L& COSOLIOACION DE HUETRA INDERENDENCIA ¥ DE L4 COMMEMORACION DE 1A% HERDICAS

BATALLAS OE JININ ¥ AYACUCHD
A3 | PINTUIRS SLECKAATE B7AE iEL 5 54.00 ) 477130
A4 | BARMIE MAREND 16.752 Gl b 14 ] % 1.088.85
35 | BARMT COLOR MOGAL 15.195 Gl 5 500 5/ 75075
36 | ARANDELA DE 3/2 250,453 LN 5F .40 £ 018
AT | CALAMENA, 2607 (Erl 5 2500 g,i . _'.EE'.- 18
3g | vIDRIO TEXPLAOG ER T [ 5 L2000 </ 443,52
3G | AREMA FINA 0004 ME | a0 |5/ 6.57
40 | PAIORA CHANCADS DE 374 5817 M3 = 0,00 o a07.19
A1 | AREMA GRUESA 12.505 (L o B:5, 00 it A12.85
23 | MATERIAL SE4LECCICIMATI 0808 M3 s A5.00 =S A0.85
a3 | HOIRMAGEN 1284 [ B ES 5S¢ RO & 7704
4| PIDRA GRANDE OF § T MaaX 3.17R (R’ 5 5200 gf 165,95
45 | SUM, E INS. CERRADMIRA DE PURTAS INC. ACCESORICS 12 LY 5 2000 5 24000
46 | SUM, E INST, CERROSSS PARA PUERTAS 3 INCL ACCESDREDS ) Lk 5 19460 5 38.00
A7 | AGLIA 1205 Y 5 100 ) 1203
48 | TRAMPA DE DESAGUE 2 5.0 LINE) 5 10,00 5 5000
19 | PEGARENTO PARA PYL 0600 GLM 5 11000 of BE00 |
50 | CABLE NYY 4X1K10 Ma2 3000 [ 5f 1.20 5 3,60
51 | CABLE THW 2.5 MM2 175150 B 5 1.50 g5 25273
52 | DUCHA CROMADA INC.GRIF LLAVE+ACCESORIOS 2000 LI % 4500 5 B0.00
53 | CARD DE LAVBNDERLA 12 = LD 5 1200 1 24,00
54 | ACCESORICS PARE BYC SAP 21 WiZ 53000 GLE % de00 5 1LE2540
55 | LaVADERD DE GRANITD 1.000 UnD 5% 18000 5 L&
56§ FOCDLED BULEG 100w LUZ FRIG 1R.000 ) 5 5,50 & 10620
57 | TABLERD GENERAL|TG-1| Lo00 une | 5 2500 5 25,00
SE | TORASCTERIENTE LSO ROHBAAL 130060 Pas | & B0 g 7a.00
59 | INTERRUFTORES SIMPLES 17000 LIMD ] ] & 10200
60 | INTERRLIFTOR DIFE REMCIAL X058 1.000 UND | & 30 g 30.00
61 | COD0 PVC DE 459 @ A1.300 LK 5 2o & 62400
B2 | CODOPVCDE 4501 1/2 33000 LiMD 5 100 5 330
B3| CODO PVEDE 908 1,2 13000 UND | & 100 o 1300
B4 | INODDRD TANGLE + BARD COMPLETT CON ACTS 3.000 LMD & no.oo 5/ G000
B5 | CINTA TEFLON 4,060 FLL 5 1.00 o 4,06
86 |ACIDOBCRICD 210,000 % g 533 5 124830
| 67 | BORAY GRAMULADD TECNICO 210.000 (2] 5 583 S 1,245.30
58 | REGISTRC CROMADD D€ 2 3.000 UMD | & & ] 1500
59 | IUEGD DE BARD [LAVATORKD ©f GRIFERIS + KIT DF IR51]) 3,000 LMD & 11000 5 33000
20 | TURERRS S4F D= 40840 3000 [ 5 T.00 o .00
71 | TUBERIA SAP D= 300K 137.150 b 5 &0 & 50860
72 | TUBEBIA BVE AGLIA 102 38200 I 5/ 250 5 55,50
Fd | LAk DE PASE CUADRADA 24.000 ) & 2500 of  &0DO0 |
TE | TEE PVC DE 432 A0000 Lini 5 10.00 ] 40000
TE | TEE PYC DF 4%4 13000 WD 5 1000 L 130050
77 | UMIOMES UNIVERSALES PYE 1,17 H.000 T 250 5f 20,00
TR | CODO0 PV Ba® ¥ 457 12.000 I TE] & 600 & 114.00
79 | ¥EE DE PLASTICO K2 25.000 LIND o 1000 5 5000
BO_| vALVLILA ESFERICA DE FYC 1/2 4,000 LIHD & 590 & $60
Bl | TEEPVC 172 10000 LMD ] 1.00 & 10,00
B2 |CINTAAISLANTE 3640 RLL & 1.00 g 364 |
B4 | TUBEREA [IF 4 CLASE 10 19,500 Pl 5/ 9.00 &/ 17560




RUC : 20638113828

ARO OF) BECEMTEMARID DE LA COSCLIDAZION DE HUETRA IRDEPENDEMNCIA Y DE LA CORMERMORACION DE LAE HERDICAS
BATALLAS DE AN ¥ RYACUICH®

B5 | TUBERLA PVC 2 DSAGUE M 000 v
6 | LAVADERC DE COOINA DE ACER( |NGRIDABLE Cf ESCURRIDOR 1000 LND

5 A45,350.72
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QUIMICOS Y EQUIPOS DEL NORTE SRL

CALLE CUZCO N° 1026 PIURA - PIURA - PIURA
Telefax: 073-307601 073-307508

Moviles: 988029823 975524696
E-mail  ventas@aquinorsrl.com

998255803 998255801 945559668

RUC

120398527993

CLIENTE

COTIZACION N°:

0001-0000008868

PAREDES CORONEL CAROLINE MARCIELO
Oficina de Logistica
Solicitud de Cotizacion

FECHA:
MONEDA:
FORMA DE PAGO:

26/04/2024
SOLES

DEPOSITO BANCO

Validez de Oferta:
Tiempo de Entrega: Inmediata

15 Dias Calendario

PRECIO UNITARIO MAS IGV.

ITEM| copiGo DESCRIPCION UND. | CANTIDAD : r\ﬁ:lla?o P_I'_‘(f_&f
(22 SACOS X 25 KG. C/U. )
2 700012 | ACIDO BORICO KGM 550.00 5.0322 3,262.71
(22 SACOS X 25 KG. C/U. )

1 700154 | BORAX GRANULADO TECNICO. KGM 550.00 5.0322 3,262.71
Cta.Cte. Bco. Credito S/. 475-1028974-0-54 SUB- TOTAL 6,525.42
Cta.Cte. Bco. Credito US$. 475-1131078-1-18 1.S.C. 0.00
CCl. Bco. Credito S/. 00247500102897405429 VALOR VENTA 6,525.42
CCl. Bco. Credito USS$. 00247500113107811829 JUAN VICTOR ALZAMORA PAREDES LG.V. 18% 1,174.58
Cta.Detraccion Bco. Nacion 0631087744 juan.alzaiz)sr‘gggl?iiorsrl.com TOTAL VENTA 7,700.00
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ANEXO 20: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ESTRUCTURAS

PROYECTO : “PROPUESTA DE MODULO DE VIVIENDA AWAJUN
DE BAMBU PARA REDUCIR EL DEFICIT
HABITACIONAL EN LA COMUNIDAD DE
TSUNTSUNTSA - BAGUA”

ELABORADO POR : Caroline Maricielo Paredes Coronel

A. GENERALIDADES

Las presentes especificaciones técnicas son compatibles con lo indicado en el

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), las normas técnicas vigentes como
E.020, E.030, E0.50 y E.100. Asimismo, se consultaron las normativas de
construcciéon con bambu guadua de los paises vecinos de Ecuador (NEC-SE-
GUADUA), Colombia (NSR-10, TITULO G-ESTRUCTURAS DE MADERA Y
ESTRUCTURAS DE GUADUA), asi como, manuales de construccién con bambu
tanto nacionales como internacionales, con el fin de presentar las mejores
practicas constructivas que se aplican en la actualidad, puesto que, el bambu de
la especie guadua es muy usado en los paises en mencion con mayor frecuencia
que en el nuestro utilizando los criterios técnicos.

El constructor tendra a la mano un documento de consulta que pretende resolver
las consultas mas frecuentes durante el proceso constructivo a cerca de las
partidas, insumos, herramientas y las formas de trabajo empleadas.

B. MATERIALES, NORMAS Y MANUALES

En el presente acapite se dan las normas que regiran los controles de calidad de

cada material, adecuandolos a la realidad y siempre utilizando los criterios
técnicos:

Peru

- RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)

- NTP. E.020 — Cargas

- NTP. E.030 — Disefio Sismorresistente
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01

NTP. E.050 — Suelos y Cimentaciones

NTP. E.100 — Bambu

Manual de manejo integral del bambu (Guadua angustifolia Kunth)
Experiencias en la region Amazonas - MINISTERIO DE DESARROLLO
AGRARIO Y RIEGO

Manual de construccién: Construir con bambu “cafia guayaquil” — INBAR PERU

Internacional

01.01

Norma Técnica Ecuatoriana - NEC-SE-GUADUA
Norma Técnica Colombiana - NSR-10, TITULO G-ESTRUCTURAS DE
MADERAY ESTRUCTURAS DE GUADUA
Informe Técnico INBAR N°38: Guia de Disefo para la vivienda de Baharenque
Encementado
Manual de construccion Sismo Resistente de viviendas en bahareque
encementado — Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica.
Manual para la construccion sustentable con bambu — Comision Nacional
Forestal de México
Guia Didactica: Disefio y Construccion de estructuras de guadua (Gak) y otros
bambues — INBAR y COPERACION ESPANOLA DE MEDIO AMBIENTE,
Construccién de viviendas de bambu - Instituto Nacional Tecnologico de
Nicaragua

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

Descripcion

Se refiere esta partida a la eliminacién de todo tipo de basura,
eliminacién de elementos livianos y pesados sueltos, vegetacion
existente en los bordes y que dificulta la Vvisibilidad vy
maniobrabilidad de las excavaciones y/o movimiento de tierras sobre

todo en el terreno destinado a la obra.
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01.01.02

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Machetes, Hachas, picos, palas
Ejecucion

El participante ejecutara el desbroce de la vegetacion en un ancho
promedio de 1.00 m al borde de la zona donde se construiran las
estructuras del proyecto para iniciar el trazo y replanteo.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M2), medido en
el terreno por el método de las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida se calcula por m2 segun el detalle del Costo
Unitario del presupuesto de obra.

DEHIERBO Y ELIMINACION DE MALEZA

Descripcion

La partida comprende el desraice y limpieza de las zonas cubiertas de
pastos, maleza, cultivos y arbustos.

Asimismo, la remocién de arboles aislados o grupos de arboles dentro
de la superficie a construir que no presenten caracteristicas de boque
continuo.

En esta actividad se debera proteger las especies de flora y fauna que
hacen uso de la zona a ser afectada, dafiando lo menos posible y sin
hacer desbroces innecesarios, asi como también considerar al entorno
socioeconomico protegiendo areas con interés econdmico.

Los residuos organicos se dispondran a terrenos de cultivo aledafios
para que sean utilizados como compostaje.

Ejecucién

En aquellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacion,
todos los troncos, raices y otros materiales inconvenientes, deberan
ser removidos hasta una profundidad no menor a sesenta centimetros

(60 cm) del nivel del terreno natural.
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01.01.03

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices
se rellenaran con el suelo que haya quedado al descubierto al hacer
la limpieza y éste se conformara y apisonara hasta obtener un grado
de compactacion similar al del terreno adyacente.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Machetes, Hachas, picos, palas

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M2), medido en
el terreno por el método de las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida se calcula por m2 segun el detalle del Costo
Unitario del presupuesto de obra.

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR

Descripcién

Se define como trazo a la ubicacién en el terreno de los ejes
correspondientes a las estructuras del proyecto; y la fijacién en el
terreno de puntos como los niveles establecidos en los planos.

Se define como nivelacion a la ubicacidn precisa de los ejes de las
estructuras en el terreno haciendo uso de los instrumentos
respectivos.

El replanteo se define como la ubicacion y delineamiento en el terreno
de las estructuras, de acuerdo a los planos del proyecto.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Martillo, Wincha o flexdmetro

- Materiales: Yeso, hilo nylon, estacas

- Equipos: Manguera de nivel V4"

Ejecucién

El participante realizara los trabajos con el método de nivelacién con
manguera; consiste en pasar o transportar puntos de referencia de
nivel valiéndose de una manguera de plastico transparente llena de

agua (Fig. 01).
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Se utiliza en la construccion atendiendo a las necesidades de
determinar puntos de nivel (Fig. 02) partiendo de una referencia
establecida a una distancia que haria mas dificultosa y menos preciso

este proceso con un nivel.

PUNID LE
NAVEL

Figura 01. Nivel con manguera Figura 02. Punto nivel

La manguera debe ser preferiblemente plastica y transparente con

un diametro entre 3/8"y 2" y de 10 a 15 metros de longitud.

Para esta operacion se necesitan dos personas.

1) Revise que la manguera no tenga quebraduras ni escapes de
agua.

2) Llene las mangueras con agua limpia introduciendo uno de sus
extremos en un recipiente colocado a mayor altura. Succiones por
el otro extremo y deje correr el agua, hasta que desaparezcan
todas las burbujas de aire en su interior y luego tapela.

3) Determine el nivel cero o punto de referencia.

4) A partir de ese punto, marque el nivel a 1 metro de altura. Inicie la

operacion colocando sobre la marca de nivel y en el otro extremo

marque con el lapiz, cuando el agua quede quieta. Contintue
marcando los puntos que considere necesarios.

5) Cuando haya terminado haga la verificacion. Para ello regrese

hasta el punto de partida y si los puntos coinciden su trabajo ha sido

realizado excelentemente. En caso contrario tendra que repetir toda

la operacion.
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01.01.04

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m2), midiendo el

area total de construccion.

Costo de partida

El costo de la partida se calcula por m2 segun el detalle del Costo
Unitario del presupuesto de obra.

REPLANTEO DURANTE EL PROCESO

Descripcion

El constructor debera realizar trabajos de control de niveles y medidas
durante el proceso de ejecucion del proyecto. Cuidando sus puntos de
control y otros puntos de referencia que permitan el control de
altimetria y planimetria de los ambientes a construir, los puntos de
referencia deben ser facilmente localizables.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Martillo, Wincha o flexémetro

- Materiales: Yeso, hilo nylon, estacas, clavos para madera c/c 3"

- Equipos: Manguera de nivel V4"

Ejecucién

El participante realizara los trabajos con el método de nivelacion con
manguera como se explica en el item 01.01.03.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en forma global (glb)

Costo de partida

El costo de la partida es global y lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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01.02
01.02.01

CAPACITACIONES EN MANEJO INTEGRAL DEL BAMBU

TALLERES TEORICO-PRACTICOS
SOLVICULTURAL DEL BAMBU
Descripcion

Consiste en la implementacion de escuelas de campo (ECAs) que

SOBRE EL MANEJO

estaran viculados a los saberes locales con conocimientos técnicos

relacionados al manejo sostenible del bambu, haciendo uso de

metodologias vivenciales y dinamicas.

Actividades:
SESION TEMA ACTIVIDADES A REALIZAR
Dia 1 — Sesion 1 Generalidades y

morfologia del

bambd.

- Identificar las diferencias entre bambues y
arboles.

- Conocer la distribucion de plantaciones de
bambu a nivel nacional, regional y local.

- Identificar las partes del bambu.

-Describir los usos del bambu segun sus
partes.

- Conocer la distribucién de plantaciones de
bambu a nivel nacional, regional y local.
-Identificar los estados de madurez del
culmo.

Dia 2 — Sesién 2

Métodos de
propagacion y
produccion de

bambues.

- Identificar las diferencias entre bambues y
arboles.

- Conocer la distribucion de plantaciones de
bambu a nivel nacional, regional y local.

- Identificar las partes del bambu.

-Describir los usos del bambu segun sus
partes.

- Conocer la distribucién de plantaciones de
bambu a nivel nacional, regional y local.
-Identificar los estados de madurez del
culmo.

Dia 3 — Sesiéon 3

Manejo silvicultural
de bambues
(Deshierbo, poda,
restauracion de

tocones y raleo).

- Ejecucion y orientacién de deshierbo,
poda, restauracion de tocones y raleo en
distintas plantaciones de parcela.

- Retroalimentacion de la importancia del
correcto corte y ejemplificacion de la
restauracion de tocones.

Dia 4 — Sesion 4

Manejo silvicultural
de bambues
(Inventario, cosecha

y fertilizacion)

- Orientar y explicar el proceso de llenado
del Formato de Inventario y plan de Corte
para plantaciones de bambdu.

- Retroalimentar los estados de madurez
del bambu.

-Orientar el proceso de calculo para
determinar el didmetro exterior de la

cafia de bambu.

-Orientar a cerca del post aprovechamiento
del bambu.
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01.03
01.03.01

-Determinar los egresos e ingresos de una
1ha de bambu para comercializar.
-Formar de grupos de trabajo para
inventariado de parcela.

-Analizar parcela para llenar formato de
inventario y exponer resultados.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en forma global (glb)

Costo de partida

El costo del subcontrato de estos servicios es minimo, solo incluye los

gastos de pasajes y alimentacién para el capacitador.

CAPACITACIONES EN CONSTRUCCION Y DISENO CON BAMBU

TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE PREPARACION DEL
BAMBU (PRESERVADO)

Descripcién

En estos talleres se realizara una ejemplificacion de preservado de
bambu por el método de inmersibn en sales de boro con la

participacion de cada poblador de la comunidad.

Actividades:
SESION TEMA ACTIVIDADES A REALIZAR
Dia 5 - Sesion 5 Preservado Y | - Exponer los métodos de preservado de

secado de bambues | bambu y , y
- Ejecucion y orientacion de proceso de

preservado de bambu.

1ero. Perforacioén de cafias de forma
longitudinal

2do.Preparacion de la solucién con 50% de
acido borico y 50% de oxido de borax.

3ero. Inmersién de las cafias.

- Retroalimentacion de las sesiones sobre el
manejo silvicultural y su relacion con el
preservado.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en forma global (glb)

Costo de partida

El costo de la partida es global y lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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01.03.02 TALLERES TEORICO-PRACTICOS SOBRE CRITERIOS Y
DETALLES GENERALES DE DISENO Y CONSTRUCCION CON
BAMBU
Descripcion
En estos talleres tienen el fin de fortalecer los conocimientos basicos
de construccidon que tienen los participantes y capacitar a los
participantes desde la seleccion de materia prima, sistemas

constructivos y construccion con bambu in situ.

Actividades:
SESION TEMA

Dia 1 — Sesion 1 Disefio de estructuras a
través de una maqueta

Dia 2 — Sesioén 2 Cortes especiales de bambu
y uniones

Dia 3 — Sesion 3 Trazado y prefabricacion de
componentes

Método de Medicion

La unidad de medida sera en forma global (glb)

Costo de partida

El costo de la partida es global y lo detalla del Costo Unitario del
presupuesto de obra.
02 ESTRUCTURAS
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES
02.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS
h=0.80m
Descripcion
Las excavaciones de cimientos seran del tamafio exacto al disefio de
estas estructuras, se obviaran los moldes laterales cuando la
compactacion del terreno lo permita y no exista riesgo ni peligro de

derrumbes o de filtraciones de agua.
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Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Palana, Barreta, pico o Cavadora.
Ejecucién
El participante llevara a cabo este proceso:

- Limpieza: debes retirar desmontes, hierbas, desperdicios y todo
el material extrano al terreno.

- Nivelacién: debes poner el terreno a un mismo nivel (plano o
llano). Para lograr esto deberas realizar el siguiente proceso:
Correr el nivel: marca puntos de igual nivel sobre estacas
previamente colocadas en el terreno a fin de medir los desniveles
del terreno. Esto lo lograras usando una manguera transparente
y wincha.

- Segun los desniveles medidos en el paso anterior, excava y retira
suelo en algunas zonas y rellenar en otras segun sea necesario.

Método de Medicién

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (M3), medido en el

terreno por el método de las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida es m3 lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra.

02.01.01.02 EXCAVACION DE ZAPATAS h=1.50m

Descripcion

Las excavaciones de zapata son el proceso mediante el cual se
remueve tierra y material del suelo para preparar el espacio en el que
se instalaran estas bases.

Las excavaciones de zapata aseguran que la construccion tenga
una base firme y segura. Al excavar adecuadamente, se elimina el
suelo inestable y se alcanza una profundidad éptima para que las
zapatas puedan soportar el peso de la edificacion sin hundirse o ceder

con el tiempo.
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Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Palana, barreta o pico.
Ejecucion
El participante llevara a cabo este proceso:

- Delimitacion del area: se marca el area donde se realizaran las
excavaciones, asegurandose de que se ajuste al disefio y las
dimensiones del proyecto.

- Excavacion del terreno: utilizando las herramientas manuales, se
remueve el suelo y el material no deseado hasta alcanzar la
profundidad necesaria para las zapatas. Es fundamental que las
paredes de la excavacidn sean verticales y estables.

- Compactacion y nivelacion: se compacta el suelo en el fondo de
la excavacién y se verifica que esté nivelado para asegurar una
base uniforme.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (M3), medido en el
terreno por el método de las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida es m3 lo detalla del Costo Unitario del
presupuesto de obra.
02.01.02 RELLENOS
02.01.02.01 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO
Descripcidén
La compactacion de zanjas es el proceso mediante el cual se aplica
presién al suelo excavado dentro de una zanja para reducir su

volumen, aumentar su densidad y mejorar su capacidad de soporte.
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Materiales, Herramientas y Equipos:

Herramientas manuales: Palana, carretilla y pison.

Ejecucion

Preparaciéon de la zanja: Antes de realizar la compactacion, es
esencial asegurarse de que la zanja esté libre de escombros,
agua o de cualquier otro material que pueda afectar la calidad del
suelo.

Seleccién y colocacion del material de relleno: El material utilizado
para el relleno debe ser adecuado y compatible con el suelo
circundante. Se utilizara el material propio de excedencia del
terreno adyacente, se colocara en capas uniformes dentro de la
zanja y se compacta gradualmente para eliminar los espacios
vacios.

Compactacion del relleno: Se utilizara el método de compactacion
manual a través de un pisén. El pisén es un dispositivo que se
fabrica en obra y se usa para compactar el terreno, para hacerlo,
se vacia concreto dentro de una lata vacia de aceite 0 manteca,
luego se hunde una barra de madera con clavos para mejorar su
adherencia. A la barra se le pone un travesaro en la parte superior
para que sirva de mango (figura 03). Para usarlo se levanta 25 6
30 cm y se deja caer sobre la zona que se quiere compactar. Esta

operacion debe hacerse con cuidado para no lastimarse los pies.

Figura 03. Pison de compactacion
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Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (m3), medido en el

terreno por el método de las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida es m3 lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra.

02.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO

Descripcion

Comprende el rellenado y compactado de las zanjas, después de
haberse verificado las medidas indicadas en los planos de
cimentacion y los niveles correspondientes.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Palana, carretilla y pison.

Ejecucion

El material sera de préstamo de alguna cantera de la zona, que sea
seleccionado, es decir, que cumpla con los minimos estandares de
compactacidn adecuados. Se procedera a compactar en capas
sucesivas no mayores de 15 cm., si causa dificultad debera
humedecerse el material de relleno hasta el final de la compactacion
empleando el pisén fabricado en obra. Se deberan efectuar las
correcciones, ajustes y verificaciones de los niveles finales de
compactacion y se deben corregir las areas que no se encuentren
dentro de las tolerancias establecidas.

Método de Medicién

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (M3), medido en el

terreno por el método de las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida es m3 lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra
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02.02
02.02.01

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CIMIENTOS DE COCRETO CICLOPEO MEZCLA 1:12+ 30% PG (8%
MAX)

Descripcion

Es un concreto simple (cemento + agua + aridos) pero compuesto por
grandes piedras o bloques. No contiene armadura y es utilizado en
cimientos corridos, bases, rellenos y a veces en muros de contencion
gue no requieren una alta resistencia. Es usado en construcciones
pequenas, pero sobre todo como una base en terrenos sueltos o con
humedad. El ciclépeo tiene la funcién de servir de base y prevencion
de futuras humedades en los muros.

Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Palana, Carretilla y Espatula.

- Arena Gruesa.

- Agua.

- Cemento Portland tipo | (42.5kg).

- Piedra Grande de 8 TMAX.

Ejecucién

Concreto ciclopeo: 1:12 (Cemento-Hormigoén), con 30 % de piedra
grande, dosificacion que debera respetarse asumiendo el
dimensionamiento propuesto. Unicamente se procedera al vaciado
cuando se haya verificado la exactitud de la excavacion, como
producto de un correcto replanteo, el batido de estos materiales se
hara utilizando las herramientas manuales. Se empleara agua limpia,
libre de impureza que pueda dafar el concreto; se humedecera las
zanjas antes de llenar los cimientos y no se colocara las piedras sin
antes haber depositado una capa de concreto de por lo menos 10 cm.
de espesor. Las piedras deberan quedar completamente rodeadas por
la mezcla sin que se tome los extremos. Se prescindira de encofrado

cuando el terreno lo permita, es decir que no se produzca derrumbes.
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02.02.02

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (M3), medido en el

terreno por el método de las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida es m3 lo detalla del Costo Unitario del
presupuesto de obra.

SOLADO DE C:H 1:10 E=2" (CEM:HORM)

Descripcion

Serviran de base a la armadura de la zapata, para brindar una
superficie plana y rugosa asegurando con ello que la zapata transmita
los esfuerzos al suelo en forma homogénea, sera de concreto simple,
con una proporcion de 1:10 cemento: hormigon.

Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Palana, Carretilla y Espatula.

- Hormigén.

- Agua.

- Cemento Portland tipo | (42.5kg).

- Regla de madera.

Ejecucién

El concreto sera preparado con las herramientas manuales y de
acuerdo a lo especificado, luego el concreto es transportado a la
excavacion de la zapata vaciado se le acomoda con una pala hasta
conseguir una superficie plana y rugosa y del espesor indicado (2”).
Método de Medicién

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m2), midiendo

el area total de construccion.

Costo de partida

El costo de la partida es m2 lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra
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OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ZAPATAS
02.03.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2

Descripciéon

El concreto es un compuesto formado por una mezcla de diferentes
componentes que trabajan juntos para crear una masa sélida y
resistente.

La proporcion y la calidad de estos componentes son
fundamentales para obtener un concreto de alta calidad. La relacion
agua-cemento es especialmente crucial, ya que afecta
directamente la resistencia y la durabilidad del concreto. Una
dosificacion adecuada garantiza una mezcla homogénea vy
cohesiva que pueda soportar las cargas y las condiciones
ambientales a las que estara expuestos.

Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Palana, carretilla y espatula.

- Arena Gruesa.

- Agua.

- Cemento Portland tipo | (42.5kg).

- Piedra chancada de ..

Ejecucién

Los siguientes pasos del procedimiento para la mezcla son los

siguientes:

- Debes preveer los materiales a utilizar determinando las
cantidades exactas a utilizar, para conseguir ello se debera
realizar una dosificacion adecuada de los materiales, que segun

la resistencia requerida lo especifica la figura 04.
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Figura 04. Dosificacion del concreto

Prepara las herramientas como una palas y carretillas.

Luego, pesa o mide segun la dosificacion de la resistencia
requerida los agregados utilizando baldes o palas y en un espacio
nivelado y libre de piedras y obstaculos, tiende un plastico para
asegurar que la mezcla no se contamine.

Combina muy bien los ingredientes con la pala y asegurate de
que quede bien homogéneo. Aunque vas a seguir mezclandolos
es mucho mejor que la mezcla seca sea uniforme antes de

incorporar el agua.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (M3), medido en

el terreno por el método de las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida es m3 lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra
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02.03.01.02 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60

Descripcién
El acero corrugado a utilizar en las zapatas sera de calidad Grado

60, con un esfuerzo de fluencia (Fy) de 4200 kg/cm?. Este material

se empleara como refuerzo en las zapatas de cimentacion,

asegurando la distribucion efectiva de las cargas estructurales hacia

el suelo.

Herramientas y Equipos:

Herramientas manuales: Tortol, martillo y sierra.
Alambre Negro N°16.
Acero corrugado FY= 4200 kg/cm2.

Ejecucion

Corte y Doblado: El acero se cortara y doblara siguiendo
estrictamente las dimensiones indicadas en los planos. El
doblado se realizara en frio, respetando el diametro minimo de
doblado para evitar fisuras y debilitar el material.
Posicionamiento: Las barras se colocaran segun el disefio de la
zapata, asegurando el cumplimiento de los espaciamientos y
cubrimientos especificados en los planos estructurales. Se
utilizaran separadores de concreto para asegurar la correcta
ubicacion del acero dentro de la zapata.

Amarre: Las barras se amarraran con alambre recocido N° 16 en
todas las intersecciones segun lo requerido en el disefio
estructural. Se garantizara la estabilidad del refuerzo durante el
vertido del concreto.

Inspeccidon: Antes del vertido del concreto, se realizara una
inspecciodn para verificar la correcta colocacion, amarre y limpieza

del acero.
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Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en kilogramos (kg), medida del

sistema internacional.

Costo de partida

El costo de la partida es kg lo detalla del Costo Unitario del
presupuesto de obra
02.03.02 PEDESTALES DE CONCRETO
02.03.02.01 CONCRETO DE F'C=175 KG/CM2
Ver item 02.03.01.01
02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Descripcién
El encofrado es la estructura temporal que se utiliza para moldear
el concreto fresco en la forma deseada hasta que este alcanza
suficiente resistencia para soportar su propio peso y las cargas
aplicadas. El desencofrado es el proceso de retirar dicha estructura
temporal una vez que el concreto ha alcanzado la resistencia
requerida.

Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Martillo, Tortol, Clavos y Serrucho.

- Alambre negro recocido #8.

- Clavos de madera c/c 3.

- Madera Tornillo Inc. Corte p/encofrado.

Ejecucién

- Disefio del Encofrado: Debe soportar todas las cargas durante

el vertido del concreto, asegurando un acabado liso y sin fugas,
y respetando las dimensiones exactas segun los planos
estructurales.

- Instalacién del Encofrado: Se debe seguir estrictamente los

planos, garantizando la correcta alineacién y nivelacion. Los
refuerzos y separadores deben estar bien posicionados y aplicar
un agente desencofrante previo al vertido.
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02.03.02.03

- Revision Antes del Vertido: Antes de verter el concreto, se debe

inspeccionar el encofrado para asegurar su alineacion, limpieza
y correcta colocacion de refuerzos.

- Desencofrado: Se realizara después de que el concreto alcance

la resistencia minima especificada, siguiendo un orden para
evitar danos. El desencofrado de elementos horizontales debe
ser progresivo.

Método de Medicién

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m2), midiendo

el area total de construccion.

Costo de partida

El costo de la partida es m2 lo detalla del Costo Unitario del
presupuesto de obra

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Descripcién

El armado de pedestales estructurales se realizara utilizando barras
de acero corrugado de calidad Grado 60, con un esfuerzo de
fluencia (Fy) de 4200 kg/cm?. El acero corrugado proporciona la
resistencia y la ductilidad necesarias para soportar las cargas
verticales transmitidas desde las columnas a las cimentaciones.

Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Tortol, Martillo y Sierra.

- Alambre negro N°16.

- Acero corrugado FY= 4200 kg/cm2.

Ejecucién

- Posicionamiento de las Barras: Las barras longitudinales y los
estribos deben colocarse en las posiciones indicadas en los
planos estructurales. Las barras longitudinales deben amarrarse
o atorarse con alambre recocido N° 16 en todas las

intersecciones con los estribos.
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Los estribos deben colocarse a las distancias especificadas,
verificando su separacion antes de proceder con el vertido del
concreto.

- Longitudes de Traslape: Si es necesario realizar traslapes, las
longitudes de traslape deberan cumplir con las especificaciones
indicadas en los planos y normas aplicables, dependiendo del
diametro de la barra utilizada.

- Separadores y Distanciadores: Se deben colocar separadores o
distanciadores para garantizar el recubrimiento adecuado del
acero conforme a las normas, evitando que las barras toquen el
suelo o las caras internas del encofrado.

Método de Medicién

El trabajo ejecutado se medira en kilogramos (kg), medida del

sistema internacional.

Costo de partida

El costo de la partida es kg lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra

02.04 ESTRUCTURAS DE BAMBU
02.04.01 PRESERVACION POR INMERSION EN SALES DE BORO
Descripcion

El bambu en su estado natural no es un material duradero, por ello
cada elemento debera someterse a un tratamiento de preservacion
para mejorar su durabilidad. En general los métodos tienen el objetivo
de remover los nutrientes que atraen a los insectos, hongos y otras
plagas, un bambu sin tratar puede durar de 2 a 3 afios mientras que
tratado mas de 20 afios.

Materiales, Herramientas y Equipos

- Herramientas manuales: Varilla de acero de 4m, picos, barreta,
palas, buguie
- Geomenbrana

- Agua
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- Acido bérico
- Borax granulado técnico
- Detergente

Proceso constructivo

Una vez que se cortan las cafias se deben trasladar para empezar el
proceso de inmunizacion es muy importante que las cafias no estén
muy secas debido a que la sal penetra por osmosis, que sélo funciona
si hay suficiente humedad. A continuacion, se detalla el procedimiento:
- Seleccionar cafias maduras.
- Disefiar y construir un pozo artesanal;, cubrir con una
geomembrana para impermeabilizar. Se recomienda considerar
las dimensiones comerciales de las cafias demandadas por el

mercado (6 o 7 m).

Figura 05. Pozo artesanal para preservado de bambu.

- Lavar las cafias con agua o agua mas detergente, para eliminar
el polvo, tierra e impurezas. Esto mejorara la estética y evitara

que la solucién de sales se contamine y penetre adecuadamente.
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- Perforar los diafragmas internos de los nudos con una varilla de
fierro de media pulgada. Esta practica facilita el ingreso de la

solucién al interior de toda la cana.

Figura 06. Perforacion de cafias
- Calcular la cantidad de agua a incorporar al pozo, generalmente
equivale al 50 % de su capacidad.
- Para preparar la solucion, se debe diluir 2 kg de acido bérico y 2
kg de borax por cada 100 litros de agua. Para que el proceso sea
mas rapido y efectivo es ideal disolver las sales en agua caliente.

Figura 07. Pesado de sales de boro
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- Sumergir totalmente las cafias en el pozo que contiene la solucién
por un lapso de cinco dias, tiempo suficiente para que las sales

hidrosolubles hayan penetrado la estructura de la cafa.

Figura 09. Cafas en proceso de preservacion

- Extraer cafnas del pozo de preservado, previo escurrimiento de la
solucion. Posteriormente, deberan ser llevadas al lugar de
secado.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en forma global (glb).

Costo de partida

El costo de la partida es global y lo detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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02.04.02
|
| A

CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=12cm
Descripcién
El participante luego de haber realizado el proceso de inmersion de las
cafnas se limpiara del musgo y liquenes, esto se hara de forma manual,
no se recomienda el uso de esponjas ni cepillos metalicos ya que
pueden debilitar la cascara.
Luego, para que el bambu adquiera su color amarillo caracteristico se
debera exponer al sol sobre una superficie seca realizando una
estructura conocida como “burro”, no sobrecalentar si no que la
exposicion sera controlada. Luego se realizara el secado el cual sera
en un area cubierta y seca, sin muros para asegurar el flujo del aire.
Estos procesos duran alrededor de 2 a 3 meses.
Una vez el bambu haya alcanzado un porcentaje de humedad que se
adecue al clima de la localidad se clasificara segun lo indica la Figura
10.
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Figura 10. Clasificacion de bambu por grados de calidad
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Sabiendo que la clasificacion de las cafias se rige en funcion al

diametro, longitud y rectitud, en el mercado bambusero peruano se

distinguen cuatro categorias:

Primera: Representa las cafias mas comerciales y de mayor valor
en el mercado. Generalmente son utilizadas para la construccion.
Sus dimensiones son de 4 pulgadas (10 cm) o mas de diametro
en la base y de 6, 7 u 8 m de largo.

Segunda: Cafias entre 3 a 4 pulgadas (8 — 10 cm) de diametro
medidos en la base; y de 6, 7 u 8 m de longitud.

Tercera: Cafias menores a 3 pulgadas (8 cm) de diametro,
medidos en la base; y de 6 y 7 m de longitud. Estascanas
generalmente son utilizadas para pie derecho en construcciones

y tutores en cultivos agricolas.

B——

Figura 11. Caflas de  Figura 12. Cafas de primera de 8 m de longitud y

10 cm de diametro.
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02.04.03

02.04.04

02.04.05
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IR o7

Lyl g

Materiales, Herramientas y Equipos

- Herramientas manuales: Hacha, motosierra

Procedimiento

Un método practico para clasificar las cafias es introduciendo los
dedos de la mano en la punta de la caia. Si ingresan cuatro dedos, es
cafa de primera; si ingresan tres dedos, es cafa de segunda vy, si
ingresan dos dedos, es cafia de tercera.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en metros lineales (m).

Costo de partida

El costo de la partida se calcula por metro lineal segun el detalle del
Costo Unitario del presupuesto de obra.

CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA COLUMNAS D=4"

Ver item 02.04.02

CULMOS DE BAMBU DE PRIMERA PARA VIGAS DE TECHO D=4"
Ver item 02.04.02

CULMOS DE BAMBU D=12cm (CORREAS Y ARRIOSTRES)

Ver item 02.04.02
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02.04.06 CULMOS DE BAMBU D=10cm (ARRIOSTRES Y MONTANTES)
Ver item 02.04.02

02.04.07 CULMOS DE BAMBU D=10cm PARA ESCALERA
Ver item 02.04.02

02.04.08 CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS

02.04.08.01 CORTES DE PIEZAS DE BAMBU

Descripcién
El bambu es considerado una planta lefiosa como la madera, pero,
con diferente anatomia y morfologia; posee una estructura cilindrica
hueca con una pared de fibras longitudinales protegidas de una capa
dura de silice al exterior y anillos continuos que le dan rigidez. Estas
caracteristicas particulares del bambu hacen que su manejo sea
diferente a la madera, por tanto, se deberan seguir las siguientes
indicaciones para su aserrado y uso:

- Usar sierras para cortar metal, debido a la dureza de la capa de
silice.

- Hacer el corte a no mas de 4 dedos u 8 cm de un nudo, en caso
de no haber un nudo en el extremo del culmo, se debera
reforzar con un zuncho metalico para evitar que el culmo se
abra.

- Realizar cortes en forma perpendicular a las fibras, de lo

contrario se rajara.

Figura 14. Separaciéon maxima del Figura 15. Corte perpendicular

nudo a las fibras

330



UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA
SALAZAR LEGUIA DE BAGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: arco con segueta, serrucho, lima
- Materiales: Lija de fierro #100
- Equipos: Sierra Circular, Caladora

Proceso Constructivo:

Para unir el extremo de una cafa rolliza con otra, es necesario moldear
aquel extremo de acuerdo al diametro de la otra y al angulo de acople,
de tal manera que la union quede fuerte y fija. Por ello se debera
elegir el tipo de corte a realizar: Recto, a Bisel, Boca de Pescado y/o
Pico de flauta.

- Recto, es el corte mas basico usado mayormente en columnas

Corte sin orejas Cora con orefas

WE

4

e

- .
B |
|

| L

5 |

A Bisel, es el corte mas basico usado mayormente en vigas

Corla sin oraias Corta gon orelas

- Boca de pescado:

Cora sin oraias Cors con greias
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Primero con un lapiz se marca con un molde circular de diametro
igual al culmo y luego se corta con la caladora dado forma y
midiendo simultaneamente al corte. Una vez cortado presentar la
unién y de ser necesario pulir para que se ajuste al culmo de

union.

Figura 16. Union tipica de boca de pescado

- Pico de flauta

Corta sin orejas Corle con oregas
| \

1™ )

Para unir el extremo de una cafa rolliza a otra, con un angulo
diferente a 90 grados, se debe utilizar el corte “pico de flauta”.

Una caracteristica del pico de flauta, es que siempre queda una parte
del extremo intacto (sin cortar). También este corte puede contar con

una “oreja” para una unién mas fija.
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Método de Medicion

La unidad de medida sera en por pieza (pza)

Costo de partida

El costo de la partida es pieza/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

02.04.08.02 CONEXIONES PARA COLUMNA-CIMENTACION

Descripcién

Esta partida abarca la instalacion de conexiones entre las columnas
de bambu y la cimentacion de concreto armado, garantizando una
adecuada transmision de cargas y la durabilidad de la estructura. Se
incluye la seleccion del bambu, los anclajes, la fijacion y los
revestimientos necesarios para asegurar la integridad estructural.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Esparrago 3/8”

- Sierra circular

- Taladro

- Llave mixta de 22mm

- Herramientas manuales

Proceso Constructivo:

La unién entre sobrecimiento y columna se realizara del tipo anclaje

interno de la siguiente manera:

- Se deja empotrada a la cimentacion con el mismo @ de acero de
del pedestal con terminacion en gancho. Esta barra tendra una
longitud minima de 40 cm sobre la cimentacion.

- Antes del montaje de la columna de bambu, se perforan como
minimo los diafragmas de los dos primeros nudos de la base de la
columna.

- Se coloca un Esparrago de 3/8”, que pasara por el gancho de la
barra.

- Los entrenudos atravesados por la barra se rellenaran con
mortero1:3 C:A.
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~ ENTRENUDO RELLENO
CON MOATERO

' PASANTE
40cm MINIMO

0 - SOBRECIMIENTO

20cm MIRIMO 1
2UC - - — FIERRO @ 9mm
' 4 ) L CON GANCHO

' z

Figura 17. Detalle de conexién cimentacion — columna. Norma E.100

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por unidad (und).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

02.04.08.03 CONEXIONES PARA COLUMNA-VIGA
Descripcion
Esta partida abarca la conexion de columnas y vigas de bambu, a
través de pernos u esparragos, la finalidad es lograr el mayor contacto
entre las piezas de acuerdo al tipo de corte que se haya realizado, se
reforzara la resistencia de la conexién con mortero 1:3 C:A.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Esparrago 3/8”

- Tuercas de 3/8”

- Arandela 3/8”

- Equipos: Formon 17, sierra circular, taladro, llave mixta de 22mm,

escofina para madera 8”
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- Herramientas manuales

Proceso Constructivo:

Se utilizaran diferentes formas de conectar dos piezas de bambu o mas

con uniones de esparragos galvanizados, a continuacion, se presentar

las diversas formas que existen:
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Figura 18. Unién con perno o esparrago
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Figura 19. Unién diagonal simple
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FICD DE RAUTA
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Figura 20. Union diagonal con bambu de apoyo

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por unidad (und).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

02.04.08.04 CONEXIONES PARA VIGA-VIGA
Descripcidén
Esta partida abarca las conexiones longitudinales de dos piezas de
bambu utilizadas por lo general en la unién de vigas, en este caso se
hara con esparragos, la finalidad es lograr el mayor contacto entre las
piezas por ello si es necesario se usaran elementos de union extra
(pieza de madera) si fuese necesario para que se pueda realizar la
union.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Esparrago 3/8”

- Tuercas de 3/8”

- Arandela 3/8”

- Herramientas Manuales

- Pieza de madera 60cm
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Proceso Constructivo:

- Dos elementos de bambu se conectan entre si mediante dos piezas
de bambu, sujetos con esparragos de 3/8”, paralelos al eje
longitudinal de la unién. Los pernos estaran ubicados como maximo

a 30 mm de los nudos.

- 3em MAXINO ENTRE EL PIEZA L
NUDO Y EL PERNO

Figura 21. Empalme de 2 bambues mediante un tercer bambu.

INTERICRES QUITADOS PIEZA L

Figura 22. Empalme de 2 bambues mediante una pieza de madera.
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- Las vigas deberan conformarse de una o de la unién de dos o mas
piezas de bambu.

- Las vigas compuestas de mas de una pieza de bambu, deben unirse
entre si con zunchos o pernos espaciados como minimo de un cuarto de
la longitud de la viga.

- Para obtener vigas de longitudes mayores a las piezas de bambu, se
deben unir dos bambues longitudinalmente con mortero 1:3 C:A.

- Las uniones de las piezas de bambu en las vigas compuestas, deben

ser alternadas.
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Figura 23. Distribucion de esparragos en una viga.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por unidad (und).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.
02.04.08.05 CONEXIONES PARA TIJERAL
Ver item 02.04.08.03
02.04.08.06 CONEXIONES EN ESCALERA
Ver item 02.04.08.03

338



UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA
SALAZAR LEGUIA DE BAGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

02.05
02.05.01

COBERTURAS
CALAMINA METALICA LIVIANA DE ACERO GALVANIZADO
e=0.22mm
Descripcion
Esta partida comprende el suministro, transporte y colocacion de

calamina en todo el médulo de vivienda, siendo este un material de

uso generalizado en la comunidad.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Clavos para calamina
Hojas de Calamina de acero galvanizado de e=0.22mm

Herramientas manuales

Proceso constructivo:

Preparacion de la Superficie: La estructura de soporte debe estar

correctamente alineada y libre de suciedad o contaminantes que
puedan afectar la instalacion.

Sistema de Fijacion: Uso de tornillos autoperforantes galvanizados

con arandelas de neopreno, garantizando la fijacién en las crestas
de la calamina para evitar filtraciones.

Solape: Se debe asegurar un solape longitudinal y transversal
minimo de 10 cm entre planchas, dependiendo de la pendiente y
las especificaciones técnicas del proyecto.

Alineacion y Niveles: Las planchas deben instalarse de manera

alineada, cuidando que no queden ondas o irregularidades que
puedan comprometer la funcionalidad de la cubierta.
Método de Medicién

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario

del presupuesto de obra.
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03 ARQUITECTURA

03.01
03.01.01

MAMPOSTERIA Y PANELES DE BAMBU

MESON DE COCINA (INCL. LOSAY ENLUCIDO)

Descripcion

Esta partida comprende la construcciéon de un meson de cocina que
incluye la fabricacion de la estructura de soporte, losa de concreto, y
el acabado mediante enlucido.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Ladrillo arcilla KK9 X 13 X 23 CM

- Cemento Portland Tipo i (42.5kg)

- Fragua Hueso

- Hormigén

- Ceramico blanco 20 x 20 cm

- Pegamento ceramicos interiores
- Herramientas manuales

Proceso constructivo:

Trazado y Colocacion de Cimientos:
- Marcar en el terreno las ubicaciones de los parantes de ladrillo
segun el disefo.

Colocacion de Ladrillos:

- Colocar los ladrillos en hiladas, utilizando mortero de cemento
(mezcla de cemento, arena, y agua en proporcion 1:4 o 1:5).

- Alinear y plomear los ladrillos en cada hilada para asegurar
verticalidad y uniformidad en los parantes.

- Dejar espacios en los parantes para permitir la colocacion de la losa
de concreto.

Construccién de la Losa del Meson:

- Sobre los parantes de ladrillo ya construidos, instalar refuerzos de
acero, si es necesario. Esto puede incluir mallas de acero

electrosoldadas o barras de acero en una configuracion de reticula.

340



UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA
SALAZAR LEGUIA DE BAGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

03.01.02

- Asegurar que la armadura esté correctamente posicionada y no se
apoye directamente sobre los ladrillos; es recomendable utilizar
distanciadores para mantenerla en su posicion.

- Vaciado de Concreto: Preparar una mezcla de concreto con una
dosificacion adecuada (generalmente, 1:2:3 - cemento:hormigon
zarandeado) y vaciarla sobre la armadura encofrada.

- Nivelar y alisar la superficie del concreto, preparando la base para
el enlucido o el revestimiento.

Enlucido y Acabado:

- Después de que la losa haya alcanzado suficiente resistencia,
aplicar una capa de mortero (mezcla de cemento y arena fina en
proporcion 1:3) en las superficies laterales del meson y la superficie
superior, si no se colocara otro revestimiento.

- Alisar el mortero para lograr una superficie uniforme.

- Una vez seco el enlucido, se puede optar por revestir la superficie
del mesoén con ceramicos, azulejos, granito, o simplemente aplicar
un acabado fino al concreto.

- Instalar los revestimientos siguiendo las recomendaciones de uso,
con adhesivos adecuados para cada tipo de material.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario
del presupuesto de obra.
CONFECCION E INSTALACION DE PANELES (BAMBU
ROLLIZO+BAMBU CHANCADO+ARRIOSTRES)
Descripcién
Esta partida comprende la construccion paneles no estructurales,
sabiendo la diferencia entre paneles y muros es que los paneles son

prefabricados (se llevan listos a la obra) mientras que los muros se
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construyen en el mismo lugar. La prefabricacion siempre es
recomendable, ya que es mas rapida y econdmica.

Hay muchas opciones para realizar paneles, se ha optado por elegir
los que son tipo quincha porque son los que mas se conocen en
nuestra zona de estudio. La pared de quincha es el recubrimiento de
una pared con caia chancada que luego sera revestida con tierra, paja
u otro material. La partida comprende unicamente la confeccion del
panel sin recubrimiento.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Alambre galvanizado # 16
- Tuercas de 3/8”

- Esparragos de 3/8”

- Broca de madera de 3/8”
- Listones de madera

- Arandela 3/8”

- Equipos: Amoladora

- Herramientas manuales

Proceso constructivo:

Preparacion del Material

- Seleccién del Bambu: Se escogen aquellas cafias sobrantes que
no han cumplido con las especificaciones para columna y viga,
quiza por fisuras o problemas de horizontalidad.

- Chancado del Bambu: Si las cafias son demasiado duras, puedes
sumergirlas en agua durante un tiempo para ablandarlas,
facilitando el proceso de chancado. Luego, con una herramienta
como un mazo o un rodillo, chancar las cafias de bambu
longitudinalmente para aplanarlas.

Proceso de preservado y secado: Después de chancar las cafias,

estas también deberan pasar por el proceso de preservacion como las

otras canas y posterior secado.
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Construccion del Panel

Preparacion del Marco: Ensambla un marco rectangular o
cuadrado de madera, con las dimensiones deseadas para el panel.
Asegurate de que las esquinas estén bien unidas, utilizando
técnicas de carpinteria adecuadas.

Colocacion de las Carias Chancadas: Se colocaran las canas
chancadas sobre una superficie plana y alinea sus bordes, de
forma vertical con aleaciones en diagonal.

Unién al Marco: Fija las cafas chancadas al marco utilizando
clavos pequerios, grapas o amarras de alambre, dependiendo del
material del marco. Asegurate de que las cafas estén bien

tensadas y planas.

Figura 24. Panel no portante de bambu.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario

del presupuesto de obra.
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03.01.03

CONFECCION E INSTALACION DE BARANDALES DE BAMBU

Descripcién
Esta partida comprende la confeccion e instalacion de barandales de

bambu que cumplen la funcion de dar seguridad, evita que las

personas caigan desde alturas peligrosas, como escaleras, balcones,

y terrazas; asimismo, da soporte para caminar en caso de estar

ubicadas junto a escaleras, facilitando el ascenso o descenso.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Alambre galvanizado # 16
Tuercas de 3/8”
Esparragos de 3/8”

Broca de madera 3/8"
Arandela 3/8”

Amoladora

Herramientas Manuales

Proceso constructivo:

Diserio: Define el disefio del barandal segun los requerimientos del
proyecto, luego se verificaran las posiciones de los postes
verticales y las distancias entre ellos.

Confeccion de los Componentes: Prepara los postes verticales que
seran los principales soportes del barandal. Estos deben ser mas
gruesos y resistentes. Luego, el pasamanos debe ser una cafa de
bambu recta, para proporcionar un agarre comodo y seguro, para
su conexion se pueden perforar o unir con amarras tradicionales.
Uniones y Ensamblaje: se utilizaran esparragos de 3/8” (si no es
posible usar amarres tradicionales) para ensamblar las partes del
barandal, finalmente se ensambla las barandas intermedias entre
los postes y el pasamanos, asegurandote de que todas las uniones

estén firmes y alineadas.
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03.01.04

Preparacién del Area de Instalacién: Marca las posiciones de los
postes verticales donde se instalara el barandal. Asegurate de que
las bases sigan las recomendaciones de anclaje columna-
cimentacion.

Fijacion de los Postes Verticales: Se fijaran el pasamanos mediante
esparragos a los postes verticales, mientras que las barandas
intermedias se fijaran con amarres tradicionales.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en por metro lineal (m).

Costo de partida

El costo de la partida es m/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

ARMADO DE MURO ALTO TIPO PERSIANA

Descripcién
Esta partida comprende la confeccion e instalacion de un muro alto

tipo persiana que cumple la funcion de cerramiento, permite la

regulacion de la entrada de luz natural dentro de la vivienda, brinda

privacidad, permite la reduccion del calor, reduccion del rio y protege

los muebles y otros accesorios del hogar.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Alambre galvanizado # 16
Tuercas de 3/8”
Esparragos 3/8”

Broca de madera 3/8”
Arandela 3/8”

Amoladora

Herramientas manuales
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Proceso constructivo:

Diserio: Se definiran primero las dimensiones del muro tanto ancho
como altura y el lugar donde seran colocados segun los planos del
proyecto.

Confeccioén de los Componentes: Se seleccionan los bambues de
con los didmetros y longitudes determinadas y se cortaran de
acuerdo a las especificaciones del proyecto. Los bambues deberan
estar tratados y secos con anterioridad.

Uniones y Ensamblaje: se utilizaran esparragos de 3/8” para
conectar a través de cortes especiales los bambues uno por uno y

unirlos a las vigas superior e inferior.

Figura 25. Muro tipo persiana.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por metro lineal (m).

Costo de partida

El costo de la partida es m/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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03.02
03.02.01

03.03
03.03.01

REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

TARRAJEO C/MORTERO (Mez.c.c:a 1:2:9, e=1.5cm), ACABADO
FROTACHADO

Descripcion

Aplicacion de una capa de tarrajeo con mortero sobre la superficie del
panel de bambu, primero colocando un enmallado para mejor
adherencia del mortero con espesor de 1.5 cm, y acabado mediante
frotachado para obtener una textura rugosa y estéticamente acabada.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Alambre galvanizado # 16
- Malla gallinero hexagonal 0.95mx3/4”
- Arena gruesa
- Cemento Portland Tipo | (42.5kg)
- Agua
- Herramientas manuals
Método de Medicidn

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

CIELORRASOS

CONFECCION E INSTALACION DE CIELORASO DE BAMBU
CHANCADO

Descripcion

Confeccidn e instalacion de un cielorraso utilizando bambu chancado,
con el objetivo de crear un acabado estético y funcional en techos o
cubiertas.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Alambre galvanizado # 16
- Esparragos 3/8”
- Listones de madera
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Lija de madera #100
Sierra circular
Amoladora

Herramientas manuales

Proceso constructivo:

Preparacion del Material

Seleccion del Bambu: Se escogen aquellas cafias sobrantes que
no han cumplido con las especificaciones para columna vy viga,
quiza por fisuras o problemas de horizontalidad.
Chancado del Bambu: Si las cafas son demasiado duras, puedes
sumergirlas en agua durante un tiempo para ablandarlas,
facilitando el proceso de chancado. Luego, con una herramienta
como un mazo o un rodillo, chancar las cafas de bambu
longitudinalmente para aplanarlas.
Proceso de preservado y secado: Después de chancar las cafias,
estas también deberan pasar por el proceso de preservaciéon como
las otras canas y posterior secado.
Fijacion al Marco: Colocar las piezas de bambu chancado sobre la
estructura de soporte. Utilizar clavos, tornillos o adhesivos para fijar
el bambu en su lugar. Asegurarse de que las piezas estén
alineadas y uniformemente distribuidas.
Uniones: Asegurar las uniones entre las piezas de bambu para
evitar movimientos. Esto puede incluir el uso de alambre
galvanizado #16.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).
Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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03.04
03.04.01

PISOS Y PAVIMENTOS
CONTRAPISO de e=2"
Descripcién
La partida contempla la aplicacion de un contrapiso con un espesor de

2 pulgadas (50 mm) sobre una superficie base para proporcionar una

capa niveladora y estable que sirve de base para el acabado final del

piso.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Malla gallinero hexagonal 0.95mx3/4”
Arena gruesa

Cemento portland Tipo | (42.5kg)
Agua

Regla de madera

Herramientas manuales

Proceso constructivo:

Preparacion de la Mezcla: Mezclar los materiales en la proporcién
especificada hasta obtener una consistencia homogénea. Utilizar
una mezcladora o batidor para asegurar una mezcla uniforme.

Aplicacion del Mortero: Primero, extender el mortero sobre la
superficie base utilizando una llana o regla para nivelar la mezcla y
alcanzar el espesor de 2 pulgadas (50 mm), luego con una regla
de madera nivelar para asegurar que el contrapiso tenga una
superficie plana y uniforme. Hacer ajustes mientras el mortero esté

fresco para corregir cualquier irregularidad.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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03.04.02

PISO DE CERAMICO 45x45CM

Descripcién
Instalacién de piso ceramico de 45x45 cm sobre una superficie base,

incluyendo la preparacion, colocacion y acabado del material

ceramico.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Pegamento ceramico interiores
Ceramica 45cmx45cm

Agua

Fragua hueso

Herramientas manuales

Proceso constructivo:

Aplicacion del Adhesivo y Colocaciéon del Ceramico

Preparacion del Adhesivo: Mezclar el adhesivo segun las
instrucciones del fabricante y dejar reposar.

Aplicacion del Adhesivo: Extender el adhesivo sobre la superficie
con una llana dentada, creando estrias para mejorar la adherencia,
asegurarse de que el adhesivo cubra completamente la superficie
y el reverso del ceramico.

Colocacién de las Baldosas: Colocar las baldosas en el adhesivo
fresco, presionando y nivelando con un nivel, se deberan utilizar
crucetas para mantener un espaciado uniforme vy verificar la

alineacion.

Colocacioén de Juntas

Aplicacion del Mortero de Juntas: Preparar el mortero segun las
instrucciones, luego aplicar con una llana de goma, rellenar las
juntas y limpiar el exceso con una esponja humeda antes de que
se seque. Permitir que el adhesivo se seque y cure completamente,

lo cual toma entre 24 y 48 horas.

350



UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA
SALAZAR LEGUIA DE BAGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

03.04.03

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

PISO ARTESANAL DE LATILLAS DE BAMBU

Descripcién

Elaboracion e instalacion de un piso artesanal utilizando latillas o latas
de bambu, con el objetivo de crear una superficie decorativa y
funcional.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Tornillo para madera aglomerada 4x50mm
- Taladro

- Cortador Radial Metalico

- Herramientas manuales

Proceso constructivo:

- Seleccion del Bambu: Se escogen las cafas de bambu de 12 cm
de diametro, aquellas que no cumplieron los controles de calidad
para ser columnas.

- Latillado del Bambu: Con una herramienta llamada cortador radial

metalico, se seccionaran las cafas en partes iguales.

Figura 26. Uso de cortador radial metalico.
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Depurado de bordes: Luego de haber latillado se quitaran las
partes del nudo del lado interno que general protuberancias en el

elemento quitandole la horizontalidad.
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Figura 27. Retiro de nudos internos de latilla

Proceso de preservado y secado: Luego del proceso de latillado,
también deberan pasar por el proceso de preservacion como las
otras canas y posterior secado.

Colocacion del piso y anclaje: La colacion del piso se hara a través
de tornillos autoperforantes de forma ordenada aplicando la
estética y criterio, se hara lata por lata. Finalizando el proceso de
pegado y anclaje a las vigas principales y secundarias, se lijan los

elementos con la intencidon que no queden bordes punzantes.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

PASOS Y DESCANSO DE ESCALERA DE MADERA

Descripcidén

La partida comprende la instalacion madera para los pasos de las

escaleras del proyecto a ejecutar, se considerara que sea madera de

la zona con el fin que no sea un costo unitario mas.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Tornillo para madera aglomerada 4x50mm

Sierra Circular
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03.05
03.05.01

Taladro

Herramientas manuales

Proceso constructivo:

Seleccion del Bambu: Se escogeran los retazos de bambu que
quedaron de haber cortado otros elementos, con ellos se
confeccionaran los pasos.

Diserio y fabricacion: Se proyectaran las escaleras que indique el
proyecto, el primer paso sera definir los niveles y conectar las vigas
a las columnas donde se apoyaran. Luego, se conectaran los
retazos de bambu con tornillos autoperforantes a las vigas en
diagonal. A continuacion, se atornillaran las tablas como pasos de
la escalera.

Se verificara la correcta conexién de los pasos a las vigas

adyacentes, asi como la correcta fijacion y nivelado de cada paso.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por metro cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.
CONTRAZOCALOS
CONTRAZOCALO DE CERAMICA H=1.80m
Descripcién
Instalacion de un contrazécalo de ceramica con una altura de 1.80

metros sobre las paredes, con el fin de proteger las superficies y

proporcionar un acabado estético.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Ceramica 45cmx45cm

Fragua hueso

Pegamento ceramico interiores
Agua

Herramientas manuales

353



UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA
SALAZAR LEGUIA DE BAGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

03.05.02

Proceso constructivo:

Preparacion de la Superficie: Limpiar y secar la pared, corrigiendo
cualquier imperfeccion con mortero nivelador antes de la
instalacion.

Aplicacion del Adhesivo y Colocaciéon de la Ceramica: Mezclar y
aplicar el adhesivo de manera uniforme con una llana dentada.
Colocar las piezas de ceramica desde la base hasta 1.80 m de
altura, asegurando su correcta alineacion y nivelacion.

Colocacion de Juntas: Aplicar y limpiar el mortero de juntas, y si es
necesario, aplicar un sellador para mejorar la resistencia a la
humedad.

Acabado y Curado: Revisar la adherencia y alineacion de las
piezas, dejar secar el adhesivo y mortero, y limpiar el contrazécalo

para dejarlo listo para su uso.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por metro lineal (m).

Costo de partida

El costo de la partida es m/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=1.80m

Descripcion

Construccién de un contrazécalo de cemento pulido con una altura de

1.80 metros, con el objetivo de proporcionar una proteccion duradera

y un acabado estético a las paredes.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Arena Fina
Cemento Portland Tipo | (42.5kg)

Herramientas manuales
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03.06
03.06.01

Proceso constructivo:

- Construccion del Contrazocalo: Preparar un mortero en proporcion
1:3 (cemento) y aplicarlo en capas hasta alcanzar 1.80 m de altura.
Mantener un espesor uniforme de 1.5-2 cm, nivelar y alisar la
superficie.

- Pulido del Contrazécalo: Realizar un primer pulido para suavizar la
superficie y un segundo pulido con discos de grano fino para
obtener un acabado brillante. Aplicar un sellador opcional para
mayor proteccion.

- Acabado y Curado: Curar el contrazocalo manteniendo la humedad
durante al menos 7 dias y limpiar la superficie para dejarla lista para
Su uso.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en por metro lineal (m).

Costo de partida

El costo de la partida es m/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

CARPINTERIA DE BAMBU Y MADERA

CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 1 HOJA

Descripcion

Esta partida incluye la confeccién e instalacion de puertas cuya funcion
en el modulo de vivienda es brindar acceso y seguridad, privacidad
dentro de la vivienda, el control del clima, que sea de bambu aporta
estética y contribuye con el ahorro energético de madera.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Clavos para madera: C/C 2”, C/C 3”

- Cola sintética

- Lija para madera
- Madera

- Herramientas manuales
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Proceso constructivo:

Las puertas a confeccionar seran de latillas de bambu con marcos de
madera, en general se seguiran las mismas consideraciones como con
otros elementos a cerca de las latillas de bambu.

Luego, se pegaran estas latillas al marco de madera en ambos lados
y se lijara para lograr un mejor acabado de la superficie.

El modelo que se adoptara para el conjunto de puertas quedara a
criterio del constructor, sin embargo, se respetaran la naturaleza y

medidas de las puertas.

Figura 28. Modelos de puertas de bambu con latillas

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por unidades (und).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.
03.06.02 CONFECCION E INST. DE PUERTAS DE 2 HOJAS
Ver item 03.06.01.
03.06.03 CONFECCION E INST. DE VENTANAS
Ver item 03.06.01.
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03.07
03.07.01

CERRAJERIA

SUM. E |INST. CERRADURAS CILINDRICAS DE ACERO

INOXIDABLE PUERTAS DE 1 HOJA

Descripcion

Esta partida incluye el suministro e instalacion de cerraduras

cilindricas de acero inoxidable en puertas de 1 hoja, asegurando

funcionalidad, seguridad y durabilidad.

Ejecucién:

- Preparacion Previa: Revisar la puerta para asegurar que esté bien
instalada y marcada con precision para la colocacion de la
cerradura.

- Proceso de Instalacion: Perforar la puerta, colocar y fijar el
mecanismo de la cerradura, instalar el cilindro y herrajes, y realizar

ajustes finales para un funcionamiento suave.

Figura 29. Cerradura tipo perilla acero Inoxidable

- Pruebas de Funcionamiento: Probar la cerradura para asegurar
que funcione correctamente y que proporcione la seguridad
necesaria.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en por unidades (und).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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SUM. E INST. PICAPORTE PARA PUERTAS DE 2 HOJAS TIPO

PESTILLO DE L=9cm y e=1cm

Descripcién

Suministro e instalacion de picaportes tipo pestillo de 9 cm de longitud

y 1 cm de espesor para puertas de 2 hojas, asegurando su correcto

funcionamiento y durabilidad.

Ejecucién:

- Preparacion Previa: Verificar la correcta instalacion y alineacién de
las hojas de la puerta. Marcar los puntos para la perforacion y corte.

- Instalacion: Perforar la puerta y realizar los cortes necesarios.
Colocar y fijar el picaporte, asegurando su funcionamiento suave.
Montar el receptaculo en el marco y hacer ajustes finales.

- Pruebas de Funcionamiento: Probar el picaporte para asegurar que
funciona correctamente y proporciona seguridad.

- Limpieza y Acabado: Limpiar la zona de trabajo y pulir las
superficies para un acabado estético.

- Control de Calidad: Inspeccionar visualmente y probar la

funcionalidad del picaporte para asegurar su durabilidad.

Figura 30. Picaporte para puertas de 2 hojas

Método de Medicion

La unidad de medida sera en por unidades (und).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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03.08
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VIDRIO, CRISTALES Y SIMILARES
VIDRIO TEMPLADO INCOLORO 6mm
Descripcién
Suministro e instalacion de vidrio templado incoloro de 6 mm de

espesor, asegurando su correcta fijacion y acabado en diferentes

aplicaciones como puertas, ventanas, divisiones, entre otros.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Silicona
Vidrio templado griss de E=6mm
Aluminio 2”

Herramientas manuales

Ejecucién:
Preparacioén Previa:

Revision de la Estructura: Inspeccionar el area para asegurar que
puede soportar el peso y la instalacion del vidrio.

Mediciones Precisas: Medir el area de instalacion para cortar el
vidrio a las dimensiones correctas.

Marcado: Marcar puntos para herrajes y accesorios, asegurando

una alineacion precisa del vidrio.

Proceso de Instalacion:

Colocacion del Vidrio: Usar ventosas y soportes para colocar el
vidrio correctamente en su posicion.

Fijacion del Vidrio: Instalar herrajes para asegurar el vidrio de forma
firme y verificar que esté centrado.

Aplicacion de Sellador: Aplicar sellador en los bordes del vidrio para

garantizar estanqueidad y proteccion.

Pruebas de Funcionamiento:

Verificacion de Estabilidad: Asegurar que el vidrio esté firmemente
fijado y sin movimientos indeseados.
Revision de la Instalacion: Comprobar que el vidrio esté libre de

dafos y que todos los herrajes estén correctamente instalados.
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03.09
03.09.01

Método de Medicion

La unidad de medida sera en metros cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

PINTURA

PINTURA EN PANELES TARRAJEADOS C/IMPRIMANTE+OLEO
MATE BLANCO

Descripcion

Esta partida contempla la proteccion contra las condiciones
ambientales adversas, tal como humedad, sol, cambios de
temperatura; también previene el deterioro de los materiales de
construccion y actua como un impermeabilizante para proteger al
bambu.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Pintura al Oleo Mate blanco

- Imprimante

- Herramientas manuales: Brochas

Ejecucién:

Preparacioén de la Superficie:

- Limpieza: Asegurarse de que los paneles estén limpios, secos y
libres de contaminantes.

- Reparacion de Imperfecciones: Rellenar y nivelar grietas con
mortero, secar y alisar antes de aplicar el imprimante.

Aplicacion del Imprimante:

- Preparacion: Mezclar el imprimante segun las instrucciones.

- Aplicacion: Usar brochas, rodillos o pulverizadores para aplicar una
capa uniforme, evitando el exceso. Dejar secar entre 1y 4 horas.

Aplicacion del Oleo Mate Blanco:

- Preparacion: Agitar bien la pintura y diluir si es necesario.
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- Aplicacion: Aplicar el 6leo mate en al menos dos capas,
asegurando una cobertura uniforme y dejando secar entre cada
capa y después de la ultima para un acabado duradero.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en metros cuadrado (m2).

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

BARNIZ PARA MUROS Y PERSIANAS COLOR TRANSPARENTE
Descripcién

Esta partida contempla la aplicacion de barniz transparente para
Muros y persianas para proporcionar un acabado protector y estético.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Lija para madera

- Barniz Marino

- Herramientas manuales: Brochas

Ejecucion:

- Limpieza: Asegurarse de que los muros y persianas estén limpios,
secos Yy libres de polvo, grasa, o contaminantes.

- Preparacion del Barniz: Agitar bien el barniz y diluir si es necesario
segun las instrucciones del fabricante.

- Meétodo de Aplicacion: En muros, aplicar con brochas, rodillos o
pulverizadores para una cobertura uniforme; en persianas: Usar
brochas o pulverizadores para una aplicacion uniforme en todas las
superficies visibles.

- Capas y Secado: Aplicar al menos dos capas para un acabado
optimo; luego dejar secar completamente entre capas segun las
indicaciones del fabricante, con tiempos de secado que pueden
variar segun el tipo de barniz y las condiciones ambientales.

Método de Medicidon

La unidad de medida sera en metros cuadrado (m2).
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03.09.03

Costo de partida

El costo de la partida es m2/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

BARNIZ EN VENTANAS Y PUERTAS COLOR NOGAL

Ver item 03.09.02.

04 INSTALACIONES ELECTRICAS

04.01
04.01.01

ALIMENTADOR PRINCIPAL

TUBERIA PCV SAP D=40mm

Descripcion

Esta partida contempla la colocacién de tuberia SAP D=40mm desde
el Tablero TG-1 hasta el medidor al exterior de la vivienda.
Materiales, Herramientas y Equipos:

- Tuberia PVC SAP D=40mm

- Pegamento para PVC

- Cinta aislante

- Accesorios para PVC SAP 20mm?2

- Herramientas manuales: Brochas

Ejecucion:

Trazado de la Ruta

- Marcacion: Marca el recorrido de la tuberia en paredes, techo o
suelo siguiendo los planos.

- Medicién: Corta las tuberias a la longitud requerida con cortes
rectos.

Preparacion de la Tuberia

- Limpieza: Limpia los extremos de las tuberias y accesorios.

- Aplicacion de pegamento: Aplica pegamento en los extremos de la

tuberia y dentro de los accesorios.
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Colocacion de la Tuberia

- Insercion y ensamblaje: Introduce la tuberia en los accesorios y
girala ligeramente para asegurar un buen sellado. Sostén la union
por unos segundos.

- Fijacion: Asegura la tuberia con abrazaderas a lo largo de su
recorrido.

- Curvas y cambios de direccion: Usa codos de 90° 0 45° segun sea
necesario.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en metros lineales (m).

Costo de partida

El costo de la partida es m/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

CABLE 4x1x10mm2 NYY

Descripcién

La partida consiste en el suministro e instalacion de un cable eléctrico
tipo NYY de 4 conductores, con una seccion transversal de 10 mm?
por conductor. Este cable sera utilizado para la distribucién de energia
eléctrica en circuitos de baja tension, ya sea en interiores o exteriores,
y debe cumplir con las normas vigentes de instalacién eléctrica.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Arena Fina

- CABLE NYY 4X1X10 mm2

- Cinta aislante

- Herramientas manuales: Brochas

Ejecucidn:

- Revision del trazado: Verificar el trazado del cable segun los planos
aprobados, asegurando que no haya interferencias con otras

instalaciones.
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04.02
04.02.01

- Preparacion de la ruta: Realizar excavaciones para canalizacion
subterranea o preparar bandejas/canales para instalaciones
superficiales.

Instalacion del cable:

- Desenrollado: Desenrollar el cable cuidadosamente, evitando
torsiones y doblados excesivos.

- Colocacion: Introducir el cable en ductos, bandejas, o zanjas.
Asegurar que el cable no esté expuesto a tensiones mecanicas.

- Conexiones y terminaciones: Realizar conexiones en cuadros
eléctricos, paneles, o dispositivos segun las instrucciones del
fabricante y normas vigentes, asegurando conexiones seguras con
terminales adecuados.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en metros lineales (m).

Costo de partida

El costo de la partida es m/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

TABLEROS ELECTRICOS

TABLERO GENERAL (TG-1)

Descripcion

El Tablero General (TG-1) es un tablero eléctrico de distribucion
encargado de recibir la energia eléctrica desde la acometida principal
y distribuirla a los diferentes circuitos de la instalacion.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- TABLERO GENERAL (TG-1)

Consideraciones:

- EI TG-1 debe ser instalado en un lugar seco, ventilado, y de facil
acceso para operacion y mantenimiento.
- La parte superior del tablero no debe exceder 2.0 metros desde el

nivel del suelo.
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- Realizar las conexiones de alimentacion y derivacion siguiendo el
codigo de colores de cables y normas de instalacion.

- Considerar como imagen modelo:

el BN -

A i0om

O

Método de Medicion

La unidad de medida sera en unidades (m).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A

Descripcién

El interruptor diferencial 2x25A es un dispositivo de proteccién que
desconecta automaticamente el circuito cuando detecta una corriente
de fuga a tierra superior a un valor preestablecido, protegiendo asi a
las personas y bienes contra posibles descargas eléctricas y
cortocircuitos.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A

Consideraciones:

- Instalacion en tableros eléctricos o cuadros de distribucion,
montado sobre carril DIN.

- Asegurar una conexion segura y apretadas en los bornes,
asegurando una conductividad adecuada y sin falsos contactos.
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- Asegurarse de la correcta polaridad de la instalacion para
garantizar el funcionamiento correcto del dispositivo.

- [Espacio suficiente en el tablero para asegurar la ventilacion
adecuada y facilitar el mantenimiento.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en unidades (m).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

CIRCUITOS DERIVADOS

TUBERIA DE D=20mm PVC PARAALUMBRADO

Descripcion

El proceso constructivo involucra la instalacion de una tuberia de PVC
de 20 mm de diametro para el sistema de alumbrado, incluyendo todos
los accesorios necesarios, y el tendido de cable THW de 2.5 mm? para
la alimentacién de luminarias y otros dispositivos eléctricos.
Materiales, Herramientas y Equipos:

- CABLE THW 2.5mm2

- ACCESORIOS PARA PVC SAP 20mm2

- PEGAMENTO PARA PVC

- CINTAAISLANTE

- TUBERIA PVC SAP D=20mm

- HERRAMIENTAS MANUALES

Proceso de instalacion:

Instalacién de la Tuberia de PVC:

- Corte: Mide y corta la tuberia de PVC a la longitud requerida,
asegurando cortes rectos y limpios.

- Colocacion: Fija la tuberia con abrazaderas cada 50-75 cm en
horizontal y cada 100 cm en vertical. Utiliza codos y uniones de
PVC para cambios de direccion, aplicando pegamento para un
sellado adecuado.
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04.03.03

- Cajas de derivacion: Instala las cajas de derivacion segun los
planos, asegurando su nivelacién y alineacion con la tuberia.

Instalacion de Accesorios:

- Cajas y conectores: Fija las cajas para interruptores y luminarias,
conectando la tuberia de PVC con conectores adecuados.

- Conexiones: Asegura que todas las uniones estén bien selladas
para evitar la entrada de humedad o polvo.

Tendido del Cable THW de 2.5 mm2:

- Preparacion: Corta el cable THW a la longitud necesaria para cada
tramo.

- Introduccion: Introduce el cable en la tuberia de PVC; usa
lubricante si es necesario.

- Conexiones y aislamiento: Realiza las conexiones en cajas y
dispositivos siguiendo el codigo de colores y protege las uniones
con cinta aislante.

Método de Medicién

La unidad de medida sera en unidades (und).

Costo de partida

El costo de la partida es und/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

TUBERIA DE D=20mm PARA TOMACORRIENTES

Ver item 04.03.01

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ

Descripcion

El proceso constructivo incluye la instalacion de una salida para el
centro de luz, que abarca el tendido de cables THW de 2.5 mm? la
colocacion de accesorios eléctricos y la instalacion de luminarias.
Materiales, Herramientas y Equipos:

- Cable THW 2.5mm2

- Accesorios para PVC SAP 20mm2
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Foco LED bulbo 10w luz fria
Pegamento para PVC

Cinta aislante

Caja de pase cuadrada

Herramientas manuales

Proceso de instalacion:

Instalacion de Accesorios Eléctricos

Colocacion de cajas de derivacion: Instala las cajas en los puntos
marcados, asegurando nivelacion y alineacion.
Fijacion de accesorios: Coloca interruptores, tomacorrientes y

cajas de conexion segun sea necesario.

Tendido del Cable THW de 2.5 mm?

Corte del cable: Corta el cable a la longitud requerida.
Introduccién del cable: Introduce el cable en tuberias o canaletas,
asegurando una colocacién adecuada.

Conexiones: Conecta el cable a los accesorios y luminarias,
siguiendo el cédigo de colores.

Aislamiento: Protege las conexiones con cinta aislante.

Instalacion de Luminarias

Montaje: Fija las luminarias en los puntos designados, niveladas
y alineadas.

Conexién: Conecta los cables de las luminarias a los cables de
alimentacion, siguiendo las instrucciones del fabricante.
Pruebas: Verifica el funcionamiento de las luminarias

encendiéndolas y apagandolas.

Verificacion y Finalizacion

Revision de conexiones: Asegurate de que todas las conexiones
estén bien hechas y sin cables sueltos.
Pruebas de funcionamiento: Verifica que el sistema de

iluminacién funcione correctamente y sin problemas.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en unidades (pto).
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Costo de partida

El costo de la partida es pto/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.

04.03.04  SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE
El mismo procedimiento del item 04.03.03
04.03.05  SALIDA PARATOMACORRIENTE USO NORMAL H=0.40M
El mismo procedimiento del item 04.03.03
05 INSTALACIONES SANITARIAS
05.01 SALIDA DE AGUAEN TUB. PVC SAP 1/2"

Descripcién

Este proceso incluye la instalacion de una salida de agua utilizando
tuberia de PVC de 1/2" con los accesorios necesarios para una conexion
adecuada y funcional.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- CODO PVC DE 45° @ 1/2"

- PEGAMENTO PARAPVC

- TUBERIAPVC AGUA 1/2"

- TEE PVC1/2"

- HERRAMIENTAS MANUALES

Proceso de instalacion:

Preparacioén y Planificacion

- Revision de planos: Consulta los planos para ubicar la salida de agua
y los accesorios necesarios.

- Marcacion: Marca el recorrido de la tuberia y los puntos de colocacién
de accesorios en las superficies.

Corte y Preparacion de la Tuberia

- Corte de la tuberia: Mide y corta la tuberia de PVC de 1/2" a la longitud
requerida con cortes rectos y limpios.

Instalacién de la Tuberia y Accesorios

- Aplicacion de pegamento: Aplica pegamento para PVC en los

extremos de la tuberia y en el interior de los accesorios.
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05.02

- Ensamblaje: Introduce la tuberia en los accesorios, girando
ligeramente para un sellado completo. Mantén las piezas unidas por
unos segundos para asegurar la adhesion.

Instalacion de la Salida de Agua

- Colocacion de accesorios: Instala accesorios como valvulas, tees y
codos en las ubicaciones marcadas.

- Fijacién: Asegura la tuberia con abrazaderas o sujetadores,
asegurandote de que esté nivelada y alineada.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en unidades (pto).

Costo de partida

El costo de la partida es pto/Dia y se detalla en el Costo Unitario del
presupuesto de obra.

SALIDA DE DESAGUE EN PVC

Descripcién

La partida incluye la instalacion de una salida de desagle utilizando
tuberia de PVC de 2" con los accesorios necesarios para una conexion
adecuada y funcional.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- CODOPVCDEA45°@ 2"

- PEGAMENTO PARAPVC

- TUBERIAPVC 2" DESAGUE 3m

- HERRAMIENTAS MANUALES

Proceso de instalacion:

Preparacién y Planificacion

- Revision de planos: Determina la ubicacion de la salida de desague y
los accesorios necesarios.

- Marcacion: Marca el recorrido de la tuberia y los puntos de colocacion

de los accesorios.
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05.03
05.03.01

05.03.02

05.03.03

Corte y Preparacion de la Tuberia

Corte de la tuberia: Mide y corta la tuberia de PVC de 2" a las
longitudes necesarias con cortes rectos y limpios.
Lijado (opcional): Lija los extremos para mejorar la adhesion del

pegamento.

Instalacion de la Tuberia y Accesorios

Preparacion de accesorios: Limpia y seca los accesorios y los
extremos de la tuberia.

Aplicacion de pegamento: Aplica pegamento para PVC en los
extremos de la tuberia y en el interior de los accesorios.

Ensamblaje: Introduce la tuberia en los accesorios, girando
ligeramente para asegurar el sellado. Mantén las piezas unidas para

que el pegamento se adhiera.

Instalacion de la Salida de Desaglie

Colocacion de accesorios: Instala trampas de desague, codos y tees
en las ubicaciones marcadas. Conecta la tuberia de PVC a la salida
de desagule y otros componentes.

Fijacion: Asegura la tuberia con abrazaderas o sujetadores,

asegurandote de que esté nivelada y alineada.

Método de Medicion

La unidad de medida sera en unidades (pto).

Costo de partida

El costo de la partida es pto/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.
REDES DE DISTRIBUCION

TUBERIA PVC AGUA FRIA 1/2"
Ver item 05.02.

TUBERIA PVC SAP 4"

Ver item 05.02.

TUBERIA PVC SAP 2"

Ver item 05.02.
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05.04
05.04.01
05.04.02
05.04.03
05.04.04
05.04.05

SUM. Y COL. DE APARATOS Y ACCESORIOS EN SS.HH

INODORO C/ TANQUE INCL. ACCESORIOS

LAVATORIO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA)

LAVADERO DE GRANITO (INCL. ACCESORIOS Y GRIFERIA) 60X40

LAVADERO DE COCINA ACERO INOXIDABLE 75X40

APARATO DE DUCHA (INCL. ACCESORIOS)

Descripcién

Esta partida abarca la instalacion de sumideros y colectores para

aparatos sanitarios en sistemas de saneamiento y habitaciones.

Incluye los componentes necesarios para la recoleccidon y evacuacion

de aguas residuales provenientes de inodoros, lavamanos, duchas, y

otros aparatos sanitarios.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- DUCHA CROMADA INC.GRIF 1 LLAVE + ACCESORIOS

- CINTATEFLON

- LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE
C/ESCURRIDOR

- HERRAMIENTAS MANUALES

- CANO DE LAVANDERIA 1/2"

- LAVADERO DE GRANITO

- JUEGO DE BANO (LAVATORIO C/ GRIFERIA + KIT DE INST)

- SUM. E INST. INODORO TANQUE + TAZA BLANCO INCL.
ACCESORIOS

Proceso de instalacion:

- Preparacion de aparatos: Prepara los aparatos sanitarios
(inodoros, lavamanos, duchas, etc.) para la conexion,
asegurandote de que estén limpios y listos para la instalacion.

- Conexién: Conecta los aparatos sanitarios a los sumideros vy
colectores utilizando las tuberias y accesorios necesarios.
Asegurate de seguir las instrucciones del fabricante para cada tipo
de aparato.
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06

05.05
05.05.01
05.05.02
05.05.03

- Fijacion: Asegura los aparatos sanitarios en su lugar con anclajes,
tornillos, y otros elementos de fijacion adecuados.
ACCESORIOS
VALVULA ESFERICA PVC 1/2"
TRAMPA DESAGUE 2"
REGISTRO 2" CROMADO

FLETE TERRESTRE

06.01

FLETE TERRESTRE

Descripciéon

Transporte terrestre de mercancias desde un punto de origen hasta un
destino, utilizando vehiculos adecuados para el tipo y volumen de carga.

Caracteristicas:

La compra de los materiales sera desde Bagua hasta la CC.NN. de
Tsuntsuntsa, por lo tanto, los costos de los materiales seran puestos en
el puerto a Tsuntsuntsa, desde el cual el constructor debera trasladar sus
materiales a través de un huaro.

Método de Medicién

La unidad de medida sera global (Glb).

Costo de partida

El costo de la partida es Glb/Dia y se detalla en el Costo Unitario del

presupuesto de obra.
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ANEXO 21: CUADRO DE VALORES UNITARIOS OFICIALES DE EDIFICACION

PARA LA SELVA
Vigente desde el 01 al 31 de Mayo del 2024

Resolucion Directoral N° 027 -2023-VIVIENDA/VMVU-DGPRVU publicada el 17 de noviembre de 2023

Resolucion Jefatural N° 114-2024-INEI (01 mayo 2024) IPC mes de abril 2024: 1.36%

VALORES POR PARTIDAS EN NUEVOS SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA

ESTRUCTURAS

ACABADOS

CATEGORIA

MUROS Y COLUMNAS
1)

TECHOS
(2)

PISOS
3)

PUERTAS Y VENTANAS
(4)

REVESTIMENTOS
(5)

BANOS
(6)

INSTALACIONES
ELECTRICAS Y
SANITARIAS
(7)

ESTRUCTURAS LAMINARES
CURVADAS DE CONCRETO

LOSA O ALIGERADO DE
CONCRETO ARMADO CON

MARMOL IMPORTADO,
PIEDRAS NATURALES

ALUMINIO PESADO CON
PERFEES ESPECIALES,

MARMOL IMPORTADO,
MADERA FINA (CAOBA O

BANOS COMPLETOS (8) DE
LUJO IMPORTADO CON

AIRE ACONDICIONADO.
ILUMINACION ESPECIAL,

ARMADO QUE INCLUYEN EN  [LUCES MAYORES DE 6 M. IMPORTADAS, MADERA FINA ORNAMENTAL [SIMILAR) BALDOSA ACUSTICA |ENCHAPE FINO (MARMOL O  |VENTILACION FORZADA,

UNA SOLA ARMADURA LA [CON SOBRECARGA MAYOR A |PORCELANATO (CAOBA, CEDRO O PINO EN TECHO O SIMILAR. SIMILAR) SIST. HIDRONEUMATICO,

CIMENTACION Y EL TECHO, ~ |300 KG/M2 SELECTO) VIDRIO INSULADO. AGUA CALIENTE Y FRIA,

A PARA ESTE CASO NO SE (1) INTERCOMUNICADOR

CONSIDERA LOS VALORES ALARMAS, ASCENSOR,

DELA COLUMNA N°2 SISTEMA BOMBEO DE
AGUA Y DESAGUE (5),
TELEFONO.

732.77 375.28 457.43 310.42 368.08 134.30 453.98
COLUMNAS. VIGAS Y/O ALIGERADOS O LOSAS DE MARMOL NACIONAL O ALUMINIO O MADERA FINA  [MARMOL NACIONAL, BANOS COMPLETOS (8) SISTEMA DE BOMBEO DE

PLACAS DE CONCRETO

CONCRETO ARMADO

RECONSTITUIDO, PARQUET

(CAOBA O SIMILAR) DE

MADERA FINA (CAOBA O

IMPORTADOS CON MAYOLICA

AGUA POTABLE, ASCENSOR

ARMADO Y/O METALICAS. INCLINADAS FINO (OLIVO. CHONTA O DISENO ESPECIAL, VIDRIO SIMILAR) ENCHAPES EN O CERAMICO DECORATIVO TELEFONO, AGUA
SIMILAR), CERAMICA TRATADO POLARIZADO (2) Y [TECHOS. IMPORTADO CALIENTE Y FRIA
B IMPORTADA, MADERA CURVADO, LAMINADO O
FINA. TEMPLADO
499.96 265.10 219.23 246.22 253.70 95.44 271.96
PLACAS DE CONCRETO (E= 10 [ALIGERADO O LOSAS DE MADERA FINA ALUMINIO O MADERA FINA  |SUPERFICIE CARAVISTA BANOS COMPLETOS (8) IGUAL AL PUNTO B" SIN
A 15 CM), ALBARILERIA CONCRETO ARMADO MACHIHEMBRADA, (CAOBA O SIMEAR), VIDRIO  |OBTENIDA MEDIANTE NACIONALES CON MAYOLICA [ASCENSOR
ARMADA. LADRILLO O HORIZONTALES. TERRAZO. TRATADO POLARIZADO (2), ENCOFRADO ESPECIAL, O CERAMICO NACIONAL DE
c SIMILAR CON COLUMNAS Y LAMINADO O TEMPLADO ENCHAPE EN TECHOS. COLOR
VIGAS DE AMARRE DE
CONCRETO ARMADO
369.28 200.00 143.86 187.60 216.42 67.34 198.28

LADRILLO O SIMILAR
DRYWALL O SIMILAR INCLUYE
TECHO. (7)

CALAMINA METALICA,
FIBROCEMENTO SOBRE
VIGUERIA METALICA.

PARQUET DE lera. . LAJAS,
CERAMICA NACIONAL,
LOSETA VENECIANA 40x40,
PISO LAMINADO.

VENTANAS DE ALUMINIO
PUERTAS DE MADERA
SELECTA, VIDRIO TRATADO
TRANSPARENTE (3)

ENCHAPE DE MADERA O
LAMINADOS. PIEDRA O
MATERIAL VITRIFICADO.

BANOS COMPLETOS (8)
NACIONALES BLANCOS CON
MAYOLICA BLANCA.

AGUA FRIA. AGUA
CALIENTE, CORRIENTE
TRIFASICA TELEFONO

285.53

174.37

121.97

125.74

156.40

45.66

110.26

MADERA SELECTA TRATADA
(6) SOBRE PILOTAJE DE
MADERA CON BASE DE
CONCRETO CON MUROS DE

MADERA SELECTA TRATADA
(6) CON MATERIAL
IMPERMEABILIZANTE

PARQUET DE 2da. LOSETA
VENECIANA 30x30 LAJAS
DE CEMENTO CON CANTO
RODADO.

VENTANAS DE FIERRO
PUERTAS DE MADERA
SELECTA (CAOBA O SIMILAR)
VIDRIO SIMPLE

SUPERFICIE DE LADRILLO
CARA VISTA.

BANOS CON MAYOLICA
BLANCA. PARCIAL

AGUA FRIA. AGUA
CAUENTE CORRIENTE
MONOFASICA. TELEFONO

MADERA CONTRAPLACADA O TRANSPARENTE (4)
SIMILAR
226.71 126.95 98.40 81.65 118.58 22.66 74.55
ADOBE O SIMILAR CALAMINA METALICA LOSETA CORRIENTE, VENTANAS DE FIERRO O TARRAJEO FROTACHADO Y/O [BANOS BLANCOS SIN AGUA FRfA, CORRIENTE
FIBROCEMENTO O TEJAS CANTO RODADO. ALUMINIO INDUSTRIAL, YESO MOLDURADO. PINTURA |MAYOLICA. MONOFASICA, TELEFONO
SOBRE TIJERALES DE MADERA |ALFOMBRA PUERTAS CONTRAPLACADAS |LAVABLE O BARNIZADO
DE MADERA (CEDRO O SOBRE MADERA
SIMILAR), PUERTAS
F MATERIAL MDF o HDF,
VIDRIO SIMPLE
TRANSPARENTE (4)
178.79 58.78 80.13 66.59 91.67 19.26 41.17
MADERA TRATADA (6) TECHOS DE PALMAS LOSETA VIN[LICA, MADERA CORRIENTE CON ESTUCADO DE YESO Y/O SANITARIOS BASICOS DE AGUA FRfA, CORRIENTE
SELECTA CON BASE DE (CRISNEJAS) CEMENTO BRUNADO MARCOS EN PUERTAS Y BARRO, PINTURA AL TEMPLE |LOSA DE 2da. FIERRO MONOFASICA SIN
CONCRETO CON MUROS DE COLOREADO, TAPIZON VENTANAS DE PVC O O ALAGUA FUNDIDO O GRANITO EMPOTRAR
MADERA TIPO CON MADERA CORRIENTE
G TRAPLACADA O SIMILAR
DRYWALL O SIMILAR (SIN
TECHO)
154.86 45.93 66.25 39.30 76.62 13.26 24.30
MADERA CORRIENTE SIN TECHO CEMENTO PULIDO, MADERA RUSTICA PINTADO EN LADRILLO SIN APARATOS SANITARIOS SIN INSTALACION
LADRILLO CORRIENTE, RUSTICO, PLACA DE ELECTRICA NI SANITARIA
H ENTABLADO CORRIENTE CONCRETO O SIMILAR
71.43 0.00 25.49 19.64 30.64 0.00 0.00
MADERA RUSTICA TERRA COMPACTADA SIN PUERTAS NI VENTANAS SIN REVESTIMIENTOS EN
I LADRILLO. ADOBE O SIMILAR
30.98 5.61 0.00 0.00
CANA GUAYAQUIL, PONA O
PINTOC
12.39

En Edificios aumentar el valor por m2 en 5% a partir del 5to Piso.

(1) REFERIDO AL DOBLE VIDRIADO HERMETICO. CON PROPIEDADES DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

(2) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, SON COLOREADOS EN SU MASA PERMITIENDO LA VISIBILIDAD ENTRE 14% Y 83%

(3) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, PERMITEN LA VISIBILIDAD ENTRE 75% Y 92%.

(7) PARA ESTE CASO NO SE CONSIDERA LA COLUMNA N° 2

(8) SE CONSIDERA COMO MINIMO LAVATORIO, INODORO Y DUCHA O TINA

(4) REFERIDO AL VIDRIO PRIMARIO SIN TRATAMIENTO, PERMITEN LA TRANSMISION DE LA VISIBILIDAD ENTRE 75% Y 92%.

(6) REFERIDA A LOS TIPOS ESTORAQUE, PUMAQUIRO, HUAYRURO, MACHINGA, CATAHUA AMARILLA, COPAIBA, DIABLO FUERTE, TORNILLO O SIMILARES
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(5) SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA Y DESAGUE, REFERIDO A INSTALACIONES INTERIORES SUBTERRANEAS (CISTERNA, TANQUE SEPTICO) Y AEREAS (TANQUE ELEVADO) QUE FORMAN PARTE INTEGRANTE DE LA EDIFICACION

EL VALOR UNITARIO POR M2 PARA UNA EDIFICACION DETERMINADA SE OBTIENE SUMANDO LOS VALORES SELECCIONADOS DE UNA DE LAS 7 COLUMNAS DEL CUADRO. DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS PREDOMINANTES. LA DEMARCACION TERRITORIAL CONSIGNADA ES DE USO EXCLUSIVO PARA LA APLICACION DEL
PRESENTE CUADRO. ABARCA LAS LOCALIDADES UBICADAS EN EL TERRITORIO COMPRENDIDO ENTRE LOS LIMITES CON EL ECUADOR. COLOMBIA. BRASIL BOLIVIA Y LA CURVA DE NIVEL DE 1500 DE LA VERTIENTE ORIENTAL DE LOS ANDES QUE PARTIENDO DE LA FRONTERA CON EL ECUADOR CONTINUA HASTA SU
CCONFLUENCIA CON EL RIO NOVA. AFLUENTE DEL SAN ALEJANDRO. EN DONDE ASCIENDE HASTA LA COTA 2000 CONTINUA POR ESTA HACIA EL SUR HASTA SU CONFLUENCIA CON EL SANABENI AFLUENTE DEL ENE. DE ESTE PUNTO BAJA HASTA LA COTA 1500 POR LA QUE CONTINUA HASTA LA FRONTERA CON BOLIVIA



Maricielo
Texto tecleado
ANEXO 21: 


ANEXO 22: TASAMIENTO DE VIVIENDAS EXISTENTES EN LA CC.NN. DE TSUNTSUNTSA

29may 2024 11:01:55 8. m

538914955 78 452400 W

Alttud 380, 0mr =
CCNN Tsuntsbatsa Aramange; Amazonas

29 may. 2024 10:00:34 & m.

53886645 78.453089W

ARtitud:3257.9m

CCNN Tsuntsuntsa, Aramango, Amazonas

29.may 2024 10:25:27 3. m

5388586578 4536 75W

Altitud:360.7m

CCNN Tsunisuntss, Aramango, Amazonas

29 may 2024 9:36:34 a. m

5.3895208S 78.452340W

Alttud:368.7m

CONN Tsunisuntsa, Aramango, Amazonas
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