UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL “FABIOLA
SALAZAR LEGUIA” DE BAGUA

FACULTAD DE INGENIERIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluacién del nivel de satisfaccién de beneficiarios, propuesta de
mejoramiento estructural y econémico en modulos de viviendas de
Techo Propio en el distrito de Bagua Grande, departamento de

Amazonas.
TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER

EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Autor(a):

Bach. Yesenia Santillan Flores
Asesor (a)

Ing. Mg. Carlos Luis Lapa Zarate

BAGUA - PERU

2025



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR

Yo, Lapa Zarate, Carlos Luis, docente de le Escuela de profesional de Ingenierla
Civil de la Universidad Nacional Intercultural Fabiola Salazar Leguia de Bagua, asesor del
Informe de tesis titulado. *"Evaluacion del nivel de satisfaccion de beneficiarios, propuesta
de mejoramiento estructural y econémico an modulos de viviendas de Techo Propio en el
digtrito de Bagua Grande, departamentc de Amazonas® de la autora Santillan Flores
Yesenia, constato que la investigacidn tiene un Indice de similitud de 20% verificable en al
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha side realizado sin filtros, m
axclusionas.

He ravisada diche reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio. A mi leal saber y entender el proyecto de investigacién cumple con
todas las normas para el uso de citas y refarencias establecidas por la Universidad Nacional
Intercultural Fabiola Salazar Legula de Bagua.

En tal sentido asumo la responsabilidad que comesponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisidn tanto de los documentos como de infarmacidn aportada, por lo cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de ka Universidad Nacianal

Intercultural Fabicla Salazar Leguia de Bagua.

Bagua, 16 de septiembre dal 2025,

‘ Apellidos y Nombres del Asesor: Lapa Zarate, Carlos Luls
| DNI: 09849718 FIRMA

1 o __,_..;f'———
| ORCID: hitp:ligreid oro/0000-0003-3148-3576 f {) ﬂ
4 : =
e

I CORRELQ: clapa@unibagua.edu.pe
| | -




DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DEL AUTOR

Yo, Santillan Flores Yesenia, egresado de la Escusla profesional de Ingenierla Civil
da la Universidad Macional Intercultural Fabiola Salezar Leguie de Bagua, declaro bajo
juramente que todos los datos e informacidén que acompafian al informe de tesis Gitulado:
"Evaluacién del nivel de satisfaccién de beneficiarios, propuesta de mejoramiento
estructural y econdmico en médules de viviendas de Techo Propio en el distrito de Bagua
Grande, departamento de Amazonas” as de mi autoria, por lo tanto. declaro que el proyecto
de Investigacidn:

1} No ha sido plagiado i total, ni parcialmente.

2) He mencionado todas ias fuentes empleadas, identificando correctamente toda
cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3) No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencién de otro grado
académico o titulo profesional.

4) Los datos presentados en log resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentida, asumo la rasponsabilidad que comesponda ante cualquier falsedad,
ocultamients u omision tanto de los documentos come de infarmacidn aportada, por lo cual
me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad Maclonal
Intercultural Fabicla Salazar Legula de Bagua

Bagua, 16 de septiembre del 2025,

Apallidos y Mombres de! Autor: Santillan Flores, Yesania
DNI: 73332380 FIRMA:

CORRED: ysantilan@unibagua. adu.pe =




DEDICATORIA

A mis padres, Wilder y Milagritos, por su amor incondicional, apoyo constante y sacrificios.
Gracias por ser mi fuente de inspiracion y fortaleza en cada paso de este camino. Sin
ustedes, este logro no habria sido posible. A mi pareja mi eterno agradecimiento por tu

constante apoyo y aliento. A Dios por la bendicion que recibo diariamente a lo largo de mi

vida, me bendice, resguarda y me guia hacia camino del bien.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a dios por otorgarme la vida y una maravillosa familia, quienes han creido

siempre en mi dandome ejemplo de superacion, humildad y sacrificio.



INDICE DE CONTENIDOS

DEDICATORIA ..ottt e ettt e e e e bbbt e e e s b bt e e e e bbe e e e e easbe e e e e annbeeeeeanbneeeeans Il
AGRADECIMIENTO ...iiiiee ittt ettt ettt e e e sttt e e e e ssbb e e e asbe e e e s anbaeeeeasnnbeeeesnnsaeeeennns 1]
INDICE DE CONTENIDOS .....ootiietieeteee et e et tee ettt es st esesaeaseaete s aenssaese s tenssaesesens v
INDICE DE TABLAS ..ottt ettt a ettt ea et e st as et et e s teassaese e teasnaennnene \
INDICE DE FIGURAS ...ttt sttt ettt ettt ssaensstere e VI
RESUMEN ...ttt e e ettt e e e s sttt e e e s b bt e e e e bbbt e e s antbe e e e e annbeeeeeanbneeeeannneeas Xl
A B ST RA CT ittt e e e ettt e e ettt e e e e ta e e e e Ra et e e e e bttt e e e anEee e e e annnr et e e anteeeeentaeeeeanns Xl
INTRODUGCCION.......cuoieteecteeeetete ettt e tets et ea st e et e e stete et et e e saess et et esseensstesesestenssaeresens 13
I.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... e e e e e eaaaes 14
11 Determinacion del problema de investigacion ............cccceeoviiiieeeiiiiiee e 14
1.2 Formulacion del problema.............eevvee oo 15
1.3 Objetivos: General y €SPECIfiCO ......uvviiiiiiiiiii e 15
14 Importancia y alcances de la iNVeStigacion. ...........cccocueeiiieeiiiee e 15
15 Limitaciones de la iNVeSHIGaCION..........coiuiiiiiiieiiie i 16
Y Y = o0 I {0 ] =1 (1@ OO 17
2.1 ANtecedentes de ESTUIO .........uuiie i 17
2.2 Bases tedricas de la primera y segunda variable............ccccccooiviiiiiiieee e 21
2.3 Definicion de tErmin0S DASICOS .......cccuvivieiiiiiie e e e e earee e 30
. HIPOTESIS Y VARIABLES ... .ottt ettt ettt ettt n e n s 31
3.1 [ T L0 (=F= £ PRSP 31
3.2 VaADIES ...t e e 31
3.3 Operacionalizacion de Variables ..........c..oiiiiiiireiiiire e 31
IV. METODOLOGIA ...ttt ss et n s s e s s e 33
4.1 Enfoque de 1a iNVESHIGACION .........eeiiiiiiiie e 33
4.2 I oToJe (oI TN VZ= 1] (T = Ted 0] o HO P 33
4.3 Disefio de INVESHGACION ........cccuuviiiiiie e e e s 33
4.4 1Y 1= (o o o SRS 33



4.5 PODIACION Y MUESTIA ...t 33

4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.........cccceeeevvvviviiieriee e 34
4.7 Validez y confiabilidad de iNStrUMENTOS........covieiiiiiiiiecee e 34
4.8 Contrastacion de NIiPOIESIS .........occuiiiiiie e e e areees 35
V. RESULTADOS . ... .ttt ettt e e e e st e e e e sttt e e e e anste e e e e asteeeeeasseeeeeanntaeeeennsneeeeans 37
5.1 Presentacion y andlisis de 10S reSultados...........c.oooiieeiieeiiiie i 37
5.2 DiSCUSION de rESUIAAOS ......uuuuiiiiiiiiiiiii e aaasasanasaansnsnnannnes 97
VI. CONCLUSIONES......cooiitttiie ittt ettt e bt e e s sttt e e e b bt e e e s bt e e e s anbaeeeean 103
VII. RECOMENDACIONES. .....oiiiiitiiie ettt e et e st ee e e e nnaae e e e s neeeeeeansaeeeeans 105
VI REFERENCIAS ...ttt ettt et et e e e et e e e e st e e e e nnsaeeeeanaeeeeennnneneeans 106
F N NN 1 T 108



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Variable 1: Satisfaccion de 10S benefiCiarios...........cccvvviiiiiiiiiiie e 31
Tabla 2 Variable 2: Mejoramiento estructural y €CONOMICO ..........eevveeeiiiiiiiiiieeeee e 31
Tabla 3 Matriz de Operacionalizacién de satisfaccion del beneficiario ..........cccccccovvviinnnnn... 32
Tabla 4 Matriz de operacionalizacion de mejoramiento estructural y econdmico.................. 32
Tabla 5 ReCOIECCION AE ALOS .....cccuvviieeiiiiiee e e et e e e e e e e s e e e e snrnaeeeans 34

Tabla 6 Calculo de los criterios de satisfaccion para el disefio, construccion y las
caracteristicas fisicas de 1aS VIVIENUAS. ........cc.uuiiiiiiiiiiiiiiie e 37
Tabla 7 Estadistica descriptiva de la edad de los beneficiarios del programa Techo Propio en
el diStrito de BagUa GranUe..........c.uuiiiiiiiiiee ittt e e e s e e s e e e 38
Tabla 8 Participacion Modal del médulo de techo propio - version empresa..........cocceeeeveee. 67

Tabla 9 Espectro de Respuesta en "X" y" Y" considerado en el médulo de techo propio.....68

Tabla 10 Irregularidad - Médulo de Techo Propio Ejecutado Por la Empresa...................... 70
Tabla 11 Irregularidad - Modulo de Techo Propio Ejecutado Por la Empresa..........cccccuveeee. 71
Tabla 12 Irregularidad - Modulo de Techo Propio Ejecutado Por la Empresa...........ccccee..... 71
Tabla 13 Derivas en "X", Modulo de Techo Propio ejecutado por la empresa..........c.ccccuee.. 71
Tabla 14 Derivas en "Y", Modulo de Techo Propio ejecutado por la empresa....................... 72
Tabla 15 Participacién Modal del mddulo de techo propio - Propuesta.........ccccccceovvevivienenn... 74

Tabla 16 Espectro de Respuesta en "X" y" Y" considerado en el médulo de techo propio

(0] 01U =] = ) SRR 75
Tabla 17 Irregularidad - Modulo de Techo Propio (Propuesta)...........ccueeeeviereeeiniieeeesniinneeens 77
Tabla 18 Irregularidad - Modulo de Techo Propio (Propuesta)...........ccueeeerieveeeinuieeeenniiieeeens 78
Tabla 19 Irregularidad - Modulo de Techo Propio (Propuesta)..........ccccecccvvvvveeeeeeeiiiccivveeeennn. 78
Tabla 20 Irregularidad - Modulo de Techo Propio (Propuesta)...........cccceeveeiiieeiieeeiiieeeninenns 79
Tabla 21 Derivas en "X", Modulo de Techo Propio (Propuesta) ...........ccoceeeriveeiiieeeniieeeninnens 79
Tabla 22 Derivas en "Y", Modulo de Techo Propio (Propuesta) .........ccceeeerveveeeinuieeeesniinnnenns 79
Tabla 23 Fuerzas de piso en "X" Mddulo de Techo Propio (propuesta).........cccccceeveevvvvenennn.. 80
Tabla 24 Escalamiento de sismo en "X" Mdédulo de techo propio (propuesta)............ccuee...... 80
Tabla 25 Fuerzas de piso en "Y" Mddulo de Techo Propio (propuesta)........ccccccceeeeevvvvenenn... 81
Tabla 26 Escalamiento de sismo en "Y" Médulo de techo propio (propuesta).............cc.c.e.... 81

Tabla 27 Predimensionamiento de losa aligerada del modulo del techo propio (propuesta) 81

Tabla 28 Predimensionamiento de Vigas Principales............cccovveveeiei e 82
Tabla 29 Predimensionamiento de Vigas SECUNUAIIAS ..........uuvrrrrrvrmiiimiminmninrniinnnnrnnnnnnnnnn. 82
Tabla 30 Areas THDULAIIAS. .........cceeevereeeieeeeeeteeeeeeeeeteeesteeseteteeesse s st essetesseseseesstesssaesessstensseenes 83
Tabla 31 Predimensionamiento de COIUMNAS ...........ueeviieeeiiiiiiiiiiiee e e e e e seeeeeeee e 84
Tabla 32 Disefio de refuerzo longitudinal - Acero Negativo para Vigas Principales............... 87
Tabla 33 Disefio de refuerzo longitudinal - Acero Positivo para Vigas Principales................ 87
Tabla 34 Disefio de Acero Negativo en Vigas Secundarias del modulo .............ccooeevvvvenee... 87

Vi



Tabla 35 Disefio de refuerzo longitudinal - Acero Positivo para Vigas Secundarias ............. 88
Tabla 36 Célculos para el disefio de Vigas Principales por cortante...........ccccccceeeevvecvvvvnnnnnnn. 88
Tabla 37 Espaciamiento Maximo en la Zona de Confinamiento Segun la Norma E.060 ...... 89
Tabla 38 Célculos para el disefio de Vigas Secundarias por cortante ...........cccccceeveevvvveennnnn. 89

Tabla 39 Espaciamiento Maximo en la Zona de Confinamiento Segun la Norma E.060 ...... 90

Tabla 40 Propuesta de DiSefio para COIUMNAS ...........oveiiiiiiiieiiiiii e 91
Tabla 41 Mayores momentos y fuerzas cortantes en el primer nivel para C-2...........cccceee.e 91
Tabla 42 Esfuerzos Nominales en direccidn "X" para C-2.......ccccvveveeeiiiiiiiiiiieeiee e 91
Tabla 43 Esfuerzos Nominales en direccion "Y" para C-2.......cccoveeeeeeiiiiiiiiiiieeeee e 93
Tabla 44 Comparacion entre el médulo estudiado y el modulo propuesto. ...........ccccceeevneeene 95

Vii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Niveles Socioecondmicos €n €l Perl ..........cccvvvveeiiee i 26
Figura 2 Caracteristicas SOCIOECONOMICAS .......c..ccceiiiiiuiiiiiieee e e e e e e eanees 26
Figura 3 Condiciones de habitabilidad .............ccccciiiiiii e 27
o [U L= = o (o] g0 - VRS 28
FIQUIa 5 FACIOTN 0B USO.......iiiiiiiiiiiee ittt e e e et e e e s e eas 28
Figura 6 Sistemas Estructurales - Coeficiente € Reduccion "RO" ..........ccccvviiiveeiiiiiee i, 29
Figura 7 Diagrama de flujo de metodologia de investigacion.............ccccccoevveciiieieeiee e eseee, 36

Figura 8 Sexo de los beneficiarios del programa Techo Propio en el distrito de Bagua Grande

Figura 9 Cantidad de personas que viven en la vivienda de los beneficiarios del programa de
Techo Propio en el distrito de Bagua Grande.............cccevveeeiiiiiiiieieiee e 39
Figura 10 Cantidad de adultos que viven en la vivienda de los beneficiarios del programa de
Techo Propio en el distrito de Bagua Grande................uvuvuiuiiiiiiiiiniiiiiiien————.n. 39
Figura 11 Cantidad de nifios que viven en la vivienda de los beneficiarios del programa de
Techo Propio en el distrito de Bagua Grande...............ooooiiiiiiiiiiiiie e 40

Figura 12 Educacién de los beneficiarios del programa de Techo Propio en el distrito de Bagua

Figura 15 Afio de adquisicion de mdodulos de los beneficiarios del programa de Techo Propio
€N €l IS0 dE BAGUA.......ciuieiieiiiiiie ettt et e e e e 42
Figura 16 Numeros de integrantes nuevos de los beneficiarios del programa de Techo Propio
€N el IS0 A8 BAGUA.......ciuiiiieiiiiiiie ettt s st e e e e nees 42
Figura 17 Nivel de satisfaccion del disefio, construccion y caracteristicas fisicas de los
modulos de Techo Propio en Bagua Grande .............ooccvvveeiiee i 43
Figura 18 ¢ Se considera satisfecho con la ubicacion y accesibilidad de su vivienda? ......... 44

Figura 19 ¢Se considera satisfecho con el area y la distribucion de los ambientes en su

1YY= T - PRSP 44
Figura 20 ¢ Considera qué es necesario ampliar el area de su vivienda? ...................ocuueee. 45
Figura 21 ¢ Considera que los ambientes de su vivienda son adecuados para su uso?....... 45
Figura 22 ¢ Considera que el espacio interior de su vivienda es agradable? ....................... 46

Figura 23 ¢ Se considera satisfecho con los acabados de los PISOS empleados en su casa?

Figura 24 ¢Se considera satisfecho con los acabados de las PAREDES y el TECHO

empleados €N SU VIVIENAA? ...........oiiiiiiiiiee et e e e e e e e st e e e e e e e s e eatbrraeeeaeeeeaas 47

viii



Figura 25 ¢ Considera que los servicios basicos minimos construidos son adecuados?......47
Figura 26 ¢ Considera que la casa donde actualmente vive s segura? .........cccccceeeeeveicnnnnen. 48
Figura 27 ¢ Su vivienda ha sufrido algun tipo de deterioro? .........cccvveeeeeeeiiiicciieeeeee e, 48
Figura 28 ¢ Considera que su vivienda resista ante la presencia de un evento sismico de gran
=T | 11 (8 o RS 49
Figura 29 ¢Considera que la empresa usé productos de calidad para la construccion de sus
1YY= T =TSSP 49
Figura 30 De acuerdo a la construccién de su mddulo ¢ Considera que es adecuado la
construccion de un segundo nivel €n SU VIVIENAA? ..........ccciiiiiiii e 50
Figura 31 ¢Esta de acuerdo con el bono asignado por el fondo Mi vivienda para la
CONSLrUCCION A€ SU MOAUIO?.......cciiiiiee it e et e e e et e e e e e e e ana e e e e e snnaeeeeennees 51
Figura 32 ¢Como considera el trato con respecto a la orientacion e informaciéon que le
proporciond el personal técnico de la entidad? ...........occuviiiiie e 51
Figura 33 ¢ CAmo considera los tramites realizados antes de la ejecucién de su médulo?..52
Figura 34 ¢ Como considera los trdmites realizados antes de la ejecucién de su modulo?..52
Figura 35 Desde que culmind sus tramites para acceder a su médulo, ¢ Cuanto tiempo demoré
€l INICIO A€ 18 CONSIIUCCIONT ....eiiiiiiiiie ettt ettt e e e bb e e e aees 53
Figura 36 Durante la construccién de su vivienda, ¢ Cada cuanto tiempo hacia la supervision
de UN ProfeSIONaI? .........cooiiiiii 53
Figura 37 ¢ Qué entidad técnica construyl Su VIVIENA?..........cccoovveeiiieiiiiee e 54
Figura 38 Estado del inmueble: Tipo de construccion existente del beneficiario de Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande.............coouiiiiiiiiiee et 55
Figura 39 Estado del inmueble: Estado de construccion existente del beneficiario de Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande.............cooouiiioiiiiiiee e 56
Figura 40 Estado del inmueble: Estado de construccion existente del beneficiario de Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande.............coouuiiieiiiiiieeiiiice et 56

Figura 41 Estado de los acabados de la vivienda del beneficiario de Techo Propio en el distrito

(o Lol ST (o [ F= T ] = [o [ PP PRSPRR 57
Figura 42 Estado de los acabados de la vivienda del beneficiario de Techo Propio............. 57
Figura 43 Estado de los acabados de 1a Vivienda ... 58
Figura 44 Estado de los acabados de 1a VIVIENDA ..........ccooouiiiiiiiiiiiciiicee e 58
Figura 45 Fisura de paredes exteriores de una vivienda beneficiaria de Techo Propio........ 59
Figura 46 Fisura en losa aligerada de una vivienda beneficiaria de Techo Propio ............... 59
Figura 47 Humedad en losa aligerada de una vivienda beneficiaria de Techo Propio.......... 60

Figura 48 Humedad en paredes interiores de unas viviendas beneficiarias de Techo Propio

.................................................................................................................................................. 60
Figura 49 Humedad en paredes iNEIOIES ..........ccouiieiuiiieieee et e e e e e e e e e 61
Figura 50 Cimentacion de médulos de techo propio ejecutado por la empresa.................... 62



Figura 51 Cimentacion de modulos de techo propio ejecutado por la empresa.................... 62
Figura 52 Nivel de dafios de las viviendas beneficiarias del Techo Propio .........c..c.ccccu..... 63
Figura 53 Tipos de dafios presentes en las viviendas beneficiarias del Techo Propio ......... 63

Figura 54 Nivel de dafio presentes en los muros de las viviendas beneficiarias de Techo

(0 o o RS 64
Figura 55 Nivel de dafio presentes en la losa de las viviendas beneficiarias de Techo........ 64
Figura 56 Modelado del modulo de techo propio ejecutado por la empresa. .........cccceevueeee. 65
Figura 57 Modelado en 3D del médulo de techo propio ejecutado por la empresa............... 66
Figura 58 Modelado en 3D del médulo de techo propio ejecutado por la empresa............... 70
Figura 59 Modelado en 3D del médulo de techo propio ejecutado por la empresa................ 72
Figura 60 Modelado del médulo de Techo Propio (Propuesta).........ccccceeeveeeiieeeiiieeeniieesen. 73
Figura 61 Espectros de Respuesta “X” y “Y” Considerado en el médulo de techo propio
[(Rd o] o TUT=TS] - ) TR PSPPI 77
Figura 62 Area tributaria de las Columnas del MOAUIO ............c.ccvevreveeieeeee e 83
Figura 63 Cimentacion de mddulos de techo propio Propuesta .........ccccvvveevcveeeeiiiieeeessennnn. 86
Figura 64 Momento Ultimo de Vigas PriNCIPAIES ............cccceeveveuereeeeeeeeeeeeee e 86
Figura 65 Momento Ultimo de Vigas SECUNUAIIAS ..........c..cceeeveeieeeieeireceeeeeseeeee e seeenesnenes 87
Figura 66 Cortante Ultima de disefio (Tn) de Vigas PrinCipales ...........cccceeeveveeevieieeeennn. 88
Figura 67 Cortante Ultima de disefio (Tn) de Vigas Secundarias ............cccccoeevveeeviveseeesnnn. 89
Figura 68 Plano Vista en Planta del disefio de vigas principales y secundarias ................... 90
Figura 69 Diagrama de Interaccion de Columna C-2 en direccion “X”.........ccoccceeviienniieennn. 92
Figura 70 Diagrama de Interaccion de Columna C-2 en direccion “Y”.......cccccoceeviiveeeninnnn. 93
Figura 71 Vigas de CIMENTACION ...........cooiiiiiiiieiie e sscre e e e e s e e e e e e e e e eannnees 94



RESUMEN

En Bagua Grande, se registra un significativo aumento en proyectos del programa
Techo Propio, lo que ha forjado que los habitantes obtengan el beneficio de tener una vivienda.
La presente investigacion tiene como objetivo evaluar el nivel de satisfaccion de los
beneficiarios de Techo Propio y la realizacion de una propuesta de mejoramiento estructural
y econémico en modulos de viviendas en el distrito de Bagua Grande, departamento de
Amazonas. La metodologia en esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, nivel
descriptivo, disefio no experimental y no transversal. La metodologia aplicada para la
recopilacién de datos fue la encuesta, ademas de fuentes bibliograficas como informacion
secundaria. Se abarc6 una muestra de 10 beneficiarios que cuentan con un modulo construido
por el Programa Techo Propio bajo la modalidad Construccion en Sitio Propio. Los
cuestionarios aplicados se analizaron mediante el software estadistico SPSS. Los resultados
evidencian que la mayoria de beneficiarios del programa Techo Propio en Bagua Grande
presentan un nivel de satisfaccion medio o alto, a pesar de contar con ingresos menores a
S/1500. Se valoran aspectos fisicos y de disefio, aunque persisten insatisfacciones en el bono,
trAmites, orientacién técnica y servicios basicos como gas, telefonia e internet. Se concluy6
gue los beneficiarios del programa Techo Propio en Bagua Grande presentan satisfacciéon
moderada, en los aspectos fisicos y de disefio, pero evidenciando deficiencias administrativas,
y de servicios. Ademas, se evidencia que la propuesta estructural desarrollada cumple con la
Norma E-030, presentando viabilidad técnica y econémica, y mejorando la seguridad sismica

de las viviendas del programa.

PALABRAS CLAVES: Satisfaccion, condiciones socioecondémicas, techo propio,

disefio, Techo Propio.
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ABSTRACT

In Bagua Grande, a notable increase in Techo Propio program projects has been
observed, resulting in residents benefiting from housing. This research aimed to evaluate the
level of satisfaction of Techo Propio beneficiaries and to develop a proposal for structural and
economic improvements to housing modules in the district of Bagua Grande, department of
Amazonas. This research methodology was quantitative, descriptive, and non-experimental.
A survey was used for data collection, in addition to bibliographic sources as secondary
information. A sample of 10 beneficiaries with a module built by the Techo Propio Program
under the On-Site Construction modality was included. The questionnaires administered were
analyzed using SPSS statistical software. The results show that the majority of Techo Propio
program beneficiaries in Bagua Grande have a medium or high level of satisfaction, despite
having incomes below S/1,500. Physical and design aspects were assessed, although
dissatisfaction persisted regarding the grant, procedures, technical guidance, and basic
services such as gas, telephone, and internet. It was concluded that beneficiaries of the Techo
Propio program in Bagua Grande were moderately satisfied with the physical and design
aspects, but with evident administrative and service deficiencies. Furthermore, it was evident
that the developed structural proposal complies with Standard E-030, demonstrating technical

and economic viability and improving the seismic safety of the program's homes.

KEYWORDS: Satisfaction, socioeconomic conditions, own roof, design, Own Roof.
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INTRODUCCION

Es una necesidad esencial de cualquier familia obtener una vivienda digna y segura,
en la que el dicho nucleo familiar pueda acoger a todos los miembros de la familia. La vivienda
es un refugio elemental donde cada miembro de la familia crea y fortalece un sélido vinculo
de afecto, logrando cubrir las necesidades primordiales: alimentacion, confort, descanso,
seguridad, y otras necesidades.

En las dltimas décadas, en el Perl se ha observado un crecimiento poblacional
significativo, lo cual ha provocado un notable aumento en la poblacion y que se eleve la
administracion en lo referente a servicios primordiales, asi como también la necesidad de
mejoramiento de vivienda, por otro lado, en nuestro pais tenemos un nimero significativo de
viviendas que no tienen una solvencia econémica necesaria.

Contar con adecuadas politicas que promuevan la sostenibilidad urbana e inclusién
social, es lo que la administracion debe manejar y con lo cual se enfocar en proporcionar una
atencion mayor a la necesidad de los habitantes que tienen carencias econdémicas.

En los ultimos afios, En la ciudad de Bagua Grande se ha hecho notable el incremento
en proyectos de viviendas que son administrados por el programa Techo Propio, generando
gue los habitantes de esta ciudad se vean beneficiados al obtener una vivienda de este
programa mencionado. Los proyectos sociales de construyen y se entregan a los pobladores
beneficiados, pero no existe un adecuado seguimiento y control de estos, por lo que si al
transcurrir el tiempo puede presentarse algunas fallas en su disefio arquitectonico o por su
proceso de construccién. Por esto a dichos proyectos se le debe realizar un adecuado
seguimiento, y asi tener informacién referencial para futuras construcciones de proyectos
sociales. Esta investigacion tiene por finalidad evaluar el nivel de satisfaccion de los
beneficiarios de estos moédulos de Techo Propio, en el distrito de Bagua Grande,

Departamento de Amazonas.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Determinacién del problema de investigacion

Es un derecho fundamental y una necesidad basica en cada familia contar con una
vivienda digna, asimismo es un desafio que los gobiernos deben afrontar.

El déficit habitacional es un problema que se evidencia alrededor de todo el mundo,
existen deficiencias, limitaciones y dificultades para que cada familia pueda tener un espacio
donde se pueda desarrollar como familia.

En paises como Ecuador, México y Chile el gobierno busca disminuir la brecha de la
falta de viviendas para las familias, por medio de programas sociales que brindan bonos y
beneficios a los grupos vulnerables de la sociedad.

En el censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica en el 2017,
evidencia que el material predominante en las construcciones es adobe, madera, quincha,
piedra con barro, calamina y otros. Ademas, el 43.57% de las viviendas no tienen condiciones
de habitabilidad adecuadas.

Con respecto a la regién de estudio, segun el INEI (2009), la regibn Amazonas
presenta deficientes servicios basicos en un porcentaje de 26.6%, construcciones deficientes
en un 4.7%, abracando con generalidad un déficit habitacional cualitativo de 94.3%
aproximadamente 28,997 habitantes.

En nuestro Pais, por medio de sus Programas de Interés Social, el Fondo Mivivienda
aprueba y facilita el acceso a viviendas dignas a las personas de escasa solvencia econémica.
Uno de los programas que tiene el estado peruano y beneficia a muchas familias es Techo
Propio con su modalidad mas aceptable es construccion en sitio propio (CSP), que brinda a
los beneficiarios que cuenten con un titulo de propiedad de un terreno una vivienda con
adecuadas condiciones para ser habitado, con los servicios basicos. A pesar de ello se ha
identificado que los programas no estan teniendo un seguimiento y control adecuado, todo
esto porque se ha presentado algunos casos de viviendas que no tienen las condiciones
adecuadas para contribuir con el bienestar del beneficiario.

Referente al distrito de Bagua Grande, region de Amazonas, se ha identificado la
existencia de proyectos de interés social que son desarrollados y ejecutados a través del
programa Techo Propio y este a su vez por medio de empresas o entidades técnicas sub
contratistas que se dedican a la construccién en dicho distrito, estos proyectos se ejecutan
con un planteamiento estructural de viviendas de techo aligerado y cobertura liviana. Sin
embargo, al pasar del tiempo de ha identificado en las viviendas necesidades, carencias y
fallas. Entre los cuales se identificé un disefio arquitectonico y estructural que no se adaptan
al clima, funcionalidad, seguridad y economia de las personas.

Otro factor que se involucra en esta investigacion, desde la ingenieria es el

planteamiento de una propuesta de mejoramiento en el sistema estructural que ayude y se
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relacion con la satisfaccion de los beneficiarios, cubriendo con las necesidades técnicas como

clima, distribucion de ambientes, area de la vivienda y otros.
1.2 Formulacioén del problema

El presente trabajo tuvo por objetivo evaluar el nivel de satisfaccion de los
beneficiarios, Mejorar estructural y econdmicamente en viviendas de Techo Propio, para el
cual se plantearon los siguientes problemas de investigacion:

e (Cual es el nivel de satisfaccion de los beneficiarios del programa Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande, departamento de Amazonas?
e ¢ Cuales son las principales areas de mejoramiento estructural de los médulos

de viviendas de Techo Propio?
1.3 Objetivos: General y especifico
1.3.1 Objetivos Generales

e Evaluar el nivel de satisfaccion de los beneficiarios de Techo Propio en el
distrito de Bagua Grande, departamento de Amazonas.

e Realizar una propuesta de mejoramiento estructural y econémico en médulos
de viviendas de Techo Propio en el distrito de Bagua Grande, departamento

de Amazonas.
1.3.2 Objetivos Especificos

Sobre el objetivo 01:

¢ |dentificar los criterios de satisfaccion de los beneficiarios del programa Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande.

e Analizar el grado de satisfaccién de los beneficiarios del programa Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande.

¢ Identificar las areas de mejoramiento estructural en los médulos de viviendas
entregados por el programa Techo Propio en el distrito de Bagua Grande.
Sobre el objetivo 02:

¢ Realizar unainspeccion de patologias estructurales de las viviendas del grupo
seleccionados del Techo Propio.

e Elaborar una propuesta de mejoramiento estructural y econémico para los
maodulos de viviendas de Techo Propio en el distrito de Bagua Grande.

e Validar la propuesta de mejoramiento estructural y econémico.
1.4 Importanciay alcances de la investigacién.

Ante la necesidad de proporcionar a las familias de bajos recursos una vivienda, en
muchos paises los gobiernos establecen diferentes formas de apoyos y subsidios, donde “La

satisfaccion final de los usuarios es considerada uno de los principales indicadores de éxito
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de los proyectos promovidos por el sector publico”(Reategui, 2015, p. 4); las inversiones que
hacen los estados son significativas, pero por lo general no existe mucha investigacién sobre
la satisfaccion de las familias que se beneficiaron con estas viviendas.

La importancia de este proyecto de investigacion es vitar por que buscé evaluar el
grado de satisfaccion que tienen los beneficiarios con respecto a sus viviendas construidas
por Techo Propio del distrito de Bagua Grande, a partir de los resultados que se obtienen nos
permite crear una propuesta de mejoramiento estructural y econoémico, con lo cual estaremos
contribuyendo a lograr cambios y mejoras en futuras construcciones de estos médulos, al

grado de cubrir las expectativas de las familias beneficiarias.
1.5 Limitaciones de la investigacién

En el desarrollo de la presente investigacion, se enfrentaron varias limitaciones, entre
ellas, las restricciones econdmicas en el desplazamiento para la aplicacion de los
instrumentos, lo que dificulté la obtencion de la informacién necesaria para el cumplimiento
cabal de los objetivos. También, al centrarse la investigacion en el distrito de Bagua Grande,
se limit6 la generalizacion de los resultados a otras zonas del pais, donde las condiciones
socioecondémicas, constructivas y administrativas pueden ser significativamente diferentes,
haciendo que varie la propuesta presentada. Ademas, se presentaron algunas restricciones
debido a la falta de informacién adecuada y por la muestra evaluada, que no incluy6 a todos
los beneficiarios del programa Techo Propio en la regidn, lo cual podria generar sesgos en la
interpretacion de los resultados. Adicionalmente, el bajo nivel de ingresos y educativo de la
mayoria de los beneficiarios generd una influencia en la valoracion de aspectos técnicos o
administrativos, limitando la profundidad del andlisis. Finalmente, la percepcién de
satisfaccibn de los beneficiarios puede estar influida por expectativas personales,
comparaciones con viviendas anteriores o experiencias individuales con el personal técnico,

lo cual introduce subjetividad en los resultados.
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Il. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Alrededor del mundo existen diferentes programas de ayuda social los cuales
ofrecen viviendas a familias que tienen escasos recursos econémicos. En Latinoamérica
tenemos a Chile, México y Ecuador los cuales cuentan con diversos programas sociales
gue conceden subsidios para viviendas muy similares a los nuestros (Ramirez & Canales,
2021, p. 18).

En Chile existen programas sociales muy similares a los de nuestro pais. Entre
ellos tenemos el programa llamado “Vivienda Primero” establecido por el Ministerio de
Desarrollo Social y Familia de Chile, esta destinado a familias en situacion de calle (VP),
Hombres y mujeres ya sean de nacionalidad chilena o extranjeros con 50 o mas afios.
(Ministerio de desarrollo Social y Familia de Chile, 2022).

El Ministerio de Desarrollo Social y Familia de Chile (2022) sefiala que los
principales requisitos para realizar el trdmite es que la familia pertenezca a la poblacion
objetivo de este programa, es decir que se encuentre en situacion de calle, ademas contar
con informes de salud fisica y mental. Otras vias de ingreso al programa “Vivienda
‘Primero” se dan mediante las derivaciones de Programas u organizaciones sociales, que
buscan brindar un espacio de seguridad y pertenencia de largo plazo, con esto se espera
gue las familias permanezcan un periodo de al menos 36 meses.

De la misma manera que Chile, México brinda ayuda social a la poblaciéon en
situacion de vulnerabilidad a través de programas. El programa con mas aceptacién y con
mayor nimero de beneficiarios mexicanos es: “Produccion Social de Vivienda Asistida”,
compuesta por el subsidio del gobierno y el aporte del beneficiario (Gobierno de México,
2019).

El programa social de vivienda asistida diferencia la vivienda promovida
empresarialmente y la vivienda producida socialmente, donde los beneficiarios contaran
con el apoyo de asistencia técnica integral y calificada; esta forma de intervencién va
dirigida a las familias que cuenten con un ingreso de hasta 5 veces el valor de la Unidad
de medida y actualizacion (UMA), aproximadamente 3,153.70 pesos mexicanos. Fuente:
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México, 2023). Segun los proyectos que
se han ejecutado hasta la actualidad con este programa una de las caracteristicas mas
importantes es la colaboracién de la poblacién para cubrir la mano de obra necesaria para
la construccién (Gobierno de México, 2019).

Este programa opera a través diferentes modalidades, con montos méaximos de
subsidio diferentes para cada una de ellas, tenemos: Vivienda en espacio edificable Rural

o Urbano con 16 222,71 délares, adquisicién de vivienda con 19 930,76 dolares, vivienda
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en conjunto habitacional con 43 859,26 ddélares y mejoramiento de unidades
habitacionales con un monto méaximo de 1 970. Ademas del subsidio, el beneficiario debe
aportar 537,50 que equivale a 9 548.26 pesos mexicanos (Banco de México, 2023).

En el caso de la modalidad de Vivienda en Espacio Edificable Rural o Urbano,
busca contribuir en la solidificacién de barrios y colonias, mediante la atencién a los
problemas de vivienda en general. Por otro lado, la modalidad Adquisicién de Vivienda
refiere a la adquisicion de una vivienda que puede ser nueva o0 usada, pero que
desempefie los criterios que establece la el reglamento de la localidad. De igual manera
la modalidad Vivienda en Conjunto Habitacional, se enfoca en la construccién de
conjuntos habitaciones orientados a optimizar en zonas urbanas, el uso del suelo
habitacional. Finalmente, la modalidad Mejoramiento de Unidades Habitacionales busca
apoyar proyectos de mejoramiento de viviendas y rehabilitacion de areas o bienes de uso
comun (Gobierno de México, 2019).

Otro pais claro ejemplo de viviendas sociales se evidencia en Ecuador, que se
enfocan en cubrir las necesidades de acceso a un hogar digno de los pobladores de baja
solvencia econémica, el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda cuenta con tres
modalidades de subsidio para viviendas urbanas como: (1) Construccién en terreno
propio, (2) Compra de Vivienda nuevay (3) Mejoramiento de vivienda. Las cuales guardan
relacion con los programas que actualmente se ejecuta en Perl (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, 2019).

Con el objetivo de atender y satisfacer a la poblacion, el Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda de Ecuador (2019), exige cumplir con ciertas caracteristicas.

Cada modalidad de construccion se enfoca en cumplir con las necesidades que
tienen los pobladores en situacion de vulnerabilidad, pero presentan algunas
particularidades como contar con un terreno para acceder a la modalidad construccion de
vivienda en Terreno Propio, tener una vivienda construida para la modalidad de
Mejoramiento de vivienda. Para componer el presupuesto de la vivienda se tiene el bono
del gobierno y un ahorro del beneficiario.

El programa del ministerio Ecuatoriano Construccién en Terreno Propio es
semejante a la modalidad que presenta el gobierno peruano CSP (Construccion en Sitio
Propio). Ambos tienen semejanzas como tener un terreno que debe estar a nombre propio
y que no exista ninguna construccion en este. El programa peruano cubre el valor de la
vivienda con el bono y ahorro de los beneficiarios.

Por otro lado, tenemos algunas investigaciones relacionadas al tema de estudio
como el informe final de grado de (Hermosa, 2022) titulado “Efectividad De Los Subsidios
De Vivienda VIS Sobre El Déficit Habitacional En Colombia”, donde el objetivo general es
analizar el efecto que causan los bonos destinados a la edificacion de sus hogares que

vienen por parte del estado (Ministerio de Vivienda) destinada a aquellas familias de
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escasos recursos econémicos de Colombia. Después del andlisis de datos se concluy6
gue los subsidios econdémicos han ayudado a disminuir el déficit habitacional, pero el
estado debe dar una mayor cobertura a estos programas con el fin de cubrir las
necesidades de los pobladores y disminuir la fuga de subsidios hacia hogares o familias
gue cuentan con altos ingresos.

(Mendoza et al., 2020), en su investigacion titulada “Ensefianzas atribuibles a los
procesos de adjudicacion de vivienda de interés social en una ciudad colombiana: grado
de satisfaccion del usuario”, donde se enfocaba a la investigacion para analizar el proceso
por el cual se adjudica una Vivienda de interés social en una ciudad de Colombia, ademas
buscaba obtener informacién adicional con la que buscaba proponer soluciones frente a
la insatisfaccion de algunos usuarios. En conclusion, las viviendas adjudicadas por el
gobierno colombiano han generado que las familias vulnerables tengan una mejor calidad
de vida, pero los usuarios manifestaron insatisfaccion en las caracteristicas fisico-
espaciales de la vivienda.

(Berastegui et al., 2020), en el articulo que publicaron titulado “Gestién de calidad
en las empresas de obras publicas: Una mirada a la ejecucion de viviendas de interés
social” mediante su metodologia aplicada busca analizar la gestion en los controles de
calidad en las construcciones de viviendas sociales, donde de acuerdo con los resultados
obtenidos mediante un cuestionario validado por especialistas con 0.96 de confiabilidad
encontrdndose Excelente bajo el régimen del Coeficiente Alfa de Cronbach. A partir de
esta evaluacion se concluye que la gestion de calidad brindada por las empresas es
regular, donde han cumplido moderadamente con los procesos, ara mejorar su gestion
de calidad se les recomienda la implementacion de técnicas para un mejor gestién
empresarial y estrategias enfocadas a mejorar la calidad de las construcciones de

viviendas sociales.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

En el Perd, el Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, por medio del
Fondo MIVIVIENDA S.A, crearon el programa Techo Propio (Resolucion ministerial
N°054-2002-VIVIENDA), MiConstruccion, MisMateriales, EI Bono familiar habitacional
(Ley N°27829), entre otros programas con la finalidad de disminuir el déficit habitacional
que existe en nuestro pais. A partir de eso se han creado proyectos, programas y
productos que contribuyen a mejorar el estilo y calidad de vida de peruanos,
especialmente de aquellos de menores recursos, para lograr su cometido en el 2017 en
su memoria institucional se plante los siguientes tres objetivos: (1) promocionar y financiar
la adquisicion, mejoramiento y construccion de viviendas sociales, (2) realizar actividades
para fomentar el flujo del capital, (3) incorporarse en la participacion del mercado de

préstamos hipotecarios tanto primarios y secundarios (Fondo Mivivienda, 2018, p. 15).
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Techo Propio es el programa social que ha beneficiado a mayor parte de la
poblacion, este se encarga de financiar el proceso constructivo, mejoramiento o
presupuesta la adquisiciébn de una vivienda nueva. Dentro del programa existen tres
formas de construccion: Adquisicion de vivienda nueva (AVN), Construccion en sitio
propio (CSP) y mejoramiento de vivienda (MV), estas modalidades estan compuestas por
el apoyo del gobierno y el ahorro del beneficiario (Tuesta, 2020), en su investigacion para
obtener el grado de Maestra en Gestién Publica titulada “Programa Techo Propio y
satisfaccion de los beneficiarios de la urbanizacion El Manantial, Rioja, 2019”, donde su
objeto de estudio era buscar el vinculo entre el grado de satisfaccién de los beneficiarios
y el Programa Techo Propio, obteniendo como resultados que las construcciones de
viviendas sociales administradas por Techo Propio evidencian un bajo nivel satisfaccion.

(Paucar, 2021), en su investigacion cualitativa para obtener el grado académico
de Ingeniero Civil, que lleva por titulo “Programa Techo Propio y la Calidad de vida de los
pobladores en la Municipalidad de Soritor-Tarapoto, 2020”, tenia propuesto formar la
relacion que existe entre el estilo de vida de los pobladores y el programa techo propio,
llegando a la conclusion que efectivamente se encuentra la relacion entre la obtencién de
una vivienda nueva y el estilo de vida de los pobladores de Soritor, ademas en las
entrevistas estos mencionan que si existiera mejoramiento de vivienda, mejoraria adn
mas su calidad de vida.

(Ramirez & Canales, 2021), investigaba el grado de satisfaccion de los pobladores
beneficiados con relacion a sus viviendas que fueron brindadas por Techo Propio,
ademas evaluar si las entidades cumplen con las exigencias del Reglamento Operativo
del 2018 esto en su tesis para obtener el grado académico de Ingeniero Civil “Evaluacion
a la modalidad de construccién en sitio propio del programa “Techo Propio” en la localidad
de Carabayllo”, obteniendo como resultado que los beneficiarios estan satisfechos con su
hogar social construido.

(Quito & Pintado, 2021), en su proyecto de investigacion para obtener el titulo
profesional de ingeniero civil “Evaluacion del Grado de Satisfaccion de los Beneficiarios
del Programa de Techo Propio en la Urb. Santa Margarita Il Etapa, Distrito Veintiséis de
Octubre-Provincia y Departamento de Piura”, tuvo como objetivo investigar el grado de
satisfaccion de los beneficiarios de la urbanizacion mencionada, donde se obtuvo que la
poblacion se encuentra satisfecha con su vivienda construida por el Techo Propio.

(Alvarez & Granda, 2021), en su tesis de grado para obtener el titulo de ingeniero
civil “Nivel de Satisfaccién de los Beneficiarios de los Mddulos del Programa Techo
Propio, en el AH. Los Olivos Sector Noroeste, Distrito de Piura, Provincia de Piura,
Departamento de Piura-Peru, del afno 2010 al 2014”, tuvo por finalidad determinar el nivel

de satisfaccion de los pobladores en relacion con las viviendas que les brinda el gobierno,
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2.2

obtenido como resultado un evidente bajo nivel de satisfacciébn en varios aspectos
evaluados.

(Huaman & Rosado, 2023), en su tesis para obtener el titulo profesional de
ingeniero civil “Evaluacion de las condiciones técnicas y econdmicas para la satisfaccion
del beneficiario en las viviendas del Programa Techo Propio del CC. PP. de Kimbiri Alto -
distrito de Kimbiri - Cusco — 2022”, el cual abarco un estudio descriptivo y deductivo,
donde se considerdé como principal objetivo establecer la relacién entre las condiciones
técnico-econdmicas de los modulos con la satisfaccion de los beneficiarios. Donde obtuvo
como resultado una relacion estadistica entre la satisfaccién y condiciones (p <0.05), una
correlacion tipo (directa) positiva y moderada (r =0.612), el 50% de la poblacion se

encuentra insatisfecho.
2.1.2. Antecedentes Locales

No se han encontrado investigaciones similares a la presente propuesta de tesis
sobre la evaluacion del nivel de satisfaccion de beneficiarios, propuesta de mejoramiento
estructural y econdmico en modulos de viviendas de Techo Propio en el distrito de Bagua
Grande, departamento de Amazonas. Por lo tanto, es importante mencionar que este
trabajo de investigacién impuls6 el mejoramiento del proceso de construccién de las
viviendas sociales, y al plantear una propuesta de mejoramiento estructural y econémico

nos permite desarrollar diferentes areas de la ingenieria civil.
Bases tedricas de la primeray segunda variable
Viviendas de interés social

La investigacion de Sanchez & Concha (2020), define que “Una vivienda social es
una edificacién que tiene por objeto brindar refugio a las personas protegiéndolas de la
naturaleza y de amenazas del exterior” (Sanchez & Concha, 2020).

Las viviendas sociales son espacios adecuados para acoger a familias en
situacion de vulnerabilidad, donde se debe contar con unidades basicas de instalaciones
sanitarias esenciales para el aseo personal, asi como ambientes de lavado, secado y
planchado de ropa, también instalaciones eléctricas (Gutiérrez, 2019, p. 41).

Es un derecho fundamental y una primordial necesidad de las familias contar con
una vivienda que les ofrezca confort, asi mismo se convierte en un desafio para los
gobiernos la cual deben enfrentar. Es cierto que existen familias que pueden suplir de
manera rapida esta necesidad, sin embrago existen familias que tienen carencias
econdmicas que se les hace imposible adquirir una vivienda adecuada por sus propios
medios y se ven obligados a habitaren en lugares que atentan contra su bienestar.

En nuestro Pais existe un elevado déficit habitacional, frente a esta situacion los

gobiernos suelen implementar politicas que promuevan programas donde la meta es
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brindar viviendas que garanticen este derecho, ademéas de cerrar la brecha de la
desigualdad (Rodriguez, 2018).

Fondo Mivivienda

En el afio 1998 se estableci6 el Fondo Hipotecario de Promocion de la Vivienda,
a través de la ley 26912 - Ley que promueve el acceso de la poblacion a la propiedad
privada de vivienda y el fomento del ahorro, con el objetivo de simplificar la adquisicién
de viviendas de interés social. En 2002, el Ministerio de Vivienda, construccion vy
saneamiento recibié el Fondo Mivivienda. Durante ese afio, se fundé el Proyecto Techo
Propio, que posteriormente se transformé en el Programa Techo Propio - PTP, y también
se establecié el Bono Familiar Habitacional - BFH. La entidad comenz6 sus actividades
como Sociedad Andnima, transformandose en El Fondo MIVIVIENDA S.A. (Fondo
Mivivienda, 2018, p. 16).

En el afio 2012 y 2014 se fundaron productos crediticios como: MiConstruccién,
Micasa, MiTerreno y MisMateriales, enfocados en hogares que necesitan adquirir o
mejorar su vivienda (Fondo Mivivienda, 2018).

Asimismo, el Fondo MIVIVIENDA S.A. se encuentra entre las entidades que
forman parte del Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del
Estado (FONAFE), ademas de lo mencionado es un banco de segundo niel que se
involucra en el sector de préstamos hipotecarios, se encuentra bajo la supervision y
regulacion de la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP y Superintendencia del
Mercado de Valores (SMV) (Fondo Mivivienda, 2022, p. 9).

El principal objetivo del Fondo Mivivienda es lograr soluciones al problema de
escasez de viviendas en el Per(, con el objetico de elevar el nivel de vida de los peruanos.
Para lograr este objetivo en cada una de sus memaorias institucionales se evidencia tres
objetivos que son: “(1) Fomentar y financiar la construccion, la adquisicion y mejora de
viviendas de interés social, (2) Ejecutar acciones para impulsar el flujo de capital para la
financiacién de viviendas, (3) Participar en el mercado de préstamos hipotecarios y

ademas aportar al crecimiento del mercado de capitales (Fondo Mivivienda, 2022).
Programa Techo Propio

Techo Propio creado por el ministerio de vivienda, construccién y saneamiento,
busca facilitar el financiamiento para comprar, construir y mejorar viviendas sociales. El
acceso a este programa va dirigido a grupos familiares que cuenten con ingresos
econdmicos mensuales menores a S/ 3,715 para la modalidad adquisicion de una
vivienda nueva, S/ 2,706 para construir en sitio propio o para mejorar su vivienda. En cada
una de estas formas de construccién se exige que la vivienda cuente con al menos los
servicios de energia eléctrica, agua y desagiie. Techo Propio cuenta con tres

modalidades para ejecutar sus construcciones: AVN, CSP y MV, se detallan mas
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adelante. Por otro lado, el programa otorga un subsidio el Bono Familiar Habitacional
(BFH), para complementar el aporte del beneficiario, facilitando asi acceder a una
vivienda en cualquiera de sus tres modalidades del Programa Techo Propio (Fondo
Mivivienda, 2020, p. 20).

Modalidades de construccion

Existen 3 modalidades mediante las cuales se puede obtener una vivienda social,
cada una de estas tiene requisitos y caracteristicas diferentes lo cual se detalla a
continuacion:
Adquisicion de vivienda nueva.
Segun Resolucion Ministerial - 327-2017-vivienda, (2017), el BFH asciende a 8 UIT, que
es S/ 39,600 soles aproximadamente. Fuente: (Ministerio de Economiay Finanzas, 2022).
Esta dirigida a familias en situacion de pobreza, las cuales no tienen una vivienda
construida y tampoco tienen un terreno donde construir, asi mismo exige que los
beneficiarios deben de tener un minimo del 3% del valor de su vivienda ahorrado, que
depende también del tipo de vivienda que puede ser unifamiliar con un valor hasta de S/
81,000.00 o una vivienda multifamiliar de hasta S/ 101,250.00.
Construccion en sitio propio.
La Resolucion Ministerial N°236-2018-Vivienda, (2018), establece la direccion de sus
viviendas sociales, hacia propietarios de terrenos independizados que tengan los
servicios de energia eléctrica, agua potable y alcantarillado. Para esta modalidad la
resolucion estable que la VIS debe como minimo distribuirse en los ambientes que se
mencionan a continuacion:
Una sala de uso multiple, un comedor con su respectiva area de cocina.
Dos habitaciones que se acomodan como dormitorios.
Un servicio higiénico que cuente con un lavatorio de manos, un inodoro y una ducha.
Una zona de lavado.
El valor de la vivienda mas el ahorro minimo van desde S/ 29,205 (5,9 UIT) hasta S/
99,000 (20 UIT) (Ministerio de Economia y Finanzas, 2022).
Asi mismo, existen condiciones que establece la (Resolucidon Ministerial N°236-2018-
Vivienda, 2018) que deben de ser verificados por las entidades técnicas, estos son los
siguientes:
Ser propietario de un terreno o aire independizado que esté debidamente registrado en
Registros Publicos.
El predio no debe encontrase dentro de una zona de riesgo no mitigable.
Contar con servicios basicos para la construccion del médulo, de lo contrario acreditar

una solucién alternativa, aprobada por la autoridad municipal.
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Mejoramiento de vivienda.

En esta modalidad se ejecutan trabajos para mejorar la vivienda de aquellos ciudadanos
que fueron elegidos beneficiarios, la cual debe estar debidamente registrada en Registros
Publicos segun la (Resolucién Ministerial - 330-2015-Vivienda, 2015). Ademas, establece
gue el aporte minimo para esta modalidad es de S/ 990 es decir 0.2 UIT,
aproximadamente (Ministerio de Economia y Finanzas, 2022) y el valor del BFH es de 2.3

UIT equivalente a S/ 11,385 (Ministerio de Economia y Finanzas, 2022).
Aspectos estructurales.

La construccién y sus condiciones fisicas.

Una patologia estructural es el estudio de dafios o problemas estructurales que
pueden estar presentes en una edificacion, pueden surgir debido a varios factores como
defectos, deterioro o dafo (Salom, 2021)

Patologias por dafios: estas aparecen debido a la existencia de alguna fuerza o
un agente externo, asi como también por la presencia de eventos sismicos, naturales,
entre otros.

Patologias por deterioro: estas se presentan después de cumplido el tiempo de
vida (til de la edificacion o después de un largo tiempo de uso de la edificacién (A. Alvarez
& Granda, 2021).

Patologias por defectos: estas se pueden evidenciar por un inadecuado manejo
del proceso de construccion de la edificacién.

Riesgo sismico.

(A. Alvarez & Granda, 2021). El riego sismico implica dos componentes, la
vulnerabilidad y el peligro sismico. Iniciando con la vulnerabilidad esté relacionada a
situaciones que se dan por procesos 0 aspectos tanto fisicos, ambientales, sociales y
econdmicos. El peligro sismico implica eventos sismicos latentemente dafinos que
pueden generar pérdidas materiales, econdmicas y vidas humanas, los dafos pueden
variar de acuerdo a la intensidad con la que se haga presente el evento sisimico y a este
serd sometida la vivienda, la magnitud del terremoto, la distancia del epicentro del sismo
y las caracteristicas topogréficas, geoldgicas y del suelo.

Muros estructurales.

La construccion de muros estructurales de mamposteria se utiliza para la
construcciéon de estructuras, pero su desarrollo tecnoldgico y normativa no han logrado
impactar en todo el pais (Trujillo et al., 2019). El autor menciona ademéas que la
mamposteria de ladrillo presenta ventajas estéticamente, aislamiento del calor y sonido,
resistencia al fuego y ademas su construccion es mas econémica.

El sistema de muros estructurales se basa en una variedad de materiales como
ladrillos, bloques de hormigdn hasta paneles prefabricados. Por otro lado, existen

materiales poco convencionales como el adobe.
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Gurgulino et al., (2017), menciona que existen muros de hormigén que se
caracterizan por sustituir el sistema tradicional de mamposteria compuesto por pilares y
frijol de hormigdn estructural por un solo muro relleno de hormigén estructural armado.
Albadileria.

Para Castafieda (2020), las construcciones de albafiileria son “un material
estructural compuesto por unidades de albafiileria asentadas con mortero o por unidades
de albanileria apiladas”, ademas se identifican por que los elementos de la estructura
estan debidamente confinados, reforzados por vigas y columnas que estan hechos de
concreto armado.

El autor muestra una clasificacion de albafiileria, dentro de las cuales tenemos:

Albafiileria armada: sus muros son conocidos como muros armados,
caracterizada por el trabajo conjunto de sus componentes para resistir esfuerzos, sus
muros estan reforzados internamente con acero en direccion tanto vertical como
horizontal.

Albadileria confinada: se caracteriza por que se refuerza con elementos
estructurales elaborados de concreto armado alrededor de todo su perimetro, los cuales
son vaciados después de que se construyen los muros de albafileria.

La norma E.070, del Reglamento nacional de edificaciones establece criterios
donde nos dice las unidades de albafileria que se asientan con mortero, sus juntas
verticales y horizontales deben quedar llenas de concreto por completo, considerando un
espesor minimo de 0.10 cm y como maximo 0.15 cm. Y se debe asentar jornada de
trabajo no mas de 1.30 m de altura del muro.

Concreto armado.

La unién de varillas de acero y concreto, es considerado concreto armado y se
usa con el fin de obtener cualidades como una mayor resistencia. Se sabe que el acero
puede soportar fuerzas a traccion, mientras que el concreto armado es de por si solo y
débil ante estas fuerzas. Asimismo, se sabe que sus desventajas disminuyen al usarse a
la par (Cruz, 2022).

El proceso constructivo es similar en la mayoria de las construcciones,
inicialmente se debe ubicar las armaduras de acero de los elementos estructurales, luego
se coloca los encofrados y finalmente se vacia el concreto.

Necesidades del beneficiario.

Los médulos que el estado peruano promueve deben acoplarse y constituir un factor
esencial en lo referente a la planificacion urbana de una ciudad, refiriéndose a su adecuado
disefio, adecuada funcion, satisfaccion de necesidades, favoreciendo al crecimiento de la
ciudad y ademas beneficiando social y psicolégicamente, ademas de elevar el entorno familiar

y la sustentabilidad e impacto ambiental.
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El gobierno peruano y las empresas constructoras deben enfocar en las expectativas
y necesidades del beneficiario y el impacto que en estos genera.

Para determinar las necesidades de los ciudadanos es necesario ver sus necesidades
actuales y las posibles necesidades a futuro, con ellos actualizar los aspectos de calidad
también.

Caracteristicas socioecondémicas.

Segun el Censo realizado en el 2017 por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI). En el Peru se localiza 8.9 millones de hogares, lo cuales comprenden 33
millones de habitantes, sin incluir la poblacién migrante de nacionalidad venezolana.

Figura 1

Niveles Socioecondmicos en el Peru

Nivel educativo del jefe del Afiliacién del jefe del hogar
hogar al seguro de salud privado
@ o EPS
Bienes del hogar: Lavadora, Tecnologias de comunicacion del hogar
refrigeradora f J Computadora/laptop, Internet (sin
U ® bR compartir por el celular), televisién por
) cable
Auto /camicneta para uso ’. Servicio doméstico en el
particular @ Niveles [&] @ hogar pagado
Socioecendmicos

2023
o
Material predominante de e Conexién del
los pisos b 4 bafio

Nota. Niveles socioecondmicos. Adaptado del INEI (2017).
Figura 2

Caracteristicas socioeconémicas

NSE 2022 2013

- 2 |NSEA 1.1% 1.2%
=fiece |NSEB  104% 10.6% |
e 'NSEC 2B9% 30.3%

'NSED 26.1% 26.2% |
LNSEE Sonk. .7 |

L

Nota. Caracteristicas socioeconémicas. Adaptado del INEI (2017).

Segun la Figura N° 2, la distribucion de los niveles o caracteristicas socioecondmicas en
nuestro pais abarca el NSE A un 1.2%, un 10.6% pertenece al sector NSE B, al sector NSE
C pertenece un porcentaje de 30.3% y la mayor parte de hogares en nuestro pais pertenecen
al sector NSE DE que tiene un porcentaje significativo de 57.9%.
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Reglamento Nacional de Edificaciones.
Segun la normal G.010 del reglamento nacional de edificaciones (2020), se debe

considerar la seguridad, la habitualidad, funcionalidad y adecuacion del entorno.

Figura 3
Condiciones de habitabilidad

o Seguridad Estructural
m Salubridad e Higiene
T M Scguridad en casos de JRTRIE e
Sepuridad [ Habitabilidad _ :
Proteccion térmica v
sonora

o Scouridad de uso

Adecuacion al
enlorno

Adecuacion al entorno)
Funcionalidad

_(
— Accesibilidad

y proteccion del g
Medio Ambiente Proteccion del

[l Medio Ambiente

Nota. Mapa de zonas sismicas. Adaptado de la norma E.030 - Disefio Sismorresistente (2020).
Analisis lineal

Factor de Zona (2)
Segun la norma E. 030 Disefio Sismoresistente (2020), el Peru esta dividido en
cuatro zonas las cuales se basan en una sismicidad que se observa en la ditribucion

espacial, donde a cada una de ellas se le asigan un factor denominado Z.
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Figura 4

Factor zona

Nota. Mapa de zonas sismicas. Adaptado de la Norma E.030 - Disefio Sismorresistente (2020).

Factor de Uso (V)
La norma E. 030 Disefio Sismoresistente (2020), nos indica que las estructuras
deben de ser tomadas de acuerdo a las categorias definidad por el RNE.

Figuras

Factor de uso

Edificaciones donde ae

Nota. Factor de Uso y Categorizacion de la edicificaciones. Adapatado de la norma E.030 - Disefio

Sismorresistente (2020)
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Perfil de suelo (S)
Para clasificar los perfiles de suelo segun la norma E. 030 Disefio Sismoresistente,
(2020), debemos de tener presente la velocidad con la que se propagan las ondas de
corte, las cuales para suelos llamados granulares se llegan a medir mediante el SPT y
para suelos determinados como cohesivos se usa el promedio ponderado de la
resisetencia al corte en condiciones no drenadas (Su).
Sistemas Estructurales.
Los sistemas estructurales son tipos de construcciones que se clasifican a traves
de la composicion de los elementos y mediante la cortante que absorben sus estructuras
resistentes (E. 030 Disefio Sismoresistente, 2020).

Figura 6

Sistemas Estructurales - Coeficiente e Reducciéon "Ro"

Nota. Sistemas estructurales. Adaptado de la Norma E.030 - Disefio Sismorresistente (2020).

Cortante Estética (Va)
E. 030 Disefio Sismoresistente (2020). La cortante estatica de determin mediante

la siguiente ecuacion:

Z+xUxCx*S p
= %
R

Donde:

Z:Zona sismica
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U: Factor de uso

C:Factor de Amplificacién Sismica
S: Factor de suelo

P: Peso de la estructura
R:Roxlax*Ip

Espectro de seudo aceleracién (Sa)

De acuerdo a la norma E. 030 Disefio Sismoresistente (2020), para analizar cada
una de las direcciones se debe emplear un espectro inelastico de seudo

aceleraciones, el cual de define a continuacion:

_Z*U*C*S

R *9

Donde:
Z:Zona sismica
U: Factor de uso
C: Factor de Amplificaciéon Sismica
S: Factor de suelo
g: Gravedad
2.3 Definicion de términos basicos

Vivienda de interés social: Segun el articulo 76 de la ley N°31313, una vivienda social
es aquella que esta financiada por el Estado, con la finalidad de reducir la falta de
viviendas en el Peru tanto cualitativo y cuantitativo.

Patologia: es un dafio o problema estructural que se presenta en las edificaciones.
(Salom, 2021).

Mejoras en la vivienda: reducir la insatisfaccion del cliente con su vivienda se puede
mejorar en ambientes como cocina, bafios u otros.

Accesibilidad: Se refiere a la necesidad del beneficiario de contar con espacios que
permitan la entrada y salida, por lo que un disefio debe contemplar la inclusion de
esta.(Huaméan & Rosado, 2023).

Satisfaccion: Es la relacion entre la necesidad de contar con una vivienda con la
percepcién de funcionalidad que realiza, habitabilidad y seguridad de un hogar.
Ubicacion: es la necesidad de estimar o conocer la localizacion donde se construira

la vivienda y la relacién con los agentes socioeconomicos.
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. HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1 Hipotesis

- Los beneficiarios de los mddulos construidos por el programa Techo Propio en el
distrito de Bagua Grande evidencian bajo nivel de satisfaccion.

- El mejoramiento estructural y econémico en moédulos de viviendas de techo propio
influye de manera directa en la satisfaccion de los beneficiarios del distrito de Bagua

Grande.

3.2 Variables

Tabla 1
Variable 1: Satisfaccion de los beneficiarios

INDICADORES
Caracteristicas socioecondémicas
VARIABLE 1: Satisfaccion de los 2. Caracteristicas  funcionales vy
beneficiarios. fisicas de la vivienda

3. Caracteristicas formales y

significativas

Tabla 2

Variable 2: Mejoramiento estructural y econémico

INDICADORES

Patologias

VARIABLE 2: Mejoramiento estructural o
o Costo de la vivienda
y econdémico. _ _ _
3. Calidad de materiales (Ladrillo,

concreto y acero)

3.3 Operacionalizacion de variables

En la tabla 3 y 4 se muestran las variables de esta investigacion y cada una de

ellas con sus dimensiones e indicadores correspondientes.
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Tabla 3

Matriz de Operacionalizacion de satisfaccion del beneficiario

Variable Dimension

Indicador

Condiciones

socioecondmicas

Satisfaccion Disefio construccidn y
del caracteristicas fisicas.
beneficiario

Aspectos administrativos.

Caracteristicas
socioecondomicas
Caracteristicas
funcionales y fisicas de
la vivienda
Caracteristicas formales

y significativas

Tabla 4

Matriz de operacionalizacién de mejoramiento estructural y econémico

Variable Dimension

Indicador

Condiciones fisicas de

. _ la vivienda
Mejoramiento o
Bono habitacional

estructural y

economico ) )
Calidad de matenales

FPatologias

Costo de la vivienda
Calidad de materniales
(Ladrillo, concreto y

acero)
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IV. METODOLOGIA
4.1 Enfoque de la investigacion

El enfoque de este trabajo de investigacion fue de tipo cuantitativo. Para Arias,
(2021), una investigacion cuantitativa, es un método que busca cuantificar datos, que
se aplica al andlisis estadistico.

La hipdtesis se validé6 mediante la recopilacion y andlisis de los datos que se
obtienen por la aplicacion de la encuesta y su respetivo procesamiento por el software
estadistico (SPSS).

4.2 Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion tiene por tipo fue transversal, ya que se
recogieron los datos a través de encuestas a los beneficiarios del programa Techo

Propio en un solo momento y una sola vez.(Arias, 2021, p. 78)
4.3 Disefio de investigacion

El disefio fue No experimental en esta investigacion, ya que no se lleg6 a
manipular la variable “Satisfaccion del beneficiario”, como lo sefiala en su libro Arias,
(2021). En esta investigacion se observa los fenomenos tal y como se dan en su

contexto natural, luego se los analiz6.
4.4 Método

Como método general, se aplicé el método descriptivo, con lo cual se pudo
responder a las hipétesis planteadas.

Se optd por visitar diferentes fuentes de informacion como fuentes de internet,
Paginas Web del Fondo MIVIVIENDA, Normas Legales, Reglamentos, Memorias

institucionales, repositorios de universidades, revistas cientificas, entre otros.
4.5 Poblacion y muestra

Poblacién

La poblacion sujeta de investigacion esta representada por los beneficiarios de
los médulos de Techo Propio del afio 2021 — 2023 que albergan 85 beneficiarios de la
modalidad Construccién en Sitio Propio, ubicados en el Distrito de Bagua Grande,
Amazonas.
Muestra

La muestra de esta investigacion es de 10 beneficiarios de los médulos de
Techo Propio de la modalidad Construccién en Sitio Propio, ubicados en el distrito de
Bagua Grande, Amazonas. Como se menciona en parrafos anteriores esta
investigacion es de tipo cuantitativa, donde se debe precisar a la muestra como una

representacion que debe enfocarse en la poblacion del estudio.
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Nuestra muestra es de tipo no probabilistico; es decir los sujetos que estamos
estudiando esta basado a criterio del investigador, asi como también la seleccién de

una caracteristica que represente a la poblacion.
4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

En este trabajo de para recolectar los datos se utilizé técnicas e instrumentos
que se detallan en la Tabla 5. Estas técnicas e instrumentos ayudaron a esta
investigacion a definir las dimensiones e indicadores necesarios para lograr recopilar

la informacion acerca de las opiniones de los beneficiarios.

Tabla 5
Recolecciéon de datos

Técnica Instrumentos

Cuestionario enfocado en el nivel de satisfaccion de los

Encuesta beneficiarios de Techo Propio, cuenta con 28 preguntas.

Como informacion documentaria tenemos los Trabajos de
] Investigacion de repositarios, informe de investigacion de
Documentaria
diferentes autores, Paginas Web del Ministerio de
Vivienda, RME (Ficha de inspeccidn patologica)
SPPS

AUTOCAD

Software

4.7 Validez y confiabilidad de instrumentos

La validez hace referencia al nivel de exactitud con la cual el instrumento logra medir
de manera adecuada la variable objeto de estudio (Hernandez-Sampieri et al., 2014), asi, 2
destacados profesionales con amplia experiencia en el campo de la ingenieria civil, llevaron a
cabo la revision exhaustiva para evaluar la validez del instrumento de acuerdo a los
indicadores de claridad, coherencia y relevancia. Se remitié a los expertos los siguientes
documentos: Instrumento de recoleccién de datos, la Matriz de consistencia el Cuadro de
Operacionalizacion de variables (Tabla 3 y 4), la Ficha de evaluacion de validacion mediante
juicio la cual se hizo la calificacion (Anexo 4).

Una vez evaluado el instrumento, se procedié a aplicar la prueba de confiabilidad, la
cual determina el nivel de consistencia interna, entendida como la estabilidad y coherencia de
los resultados al ser aplicado reiteradamente sobre el mismo objeto de estudio (Hernandez-
Sampieri et al., 2014). El instrumento analizado consta de 28 items estructurados en escalas
correspondientes a las variables y dimensiones establecidas. Para estimar la confiabilidad de

los instrumentos, se utilizé el coeficiente Alfa de Cronbach mediante el software estadistico
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SPSS. En ese sentido, se considerd un valor 0.8 como adecuado dentro del intervalo de 0 a
1, conforme a criterios de estudios exploratorios y descriptivos. El andlisis de fiabilidad arrojo
un coeficiente de 0.832, el cual se encuentra dentro del rango aceptable para este tipo de

investigaciones (ver Anexo 5) y (ver Anexo 6)
4.8 Contrastacion de hipoétesis

Debido a que la presente investigacion es de tipo descriptivo, no se realiz6 una
contrastacién de hipétesis, ya que su objetivo principal no es establecer relaciones causales

ni comparativas entre variables.
Tratamiento estadistico de datos

Referente al procesamiento estadistico de los datos después de realizado el
cuestionario, se procedi6 a trasladar la informaciéon a Microsoft Excel, donde se cre6 una
base de datos de la cual se importaron los datos obtenidos al Software estadistico SPSS,

en el cual se realiz6 el analisis estadistico descriptivo.
Procedimientos

Inicialmente se recolectd la informacion, se definié, elaboré y construyd los
instrumentos, se proceso la informacion obtenida, se analizé la informacion, se emitié
resultados y se elabord una propuesta. Luego, se delimité la zona donde se realizard el
estudio, para lo cual se visit6 el distrito de Bagua Grande para identificar los médulos que
fueron construidos por el Programa Techo Propio a fin de aplicar el instrumento.

El cuestionario se aplicé a la muestra teniendo en cuenta 3 dimensiones. Luego de
obtener los datos se procedid a procesarlos mediante el software estadistico SPSS, realizar
graficos descriptivos, se analizaron e interpretaron los datos, asimismo partiremos de los
resultados obtenidos para elaborar una propuesta de mejoramiento estructural y
econdmico basado en la interpretacion de una ficha de inspeccién patolégica, y para

finalmente lograr obtener las conclusiones y recomendaciones.
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Figura 7
Diagrama de flujo de metodologia de investigacién

Nota. Elaboracion propia.
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V. RESULTADOS
5.1 Presentacion y andlisis de los resultados

5.1.1. Objetivo general 1. Evaluar el nivel de satisfaccion de los beneficiarios de Techo

Propio en el distrito de Bagua Grande, departamento de Amazonas.

El desarrollo de este objetivo se ejecuté con la identificacion de los criterios de
satisfaccion de los beneficiarios del programa Techo Propio en el distrito de Bagua
Grande. Para ello se identifico en el cuestionario de satisfaccion 3 dimensiones: (i)
condiciones socioecondmicas, (ii) disefio, construccién y caracteristicas fisicas y (iii) aspectos
administrativos.

Sobre la dimensién 1, se analizaron las caracteristicas de los beneficiarios, es una parte
introductoria para conocer a los beneficiarios. En la dimension 2 se cuantifica el nivel de
satisfaccién sobre el disefio, construccién y las caracteristicas fisicas de las viviendas para
ello se realizd un andlisis para cada item y un analisis conjunto por baremacion de los items
gue corresponden. Para el andlisis de baremacion se identificé el rango, nimero de intervalo
y amplitud de las preguntas (9 a 21 preguntas), es decir, 13 preguntas que son medidas por

escala de Tipo Likert (1 totalmente en desacuerdo, ..., 5 Totalmente de acuerdo).

Tabla 6
Célculo de los criterios de satisfaccion para el disefio, construccion y las caracteristicas

fisicas de las viviendas.

Descriptivos Valor
Maximo 13
Minimo 65
Rango 52
Numero de intervalo 3
Amplitud 17.3
Niveles

Bajo 13.00 - 30.33
Medio 30.34 — 47.66
Alto 47.67 —65.00

De acuerdo a la Tabla 6, se plantea el criterio de medir la satisfaccion en tres niveles “Baja”,
“‘Media” y “Alta”.
Mientras que para la dimensién 3, que refiere a los aspectos administrativos, se analizé cada

item debido a que presenta preguntas especificas a aspectos del bono, orientacién de
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personal técnico, tramites, pagos y tiempo, ademas, que se mide en funcion a variables de
escala nominal u ordinal lo que sesgan convertirlos a otros tipos de escalas.

Partiendo de ello es que se analizd el grado de satisfaccion de los beneficiarios del
programa Techo Propio en el distrito de Bagua Grande.

Primeramente, se analizo las condiciones socioeconomicas de los beneficiarios de Techo

Propio en Bagua Grande.

Tabla 7
Estadistica descriptiva de la edad de los beneficiarios del programa Techo Propio en el

distrito de Bagua Grande

N Minimo Maximo Media Desv. Desviacion

EDAD 10 25,00 84,00 49,0000 18,30983

Segun la Tabla 7 se identifico que la edad promedio de los beneficiarios es de 49 afios, a su
vez han existido beneficiarios que tienen una edad minima de 25 afios y una edad méaximo de

84 afos.

Figura 8

Sexo de los beneficiarios del programa Techo Propio en el distrito de Bagua Grande

Frecuenecia

Masculing Femenino

Segun la Figura 8 se identificd que el 66.67% de los beneficiarios con de sexo femenino y el

33.33% son de sexo masculino.
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Figura 9

Cantidad de personas que viven en la vivienda de los beneficiarios del programa de Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande

Frecuencia

En la Figura 9 se identificé que el 40% de los beneficiarios convive con 5 personas en su
vivienda y ese porcentaje se reduce a medida que conviven con menos personas en sus
viviendas, tal es el caso de los beneficiarios que tiene a 2 personas a menos en su vivienda,
gue esta representado por el 10%.

Figura 10

Cantidad de adultos que viven en la vivienda de los beneficiarios del programa de Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande

Frecuencia

i 2 Jomas
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En Figura 10 se identificé que el 60% de los beneficiarios conviven en su vivienda con 3 a

mas adultos, mientras que solo el 20% convive con 1 o 2 adultos, respectivamente.

Figura 11
Cantidad de nifios que viven en la vivienda de los beneficiarios del programa de Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande

Frecuencia

rERUND 1

L]

Segun la Figura 11 se identific6 que el 40% de los beneficiarios no conviven con nifios en su
vivienda, mientras que el 40% convive con 2 nifios y solo el 20% convive con 1 nifio en las

viviendas de los beneficiarios.

Figura 12

Educacion de los beneficiarios del programa de Techo Propio en el distrito de Bagua

Frecusncia
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Segun la Figura 12 son mas los beneficiarios que tienen primaria completa 0 menos,
representado por el 40%. Mientras que s6lo 30% de ellos tiene secundaria completa 0 menos

y educacion superior, respectivamente.

Figura 13
Ocupacion de los beneficiarios del programa de Techo Propio en el distrito de Bagua

Frecuencia

Comercio Ama e casa Oiiras ocupaciones

Segun la Figura 13 se evidencia que el 20% de beneficiarios realiza el comercio como
ocupacion, el 30% de beneficiarios es ama de casa y el 50% tiene otras ocupaciones

diferentes a comercio, construccion, educacion y ama de casa.

Figura 14
Ingreso de los beneficiarios del programa de Techo Propio en el distrito de Bagua

Frecusncia

00 a menos da 5407 a 511500

41



De acuerdo a la Figura 14 se identific6 que el maximo ingreso de los beneficiarios es de

S/1,500.00 soles. Donde el 50% gana menos de S/900.00 soles y el otro 50% entre S/901.00
a S/1,500.00 soles.

Figura 15

Afio de adquisicion de médulos de los beneficiarios del programa de Techo Propio en el
distrito de Bagua

Frecusncia

2018 2020 iz K

Segun la Figura 15 se identifico que el 40% y 30% de los beneficiarios obtuvo su moédulo en
el afio 2022 y 2019. Mientras que s6lo un 10% obtuvo su médulo en el afio 2021.

Figura 16

Numeros de integrantes nuevos de los beneficiarios del programa de Techo Propio en el
distrito de Bagua

Frecuencia

Mirgano
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En la Figura 16 se identificé que desde que los beneficiarios recibieron su médulo de Techo
propio, no han tenido nuevos integrantes en su familia.
Segundo, se analiza el nivel de satisfaccion del disefio, construccién y caracteristicas fisicas

de los moédulos de Techo Propio en Bagua Grande.

Figura 17
Nivel de satisfaccion del disefio, construccién y caracteristicas fisicas de los médulos de

Techo Propio en Bagua Grande

Frecuencia

Wk Alta

Segun la Figura 17 se identifico que el 60% de los beneficiarios tiene un nivel medio de
satisfaccién sobre el disefio, construccion y caracteristicas fisicas de los médulos de Techo
propio, aunque el 40% si tiene una satisfaccion de nivel alto.

Ante ello se analiza en las siguientes figuras cada item que dio de resultado la agrupacion de
la Figura 14.
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Figura 18

¢, Se considera satisfecho con la ubicacién y accesibilidad de su vivienda?

Freciuensia

En desacuardn Indiferante Do acuerde Tatzdemants de
Souerda

Segun la Figura 18 se identificé que el 40% y 30% esta “de acuerdo” y “totalmente de acuerdo”

en que esta satisfecho con la ubicacion y accesibilidad de su vivienda. Mientras que el 10%
no esta satisfecho y el 20% es indiferente.

Figura 19

¢, Se considera satisfecho con el &rea y la distribucion de los ambientes en su vivienda?

Frecuencia

Indiferents D acusrdn Totakements d=
Zcuardo

En la Figura 19 se identifico que el 40% y 30% considera que esta “de acuerdo” y “totalmente
de acuerdo” en que esta satisfecho con el area y la distribucion de los ambientes en su
vivienda. Mientras que el 30% es indiferente.
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Figura 20

¢ Considera qué es necesario ampliar el area de su vivienda?

Frecuencia

Cie acuerdn Totalermente de acuerde

Segun la Figura 20 se identifico que el 30% esta “totalmente de acuerdo” en que se debe
ampliar el area de su vivienda y el 70% esta “de acuerdo”, lo que demuestra que todos tienen
predisposicion a aumentar su area.

Figura 21

¢ Considera que los ambientes de su vivienda son adecuados para su uso?

Frecuencia

En desacuerdo Indiferantes De acuardos Talasments da
acusndo
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En la Figura 21 se identifico que el 40% y 30% considera que esta “de acuerdo” y “totalmente
de acuerdo” en que los ambientes de su vivienda son adecuados para su uso, mientras que

el 10% esta en desacuerdo y el 20% es indiferente.

Figura 22
¢ Considera que el espacio interior de su vivienda es agradable?

Frecuencia

Ircdtaranis Da acuerdd Tolalamaria da
acUardn

De acuerdo a la Figura 22 se identifico que el 40% de los beneficiarios indica que es indiferente
a considerar que su espacio interior de su vivienda es agradable, mientras que el 30% esta

de acuerdo y totalmente de acuerdo en que si es agradable, respectivamente.

Figura 23
¢, Se considera satisfecho con los acabados de los PISOS empleados en su casa?

Frecuencia

Totaimente en Indifaranka Oz acuardo Toleements de
desacuarda BCusrdo
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En la Figura 23 se identificd que el 40% y 20% de los beneficiarios indican que estan
satisfechos con los acabados de los pisos de sus viviendas, mientras que el 20% esta

totalmente en desacuerdo y el otro 20% es indiferente.

Figura 24
¢, Se considera satisfecho con los acabados de las PAREDES y el TECHO empleados en su

vivienda?

Frecuesncia

Tatamante &n diferenta De acuerda Totakmsane de
desacuands acuefda

Segun la Figura 24 se evidencia que el 40% y 20% de los beneficiarios indican que estan

satisfechos con los acabados de las paredes y el techo de sus viviendas, mientras que el 20%

esta totalmente en desacuerdo y el otro 20% es indiferente.

Figura 25
¢ Considera que los servicios basicos minimos construidos son adecuados?

Frecuencia
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De acuerdo a la Figura 25 se identifico que el 50% y 20% de los beneficiarios esta de acuerdo
y totalmente de acuerdo con que los servicios basicos que cuenta con los adecuados. Mientras

gue el 10% esta totalmente en desacuerdo y el 20% es indiferente.

Figura 26
¢Considera que la casa donde actualmente vive es segura?

Frecusncia

rditanania DOe &cuarda Totalkemens da
acuerdn

De acuerdo a la Figura 26 se identifico que el 50% de los beneficiarios indica que esta de

acuerdo en que su casa es seguro, mientras que el 30% es indiferente y para el 20% esta

totalmente de acuerdo.

Figura 27
¢, Su vivienda ha sufrido algun tipo de deterioro?

Freciencia

Totament= en indiferante D acuerdo Totslemente d=
desacuendo Acuerdn
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También, en la Figura 27, se identific6 que el 50% de los beneficiarios esta totalmente en
desacuerdo en que su vivienda haya sufrido algun deterioro, mientras que el 20% de

beneficiarios, esta de acuerdo y totalmente de acuerdo si ha sufrido algun deterioro.

Figura 28
¢Considera que su vivienda resista ante la presencia de un evento sismico de gran

magnitud?

Frecusncia

En desacuarde Indiferenta De acuandn Tatmlermante de
e

Segun la Figura 28 se identifico que el 40% y 20% de los beneficiarios considera que sus

viviendas si resistirdn ante la presencia de un evento sismico, mientras que el 10% esta en

desacuerdo y el 30% es indiferente.

Figura 29
¢ Considera que la empresa us6 productos de calidad para la construccion de sus viviendas?

En desacierda inditarana De scigmi Tokaernante da
LT
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En la Figura 29 se evidencia que el 40% de los beneficiarios considera que es indiferente
sobre si sus productos que se usaron son de calidad, mientras que el 30% y 20% estan

totalmente de acuerdo y de acuerdo en que son de calidad y, s6lo el 10% esta en desacuerdo.

Figura 30
De acuerdo a la construccion de su modulo ¢, Considera que es adecuado la construccion de

un segundo nivel en su vivienda?

Frecugmncia
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=l desacusrdo de acusrdo
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En la Figura 30 se identifico que el 30% y 10% de los beneficiarios esta en desacuerdo y
totalmente en desacuerdo, en que se considere adecuado construir un segundo nivel.
Mientras que el 20% esta totalmente de acuerdo en qué si es adecuado y un 30% es
indiferente.

Tercero, se analiza la satisfaccion desde el punto de vista administrativo.
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Figura 31
¢ Esta de acuerdo con el bono asignado por el fondo Mi vivienda para la construccion de su

modulo?

Frecusncia

En la Figura 31 se identifico que para el 90% de los beneficiarios el bono asignado es

adecuado para su construccion, mientras que para el 10% no.

Figura 32
¢, Coémo considera el trato con respecto a la orientacion e informacién que le proporcioné el

personal técnico de la entidad?

Frecuencia

Buen tratg Feguar trato Pasimo trato

De acuerdo a la Figura 32 se identificé que para el 50% de los beneficiarios se les brindé un
trato regular sobre la informacién brindada, mientras que para el 30% fue buen trato y para el

20% el trato fue pésimo.
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Figura 33

¢, Coémo considera los tramites realizados antes de la ejecucion de su médulo?

Frecusncia

Fueran rapidas Damoran goco Crzmcran basiana

Segun la Figura 33 se identificé que para el 50% de los beneficiarios el trdmite demoré poco,

mientras que para el 40% demor6 bastante y s6lo para el 10% fue un tramite rapido.

Figura 34

¢,Como considera los tramites realizados antes de la ejecucion de su médulo?

Frecusncia

De acuerdo a la Figura 34 se evidencia que el 80% de beneficiarios, si dio un anticipo para

poder empezar la construccion, mientras que el 20% no ha dado anticipos.
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Figura 35
Desde que culminé sus tramites para acceder a su moédulo, ¢, Cuanto tiempo demord el inicio

de la construccion?

Frecuencia

B rmeses o Menos Enire & mezes a 1 afio

Segun la Figura 35 se identificé que la construccion para el 70% de beneficiarios dur6 entre

6 a 1 aflo, mientras que para el 30% sdélo dur6 menos de 6 meses.

Figura 36
Durante la construccion de su vivienda, ¢ Cada cuanto tiempo hacia la supervision de un

profesional?

Frecuencia

Codacemsanan Cada 2 semanas Unaveaz al mes Casl runca
Manos

En la Figura 36 se evidencia que el 40% de beneficiarios, indica que recibia supervision cada
2 semanasy para el 30% fue cada semana 0 menos; mientras que para el 20% fue casi nunca.
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Figura 37

¢, Qué entidad técnica construy6 su vivienda?

Frecuancia

AL COSTD SAMT A GEMA MG SE

Por ultimo, se identific6 que el 60% de los beneficiarios no sabe quién les construyd su
vivienda, mientras que para el 30% les construyd AL COSTO y s6lo para el 10% fue la
empresa SANTA GEMA.

Por lo tanto, se evidencia que existié un trato regular sobre la orientacién de informacién en
la mayor proporcién de beneficiarios, seguido que sus tramites demoraron poco y bastante,
ademas que requirié dar una inicial para empezar la construccién, mientras que demoré mas
de 6 meses a 1 afio su construccion y no reconocen la entidad que les construyd, por lo que
se demuestra un menor grado de satisfaccion por la administracion o forma en que se ha

ejecutado el proceso administrativo para obtener su médulo de vivienda por Techo Propio.

Mientras que para la identificacion de las areas de mejoramiento estructural en los
médulos de viviendas por el Techo Propio en el distrito de Bagua Grande. Se analizaron

las fichas técnicas de inspeccion.

Para ello se detalla el estado del inmueble, las especificaciones de la construccion, categoria
urbanistica, estado de los acabados, estado de las instalaciones, los servicios publicos que

cuenta, afectaciones del inmueble, nivel y tipo de dafios.
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Figura 38
Estado del inmueble: Tipo de construccion existente del beneficiario de Techo Propio en el

distrito de Bagua Grande

Frecuencia

Musvo Lsado

Segun la Figura 38 se identifico que el 90% de viviendas tienen un tipo de construccion nuevo,
mientras que solo el 10% tiene un tipo de construccion usado. A su vez, su sistema
constructivo es por mamposteria estructural y todas son viviendas unifamiliares que poseen
un bafio, una cocina y una sala. Sélo uno posee un cuarto, el resto dos cuartos; de igual
manera, uno posee 2 zonas de lavado, mientras el resto posee solo uno.

También, se evidencia que todas las viviendas no tienen acueducto, sélo el 10% tiene gas, el

100% tiene alcantarillado y luz, por el contrario, el 100% no tiene teléfono ni internet.

55



Figura 39
Estado del inmueble: Estado de construccién existente del beneficiario de Techo Propio en

el distrito de Bagua Grande

Frecusneia

Buara Ragular

De acuerdo a la figura 39 se identificé que para el 33.33% de beneficiarios el estado de la

vivienda es regular y solo para el 66.67% esta en buen estado.

Figura 40
Estado del inmueble: Estado de construccién existente del beneficiario de Techo Propio en
el distrito de Bagua Grande

Frecusmncia

Flano Ligeramenta pendante

En la Figura 40 se identifico que el 71.43% de los terrenos construidos son planos y soélo el

28.57% de los terrenos es de pendiente ligeramente.
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Figura 41

Estado de los acabados de la vivienda del beneficiario de Techo Propio en el distrito de
Bagua Grande

Frecuencia

Cficiema Buencs

De acuerdo a la Figura 41 se evidenci6é que para el 16.67% de los beneficiarios los acabados
de las viviendas son deficientes, mientras que para el 83.33% de los beneficiarios son buenos
los acabados.

También, se analiza el estado de las instalaciones de agua potable, saneamiento y agua de
lluvia.

Figura 42

Estado de los acabados de la vivienda del beneficiario de Techo Propio

Eracusncia

Buan az:izdo Intarmitente
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En la Figura 42 se evidencia que todos los beneficiarios tienen pertinencia de agua, de igual
forma va con el suministro de agua; mientras que so6lo para el 80% su estado de instalacién

es de buen estado y para el 20% es intermitente.

Figura 43
Estado de los acabados de la vivienda

Frecusncia

Buana estado niermitaniz

Segun la Figura 43 se evidencia que todos los beneficiarios tienen pertinencia en
saneamiento, de igual forma va con el suministro de saneamiento; mientras que sélo para el

90% su estado de instalacion es de buen estado y para el 10% es intermitente.

Figura 44
Estado de los acabados de la vivienda

Frecuencia

Buan pstadn inkamitente
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De acuerdo a la Figura 44 se evidencia que todos los beneficiarios tienen pertinencia en la
instalacion para agua de lluvia, de igual forma va con el suministro para agua de lluvia;
mientras que sdlo para el 90% su estado de instalacion es de buen estado y para el 10% es
intermitente.

Sobre la identificacion de areas de mejoramiento estructural se observa en las paredes
exteriores (Figura 45) y losa aligerada (Figura 46), debido a la presencia de fisuras.

Figura 45

Fisura de paredes exteriores de una vivienda beneficiaria de Techo Propio

Nota. Fotografia tomada por el investigador

Figura 46

Fisura en losa aligerada de una vivienda beneficiaria de Techo Propio

Nota. Fotografia tomada por el investigador

Mientras que también existe humedad en losa aligerada y paredes interiores de algunas

viviendas.
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Figura 47

Humedad en losa aligerada de una vivienda beneficiaria de Techo Propio

Nota. Fotografia tomada por el investigador

Figura 48

Humedad en paredes interiores de unas viviendas beneficiarias de Techo Propio

Nota. Fotografias tomadas por el investigador

5.1.2. Objetivo general 2. Realizar una propuesta de mejoramiento estructural y
econdmico en médulos de viviendas de Techo Propio en el distrito de Bagua Grande,

departamento de Amazonas.

A. Analisis de la informacion.

Detalle arquitecténico.
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Los mddulos de techo propio cuentan con dos cuartos, una sala comedor de usos multiples,
cada ambiente tiene sus propias caracteristicas.

Se analizaran 10 modulos de techo propio, los cuales fueron construidos entre los afios 2020
y 2022. Estos médulos al tener ya una antigliedad pueden haber experimentado un cierto

desgaste estructural, por lo cual se hace vital evaluar su desempefio sismico.

Figura 49
Humedad en paredes interiores
A B c
3 o . T
2 = 2
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Nota. Detalle de los médulos analizados.
Descripcién estructural.

Los mddulos de techo propio estan compuestos por un sistema estructural de poérticos de
concreto armado.
Los mddulos de techo propio presentan columnas cuadradas, y presentan una cimentacion

de cimiento corrido.

61



Figura 50

Cimentacion de modulos de techo propio ejecutado por la empresa
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Nota. Detalle de los médulos analizados.

Primeramente, se realiza unainspeccion de patologias estructurales de las viviendas del
grupo seleccionado del Techo Propio.

Figura 51

Cimentacion de modulos de techo propio ejecutado por la empresa

Fracwencia

Inspagcicn axtanar mspECoIan seenicry visus intericr

Segun la Figura 51 se identific6 que el 50% de inspecciones se ha realizado al exterior y visual
interior, mientras que el otro 50% solo ha sido una inspeccion exterior. De ello se ha

encontrado que no existe ninguna afectacion en la estabilidad, funcionalidad y seguridad de
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los inmuebles inspeccionados. Pero si se evidencian dafos en algunas viviendas, ello se

detalla en la Figura 47.

Figura 52

Nivel de dafos de las viviendas beneficiarias del Techo Propio

Frecuemcia

Leava i,

Sin embargo, se ha detectado en la Figura 52 que existe un nivel de dafo leve en el 10% de

las viviendas beneficiarias del Techo Propio y para el 90% de viviendas no presentan dafios.

Figura 53

Tipos de dafios presentes en las viviendas beneficiarias del Techo Propio

Frecusncia

Flswe Mingra

También, se evidencia en la Figura 53 que el tipo de dafio encontrado en el 30% de viviendas
son fisuras mientras que para el 70% no se encontraron dafos. A su vez, se evidencia que es

la humedad lo que més afecta a las viviendas, lo cual repercute en estos dafios observados.
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Los dafios observados se han dividido en estructurales y no estructurales. Sobre los dafios

estructurales se evidencia que no existe en las columnas y vigas. Mientras que si hay

presencia de dafios en muros y losa.

Figura 54
Nivel de dafio presentes en los muros de las viviendas beneficiarias de Techo Propio

Frecusnaia

Hingursa Lays

Segun la Figura 54 el dafio presente en muros es leve en el 10% de viviendas beneficiarias,

mientras que en el 90% de viviendas no existen dafos en los muros.

Figura 55
Nivel de dafio presentes en la losa de las viviendas beneficiarias de Techo

Frecuencia

tdnguna Leva

Segun la Figura 55 el dafio presente en losa es leve en el 10% de viviendas beneficiarias,
mientras que en el 90% de viviendas no existen dafios en la losa.
Sobre los dafios no estructurales se evidencia que no existen dafios en el marco y vidrio de

ventanas, cielo falso, terminaciones exteriores, terminaciones interiores y ductos de
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ventilacion. Por lo que se evidencia que los dafios estructurales son leves en las viviendas

beneficiarias de Techo Propio.

Segundo, se elabord una propuesta de mejoramiento estructural y econémico para los
maodulos de viviendas de Techo Propio en el distrito de Bagua Grande.

Para la propuesta de mejoramiento estructural y econdmico, inicialmente se analizara el
modulo de techo propio ejecutado por la empresa y luego en base a los resultados que se
obtuvieron y comparados con la norma E. 030 Disefio Sismoresistente, (2020), se disefiara 'y
evaluara un nuevo modulo que cumpla la norma y este de acuerdo a los resultados obtenido

del analisis lineal estatico y dinamico.

B. Modelado del médulo de techo propio (version de la empresa) aplicando el
software ETABS v21.

Figura 56
Modelado del médulo de techo propio ejecutado por la empresa.
A B C
4 B - 1 = 1|
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Nota. Modelado de los elementos estructurales del modulo de techo propio ejecutado por la empresa.
Tomado del programa Etabs v21.
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Figura 57

Modelado en 3D del médulo de techo propio ejecutado por la empresa

Nota. Modelado en 3D de los elementos estructurales del médulo de techo propio ejecutado por la

empresa. Tomado del programa Etabs v21.

C. Analisis lineal estatico y dinamico del médulo de techo propio (version de la
empresa), siguiendo los criterios establecidos por la Norma EO030 - Disefo

Sismorresistente.

° Cargas de Disefio.

CM:

o] Peso propio (e=20 cm) : 200 kgf/im2
o] Acabados : 100 kgf/m2
o] Tabiqueria : 150 kgf/m2
Cv:

o] Sobrecarga : 200 kgf/m2
° Carga de sismo.

La carga de sismo pueden ser estaticas o dindmicas y son cargas que representan un
determinado evento sisimico.

o Anélisis estatico.

Este analisis evalla la respuesta de una estructura que es sometida a fuerzas constante que

se aplican a este sistema en un determinado periodo de tiempo.
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. Anélisis dindmico.

Este analisis es un método completo, debido a que toma en cuenta propiedades inerciales,
caracteristicas de rigidez y el amortiguamiento. Ademas, incorpora los casos modales.
Analisis sismico estatico.

Consideraciones sismicas.

Region : Amazonas
Provincia : Utcubamba.
Distrito : Bagua Grande
Categoria :C

Zona sismica : 2
Suelo : Tipo S2

Participacion Modal.

Tabla 8

Participacién Modal del médulo de techo propio - versién empresa

Modos Periodos UXx Uy RZ
1 0.363 96% 2% 2%
2 0.347 3% 94% 3%
3 0.277 1% 4% 95%

Nota. Modos de vibracion y periodos del médulo de techo propio.
Coeficiente de la cortante Estatica en “X” y “Y”

B 0.25 % 1.00 * 2.50 * 1.20
- 6.00

VEx *31.161 = 3.895

0.25 % 1.00 * 2.50 * 1.20
VEy = .00 *31.161 = 3.895

. Masa sismica.

La masa sismica se va a calcular sumando el porcentaje tanto de la CM y CV, esto también
dependiendo del tipo de edificacion.
Andlisis sismico Dinamico.

Espectros de Respuesta.

Considerando una Zona Sismica de Z2, un perfil del Suelo S2 y una edificacion de categoria
C tenemos:

Z =10.25

Tp(S) = 0.60
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Factor de suelo "S" = 1.20
Factor deuso "U" = 1.00
Rx = 6.00 Ry = 6.00

Donde:
Z+xUx*xSxg
Factor = ———
R
Factor X — X = 0.4905
FactorY —Y = 0.4905
Tabla 9

Espectro de Respuesta en "X" y" Y" considerado en el médulo de techo propio

T C Sa

0.0 2.5 1.22625
0.1 2.5 1.22625
0.2 25 1.22625
0.3 2.5 1.22625
04 2.5 1.22625
0.5 2.5 1.22625
0.6 2.5 1.22625
0.7 2.1428571 1.051071429
0.8 1.875 0.9196875
0.9 1.6666667 0.8175

1 15 0.73575
1.1 1.3636364 0.668863636
1.2 1.25 0.613125
1.3 1.1538462 0.565961538
14 1.0714286 0.525535714
15 1 0.4905
1.6 0.9375 0.45984375
1.7 0.8823529 0.432794118
1.8 0.8333333 0.40875
19 0.7894737 0.387236842
2 0.75 0.367875
2.1 0.6802721 0.333673469
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2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
3.0
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
4.0
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
5.0

0.6198347
0.5671078
0.5208333
0.48
0.443787
0.4115226
0.3826531
0.3567182
0.3333333
0.3121748
0.2929688
0.2754821
0.2595156
0.244898
0.2314815
0.2191381
0.2077562
0.1972387
0.1875
0.1784652
0.170068
0.1622499
0.1549587
0.1481481
0.1417769
0.1358081
0.1302083
0.1249479
0.12

0.304028926
0.278166352
0.25546875
0.23544
0.217677515
0.201851852
0.187691327
0.174970273
0.1635
0.153121748
0.143701172
0.135123967
0.127292388
0.120122449
0.113541667
0.107487217
0.101904432
0.096745562
0.09196875
0.08753718
0.083418367
0.079583559
0.076007231
0.072666667
0.069541588
0.066613852
0.063867188
0.061286964
0.05886

Nota. Espectros de Respuesta “X” y “Y”, tomado del programa Excel.
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Figura 58
Modelado en 3D del médulo de techo propio ejecutado por la empresa
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Nota. Espectro de Respuesta en “X” y “Y” para el médulo de techo propio ejecutado por la empresa.

Tomado del programa Excel.

Verificacion de Irreqularidades.

Irregularidades en Altura.

Tabla 10
Irregularidad - Modulo de Techo Propio Ejecutado Por la Empresa

Nivel Rigidez X Rigidez Comprobacién
1 876.976 876.976 No Existe
Nivel Rigidez Y Rigidez Comprobacion
1 967.086 967.086 No Existe

Nota. No presenta Irregularidades en Altura (la) por piso blando del médulo de techo propio ejecutado

por la empresa, elaboracién propia
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Tabla 11

Irregularidad - Modulo de Techo Propio Ejecutado Por la Empresa

Nivel Casos de Carga Vv 0.8*v Comprobacién
1 SDX 5.7802 5.7802 No Existe
1 SDY 5.6559 5.6559 No Existe

Nota. No presenta Irregularidades en Altura (la) por piso débil del médulo de techo propio ejecutado

por la empresa.

Ademas, no presenta Irregularidades en Altura (la) por masa o0 peso por tratarse de una
edificacion de 1 nivel, por otro lado, tampoco presenta Irregularidades en Altura (la) por

geometria vertical debido a que la edificacion es continua desde la base hasta el Gltimo nivel.
Irregularidades en Planta.

Tabla 12

Irregularidad - Modulo de Techo Propio Ejecutado Por la Empresa

Nivel Casos de Carga Deriva Inelastica Comprobacion
X SD X-X 0.009063 Sl Existe
Y SDY-Y 0.0087159 S| Existe

Nota. Si presenta Irregularidades en Planta (Ip) por torsién del médulo de techo propio ejecutado por la

empresa.

Ademas, en el mdédulo de techo propio ejecutado por la empresa no se identifico
irregularidades por Esquinas Entrantes, Por discontinuidad del diafragma y por Sistemas no

Paralelos.

Distorsiones de entrepiso.

Tabla 13
Derivas en "X", Médulo de Techo Propio ejecutado por la empresa

_ Casos de _ Deriva Segun la
Nivel Deriva Factor * Rx )
carga Inelastica Norma
1 SD X-X 0.001777 5.1 0.009063 No Cumple

Nota. Derivas Inelasticas en “X” del médulo de techo propio ejecutado por la empresa No cumplen lo

especificado por la norma E 0.30.
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Tabla 14

Derivas en "Y", Modulo de Techo Propio ejecutado por la empresa

Casos de Deriva Seguln la
Nivel Deriva Factor * Rx o
carga Inelastica Norma
1 SDY-Y 0.001709 51 0.008716 No Cumple

Nota. Derivas Inelasticas en “Y” del médulo de techo propio ejecutado por la empresa No cumplen lo

especificado por la norma E 0.30.

D. Modelado del médulo de techo propio (Propuesta) aplicando el software ETABS
v21.
Figura 59
Modelado en 3D del médulo de techo propio ejecutado por la empresa
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Nota. Modelado de los elementos estructurales del médulo de techo propio (propuesta). Tomado del

programa Etabs v21.
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Figura 60

Modelado del médulo de Techo Propio (Propuesta)

Nota. Modelado en 3D de los elementos estructurales del médulo de techo propio (propuesta), tomado

del programa Etabs v21.

E. Andlisis lineal estatico y dinamico del moédulo de techo propio (Propuesta),

siguiendo los criterios establecidos por la Norma EO030 — Disefio Sismorresistente.

. Cargas de Diseifio.

CM:

o] Peso propio (e=20 cm) : 200 kgf/im2
o] Acabados : 100 kgf/m2
0 Tabiqueria : 150 kgf/m2
CV:

o] Sobrecarga : 200 kgf/m2

Analisis sismico estatico.

Consideraciones sismicas.

Region : Amazonas
Provincia : Utcubamba.
Distrito : Bagua Grande

Categoria :C
Zona sismica : 2
Suelo : Tipo S2
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Participacion Modal.

Tabla 15

Participacién Modal del médulo de techo propio - Propuesta

Modos Periodos UX Uy Rz
1 0.702 4% 86% 8%
2 0.677 92% 5% 0%
3 0.578 2% 6% 90%

Nota. Modos de vibracion y periodos del mddulo de techo propio (propuesta).
Coeficiente de la cortante Estatica en “X” y “Y”

0.25 % 1.00 = 2.50 * 1.20

VEx = 250 * 129.760 = 21.627 ton
0.25 % 1.00 * 2.50 * 1.20
VEy = 250 * 129.760 = 21.627 ton

Analisis sismico Dinamico.

Espectros de Respuesta.

Considerando una Zona Sismica de Z2, un perfil del Suelo S2 y una edificacion de categoria
C tenemos:

Z =025

Tp(S) = 0.60

Factor de suelo "S" = 1.20

Factor de uso "U" = 1.00

Rx =450 Ry =450

Donde:

Z*U*S*g

Factor =
R

Factor X — X = 0.654

FactorY —Y = 0.654
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Tabla 16

Espectro de Respuesta en "X" y" Y" considerado en el mddulo de techo propio (Propuesta)

T C Sa

0.0 2.5 1.635

0.1 25 1.635
0.2 2.5 1.635
0.3 2.5 1.635
0.4 2.5 1.635
0.5 2.5 1.635
0.6 2.5 1.635

0.7 2.1428571 1.401428571
0.8 1.875 1.22625
0.9 1.6666667 1.09

1.0 15 0.981

11 1.3636364 0.891818182
1.2 1.25 0.8175
13 1.1538462 0.754615385
14 1.0714286 0.700714286
15 1 0.654

16 0.9375 0.613125
1.7 0.8823529 0.577058824
1.8 0.8333333 0.545

1.9 0.7894737 0.516315789
2.0 0.75 0.4905
2.1 0.6802721 0.444897959
2.2 0.6198347 0.405371901
2.3 0.5671078 0.370888469
2.4 0.5208333 0.340625
2.5 0.48 0.31392
2.6 0.443787 0.290236686
2.7 0.4115226 0.269135802
2.8 0.3826531 0.250255102
29 0.3567182 0.233293698
3.0 0.3333333 0.218

3.1 0.3121748 0.204162331
3.2 0.2929688 0.191601563
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3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
4.0
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
5.0

0.2754821
0.2595156
0.244898
0.2314815
0.2191381
0.2077562
0.1972387
0.1875
0.1784652
0.170068
0.1622499
0.1549587
0.1481481
0.1417769
0.1358081
0.1302083
0.1249479
0.12

0.180165289
0.169723183
0.160163265
0.151388889
0.143316289
0.135872576
0.128994083
0.122625
0.11671624
0.11122449
0.106111412
0.101342975
0.096888889
0.092722117
0.08881847
0.08515625
0.081715952
0.07848

Nota. Espectros de Respuesta “X” y “Y”, tomado del programa Excel.
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Figura 61

Espectros de Respuesta “X” y “Y” Considerado en el médulo de techo propio (Propuesta).
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Nota. Espectro de Respuesta en “X” y “Y” para el médulo de techo propio (propuesta), tomado del

programa Excel.

Verificacion de Irreqularidades.

Irregularidades en Altura.

Tabla 17

Irregularidad - Modulo de Techo Propio (Propuesta)

Nivel Rigidez X Rigidez Comprobacion
3 3695.241 3695.241 No Existe
2 4124.987 4124.987 No Existe
1 1723.983 1723.983 No Existe
Nivel Rigidez Y Rigidez Comprobacion
3 3414.131 3414.131 No Existe
2 3716.299 3716.299 No Existe
1 1654.032 1654.032 No Existe

Nota. Si presenta Irregularidades en Altura (la) por piso blando del médulo de techo propio (Propuesta).
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Tabla 18

Irregularidad - Modulo de Techo Propio (Propuesta)

Nivel Casos de Carga \% 0.8*v Comprobacion
3 SDX 5.2444 5.2444 No Existe
2 SDX 13.5059 13.5059 No Existe
1 SDX 20.1342 20.1342 No Existe
3 SDY 4.9234 4.9234 No Existe
2 SDY 12.6825 12.6825 No Existe
1 SDY 18.8155 18.8155 No Existe

Nota. No presenta Irregularidades en Altura (la) por piso débil del médulo de techo propio (propuesta).

Tabla 19

Irregularidad - Modulo de Techo Propio (Propuesta)

Nivel Casos P Peso por Nivel Comprobacion
3 100%CM+25%CV 30.1665 30.1665 No Existe
2 100%CM+25%CV 78.4079 48.2414 No Existe
1 100%CM+25%CV 129.76 51.3519 No Existe

Nota. Si presenta Irregularidades en Altura (la) por masa o peso del médulo de techo propio (propuesta).

El médulo de techo propio (propuesta9no presenta Irregularidades en Altura (Ia) por geometria

vertical debido a que la edificacion es continua desde la base hasta el ultimo nivel.
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Irregularidades en Planta.

Tabla 20

Irregularidad - Modulo de Techo Propio (Propuesta)

Nivel Casos de Carga Deriva Inelastica Comprobacién
3 SD X-X 0.002146 No Existe
2 SD X-X 0.004758 No Existe
1 SD X-X 0.006667 No Existe
3 SDY-Y 0.0006426 No Existe
2 SDY-Y 0.001595025 No Existe
1 SDY-Y 0.0029682 No Existe

Nota. Si presenta Irregularidades en Planta (Ip) por torsion del médulo de techo propio (propuesta).

Ademas, en el médulo de techo (propuesta) no se identific irregularidad por Esquinas
Entrantes, Por discontinuidad del diafragma y por Sistemas no Paralelos.

Distorsiones de entrepiso.

Tabla 21

Derivas en "X", Médulo de Techo Propio (propuesta)

_ Casos de _ Deriva
Nivel Deriva Factor * Rx o Segln la Norma
carga Inelastica
SD X-X 0.000561 4.50 0.002146 Si Cumple
2 SD X-X 0.001244 4.50 0.004758 Si Cumple
1 SD X-X 0.001743 4.50 0.006667 Si Cumple

Nota. Derivas Inelésticas en “X” del médulo de techo propio (propuesta).

Tabla 22

Derivas en "Y", Médulo de Techo Propio (propuesta)

_ Casos de _ Deriva
Nivel Deriva Factor * Rx o Segln la Norma
carga Inelastica
SDY-Y 0.000168 4.50 0.000643 Si Cumple
2 SDY-Y 0.000417 450 0.001595 Si Cumple
1 SDY-Y 0.000776 4.50 0.002968 Si Cumple

Nota. Derivas Inelasticas en “Y” del médulo de techo propio (propuesta).

Escalamiento del sismo.
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Verificacion de Escala en la Direccién X — Modulo de techo propio (propuesta).

VEx = 22.8818 Cortante Estatica
VDx = 20.1342 Cortante Dinamica
CDx = 20.59 Cortante De Disefio

Tabla 23
Fuerzas de piso en "X" Mddulo de Techo Propio (propuesta)

Casos de
Nivel VX VY T MX MY
Carga
PISO 1 VEX 22.8818 0 75.6202 0 164.28.35
PISO 1 VDx 20.1342 2.0804 68.2689 15.3874 148.5783

Nota. VE y VD en “X” del médulo de techo propio (propuesta), adaptado del programa Etabs v21.

La cortante de disefio: NO CUMPLE, por lo cual es necesario escalar debido a que la

cortante de disefio es mayor a la cortante dinamica en “X”

Tabla 24
Escalamiento de sismo en "X" Mdédulo de techo propio (propuesta)

o Cortante de
Coeficiente Peso dela Cortante Cortante Factor de

Disefio
sismico Edificacion Estatica Dinamica Escala

Escalada
0.1667 129.76 21.627 20.1342 0.97 19.46

Nota. Escalamiento de sismo en "X" Médulo de techo propio (propuesta), adaptado del programa Excel.
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Tabla 25

Fuerzas de piso en "Y" Mddulo de Techo Propio (propuesta)

, Casos de
Nivel VX VY T MX MY
Carga
PISO 1 VEy 21.8818 0 75.6202 0 164.28.35
PISO 1 VDy 18.8155 2.0804 68.2689 15.3874  148.5783

Nota. VE y VD en “Y” del mddulo de techo propio (propuesta), adaptado del programa Etabs v21.
La cortante de disefio: NO CUMPLE, por lo cual es necesario escalar debido a que la
cortante de disefio es mayor a la cortante dinamica en “Y”

Tabla 26

Escalamiento de sismo en "Y" Mdédulo de techo propio (propuesta)

Cortante de

Coeficiente Peso dela Cortante Cortante Factor de Diser
isefio
sismico Edificacion  Estatica Dinamica Escala
Escalada
0.1667 129.76 21.627 18.8155 1.03 19.46

Nota. Escalamiento de sismo en "Y" Mddulo de techo propio (propuesta), adaptado del programa Excel.

Predimensionamiento de Elementos Estructurales.

Predimensionamiento de Losa.

Tabla 27
Predimensionamiento de losa aligerada del modulo del techo propio (propuesta)

i ) In Espesor de
Sentido Luz Libre h=—
25 lalosa
3.53 0.14 0.20
2.88 0.12 0.20

Nota. Predimensionamiento de losa aligerada del mddulo de techo propio (propuesta), adaptado del

programa Etabs.

De acuerdo con la tabla 27 el peralte de Losa es de e = 0.14 en “X” y e = 0.12 en “Y”, sin
embargo, bajo criterio de comercial y proceso constructivo se considera que la Losa Aligerada

tendra un peralte de 20cm.
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Predimensionamiento de Vigas Principales y Secundarias.
El Predimensionamiento de vigas se realiza generalmente tomando en consideracién un
peralte orden de 1/10 a 1/12 de la luz libre. Considerando dentro de la altura el espesor de la

losa.

Tabla 28

Predimensionamiento de Vigas Principales

Luz Libre  H(cm) peralte » L
Tramo ) b(cm) BxH Seccion  Verificacion
Ln (m) de viga

B-C 3.53 35.00 25.00 1000.00 25x40 Cumple

Nota. Predimensionamiento de vigas principales del médulo de techo propio (propuesta).

Tabla 29

Predimensionamiento de Vigas Secundarias

Luz Libre H(cm) peralte » o
Tramo ) b(cm) BxH Seccion Verificacion
Ln (m) de viga

2-3 2.88 35.00 25.00 875.00 25x 35 Cumple

Nota. Predimensionamiento de vigas secundarias del médulo de techo propio (propuesta).
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Predimensionamiento de columnas.

Figura 62

Area tributaria de las Columnas del médulo
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Nota. Area tributaria de las columnas del médulo de techo propio (propuesta), elaboracion propia.

Tabla 30

Areas Tributarias

Tipo de columna i _ )
Areas tributarias (m”"2)

Eje Caodigo

EJE A-3 C-1 Al= 1.88
EJE B-3 C-3 A2= 4.43
EJE C-3 C-1 A3= 2.88
EJE A-2 C-3 Ad= 3.50
EJE B-2 C-2 Ab= 8.20
EJE C-2 C-3 A6= 5.36
EJE A-1 C-1 AT7= 2.68
EJE B-1 C-3 A8= 6.30
EJE C-1 C-1 A9= 411

Nota. Areas tributarias de las columnas del médulo de techo propio (propuesta).
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De acuerdo a la tabla 30, la columna con mayor area tributaria y la que por ende soporta mas
carga es la columna A5 que se localiza en el eje B-2.

Para el Predimensionamiento de las columnas consideramos un numero de pisos de 3, las
areas tributarias mostradas en la tabla 31 y el peso por metro cuadrado 1000 Kg/m2. Ademas,
tendremos en cuenta en Factor de acuerdo al tipo de columnas, para columnas excéntricas

se usa un factor de 0.35, 0.35 para esquinadas y 0.45 para centradas.

Tabla 31

Predimensionamiento de Columnas

Area D (cm)

C-E)I?uomdnea tributaria I(le‘gl\)l égﬁjamdnea (rgiglcimé) (calcula Vggfl SECCION
(m~"2) do)
C-1 Esquinada  1.88 5625.00  76.53 25 25 oK ! 25x25
C-3 Excéntrica  4.43  13289.10 180.80 25 25 OK ! 25x25
C-1 Esquinada 2.88 8648.40 117.67 25 25 oK 25x25
C-3  Excéntrica 3.50 10507.50 142.96 25 25 oK M  25x25
C-2 Centrada 8.20  24609.30 260.42 25 25 oK Il 25x25
C-3 Excéntrica 5.36 16070.70 218.65 25 25 oK Il 25x25
C-1 Esquinada  2.68 8047.20 109.49 25 25 oK Il 25x25
C-3 Excéntrica 6.30 18895.20 257.08 25 25 oK Il 25x25
C-1 Esquinada 4.11 12320.10 167.62 25 25 oK Il 25x25

Nota. Predimensionamiento de columnas del mddulo de techo propio (propuesta).

De acuerdo a la tabla 31 las columnas Esquinadas, Excéntricas y Centrada deben tener una
seccion de 25 cm x 25 cm, sin embargo, bajo criterio de comercial y proceso constructivo se
considera que la Las Columnas tendran una seccién de 30 cm x 30 cm.
Predimensionamiento de Zapatas.
Para el Predimensionamiento de zapatas aisladas se tiene en cuenta lo siguiente:
PD =18.78tn - Carga Muertra
PL =432tn - CargaViva

t
ot = 24.00 — - Capacidad portante del suelo
m
t
ys = 1.80 3 — Peso Volumétrico del suelo
t
yc = 2.40 3 — Peso Volumétrico del concreto

t
ym = 2.10 3 — Peso Volumétrico promedio del concreto y el suelo
hf = 1.60m - Profundidad de desplante

t
Es = 20,000,000.00 7 — Modulo de Eslaticidad del concreto
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t
Ec =2,173,706.51 2 — Mddulo de Eslaticidad del acero

t
S/C =0.50 7 — Sobrecarga

Predimensionamiento en planta.

Esfuerzo neto:
_at—ym=xhf
- s/c

t
on - on = 20.14 —
m

Peso de Servicio:
P(servicio) = PD + PL — P(servicio) = 23.11tn
Az = 1.15m?
Tenemos columnas en Cx de 0.30 m y en Cy de 0.30 m. por lo cual las dimensiones de las

zapatas aisladas son:

Lv=040m
L=110m
S=110m
H=0.60m
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Figura 63

Cimentacion de modulos de techo propio Propuesta
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Nota. Cimentacion con los elementos estructurales disefiados de acuerdo a la norma.

Disefio de Elementos Estructurales.

Disefio de Vigas Principales y Secundarias por Flexion.
Para el disefio de vigas por flexion tendremos en cuenta el momento ultimo de las vigas, la

resistencia del concreto 210 kgf/cm2, la resistencia del acero 2400 kgf/cm2.

Figura 64

Momento Ultimo de Vigas Principales

Moment M3

___...a-l fias = 3 B30 fond-m
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i = | | in = - 3538 tonfm

AT m

Nota. Momento Ultimo de vigas principales del médulo de techo propio (propuesta). Adaptado del

programa ETABS.

86



Tabla 32

Disefio de refuerzo longitudinal - Acero Negativo para Vigas Principales

Areade acero Areadeacero Areade acero
Mu (ETABS) . o Acero a usar.
minimo maximo. adoptado

5.26 Ton-m 2.85cm2 13.55 cm2 4.36 cm2 225/8"+1g1/2"

Nota. Disefio de Acero Negativo en Vigas Principales del médulo de techo propio (propuesta).

Tabla 33
Disefio de refuerzo longitudinal - Acero Positivo para Vigas Principales

Areade acero  Areade acero Area de acero
Mu (ETABS) o o Acero a usar.
minimo maximo. adoptado

3.70 Ton-m 2.85 cm2 13.55cm2 3.00 cm2 225/8™

Nota. Disefio de Acero Positivo en Vigas Principales del moédulo de techo propio (propuesta),

elaboracion propia.
Figura 65
Momento Ultimo de Vigas Secundarias
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Nota. Momento Ultimo de vigas secundarias del médulo de techo propio (propuesta). Adaptado del

programa ETABS.

Tabla 34

Disefio de Acero Negativo en Vigas Secundarias del modulo

Area de Area de Area de
Acero a
Mu (ETABS) acero acero acero
usar.
minimo maximo. adoptado
3.83 Ton-m 2.43 cm2 11.55cm2 3.72cm2 3g1/2"

Nota. Disefio de Acero Negativo en Vigas Secundarias del médulo de techo propio (propuesta).
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Tabla 35
Disefio de refuerzo longitudinal - Acero Positivo para Vigas Secundarias

Areade acero Areadeacero Areade acero Acero a
Mu (ETABS) N o
minimo maximo. adoptado usar.
3.38 Ton-m 2.43 cm2 11.55cm2 3.26 cm2 3g1/2"

Nota. Disefio de Acero Positivo en Vigas Secundarias del médulo de techo propio (propuesta).

Disefio de Vigas Principales y Secundarias por Cortante.
Para el disefio de vigas por cortante tendremos en cuenta la cortante Gltima de disefio (Tn) de
las vigas, la resistencia del concreto 210 kgf/cm2, la resistencia del acero 2400 kgf/cm2 y el

factor de reduccién de 0.85.

Figura 66
Cortante Ultima de disefio (Tn) de Vigas Principales
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Nota. Cortante Ultima de disefio (Tn) de vigas principales del moédulo de techo propio (propuesta).

Adaptado del programa ETABS.

Tabla 36

Célculos para el disefio de Vigas Principales por cortante

Tn Peralte Cortante Cortante del Cortante Separacion de
(ETABS) Efectivo nominal concreto del acero los estribos.
5.01 Ton-m 34 cm 5.89 ton 6.53 Ton -0.63 Ton -319.71 cm
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Tabla 37

Espaciamiento Maximo en la Zona de Confinamiento Segun la Norma E.060

L - ) _ Distribucién de
Espaciamiento Ma&ximo en la Zona de Confinamiento.

estribos

d/4 = 8.50 cm
8abl min = 10.16 cm
23/8": 1@0.05, 7@0.10,
24gpest = 22.86 cm
3@0.15, Rto@0.20
30 cm 30.00 cm
2*H viga 0.8m

Nota. Espaciamiento Maximo en la Zona de Confinamiento y distribucién de estribos en vigas

principales Segun la Norma E.060.

Figura 67
Cortante Ultima de disefio (Tn) de Vigas Secundarias

Compiren! Cesplay Loc 3hon
Psgoe W2 il 3] (| S M W STl for Walues ] m
Srear Wl
Kar =1 036 Gant
= Wi = 23 8373 panl

Nota. Cortante Gltima de disefio (Tn) de vigas secundarias del mddulo de techo propio (propuesta).
Adaptado del programa ETABS.

Tabla 38
Célculos para el disefio de Vigas Secundarias por cortante

Cortante .
Tn Peralte  Cortante del Cortante Separacién de
e
(ETABS) Efectivo  nominal del acero los estribos.
concreto

3.94 Ton-m 29 cm 4.64 ton 5.57 Ton -0.93 Ton -185.37 cm
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Tabla 39

Espaciamiento Maximo en la Zona de Confinamiento Segun la Norma E.060

Espaciamiento Maximo en la Zona de Confinamiento. Distribucion de estribos

d/4 = 7.25cm
8sbl min = 10.16 cm
23/8": 1@0.05, 6@0.10,
24gest = 22.86 cm
3@0.15, Rto@0.20
30 cm 30.00 cm
2*H viga 0.7m

Nota. Espaciamiento Maximo en la Zona de Confinamiento y distribucion de estribos en vigas
secundarias Segun la Norma E.060.

Figura 68

Plano Vista en Planta del disefio de vigas principales y secundarias
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Nota. Elaboracién propia.
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Disefio de Columnas por Flexocompresion.

Tabla 40

Propuesta de Disefio para columnas

Seccién de columna

Area de acero

Acero

30cm x 30cm

18.00

403/4"+ 4D5/8"

Segun el programa Etabs la columna C-2 es una columna que tiene mayor fuerza cortante,

fuerza y momentos con respecto a las demas columnas, esta ubicada en la interseccion de

los ejes 2-2 y B-B. Por lo que se considera las cargas obtenidas del primer nivel que es donde

se acumulan las mayores fuerzas internas.

Tabla 41

Mayores momentos y fuerzas cortantes en el primer nivel para C-2

Nivel Pu (Tnf) V2 (Tnf) V3 (Tnf) M2 (Tnf-m) M3 (Tnf-m)
PISO 1 -18.9374 -0.0784 -0.0297 -0.0672 -0.1254
PISO 1 -4.41 -0.0261 -0.0005 -0.0021 -0.0411
PISO 1 3.0067 2.2726 0.2462 0.5639 5.1375
PISO 1 0.4732 0.2477 2.1907 5.0017 0.5596

Nota. Momentos (ltimos y cargas axiales del primer nivel de la columna C-2, adaptado del programa

Etabs.

Tabla 42

Esfuerzos Nominales en direccion "X" para C-2

PUNTOS M33
0° 180°

1 135.0048 0 135.0048 0

2 135.0048 2.664 135.0048 -2.664
3 128.8577 3.9676 128.8577 -3.9676
4 116.1436 4.9921 116.1436 -4.9921
5 101.3564 5.9409 101.3564 -5.9409
6 85.0228 6.7558 85.0228 -6.7558

91



66.0087 7.416 66.0087 -7.416

41.1209 7.9563 41.1209 -7.9563

31.3141 8.1352 31.3141 -8.1352
10 17.9054 8.2055 17.9054 -8.2055
11 -0.3838 7.6696 -0.3838 -7.6696
12 -17.9937 6.0818 -17.9937 -6.0818
13 -47.3688 3.2726 -47.3688 -3.2726
14 -67.1848 1.1888 -67.1848 -1.1888
15 -75.6 0 -75.6 0

Nota. Adaptado del programa Etabs.

A continuacién, se presenta el diagrama de interaccién de la Columna C-2, donde se colocan
los datos mostrados anteriormente en la Tabla 42 y asi finalmente verificar si el disefio

propuesto es correcto o requiere modificaciones de la cantidad de acero.

Figura 69

Diagrama de Interaccién de Columna C-2 en direccion “X”

M33-180° COMBOS

Nota. La figura nos muestra que las fuerzas Ultimas se encuentran dentro de la zona limite de disefio,

asi podemos verificar que la propuesta de distribucion de acero es el adecuado por Flexocompresion.

Para hacer la verificacion en la direccion Y-Y se toman las curvas que estan en los 90°y 270°,
dado que en ese sentido actian las cargas nominales y los momentos que sirven como limites

para determinar el disefio.
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Tabla 43

Esfuerzos Nominales en direccién "Y" para C-2

PUNTOS M22
90° 270°

1 135.0048 0 135.0048 0

2 135.0048 2.664 135.0048 -2.664
3 128.8577 3.9676 128.8577 -3.9676
4 116.1436 49921 116.1436 -4.9921
5 101.3564 5.9409 101.3564 -5.9409
6 85.0228 6.7558 85.0228 -6.7558
7 66.0087 7.416 66.0087 -7.416
8 41.1209 7.9563 41.1209 -7.9563
9 31.3141 8.1352 31.3141 -8.1352
10 17.9054 8.2055 17.9054 -8.2055
11 -0.3838 7.6696 -0.3838 -7.6696
12 -17.9937 6.0818 -17.9937 -6.0818
13 -47.3688 3.2726 -47.3688 -3.2726
14 -67.1848 1.1888 -67.1848 -1.1888
15 -75.6 0 -75.6 0

Nota. Adaptado del programa Etabs.

Figura 70

Diagrama de Interaccion de Columna C-2 en direccion “Y”

M22-270° COMBOS

Nota. La figura nos muestra que las fuerzas ultimas se encuentran dentro de la zona limite de disefio,

asi podemos verificar que la propuesta de distribucion de acero es el adecuado por Flexocompresion.
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Espaciamiento de estribos.

Zona de Confinamiento: Se emplea estribos de 3/8”, donde obtenemos que el espaciamiento
maximo para columnas es de 50.00 cm.

Zona Central: se emplea estribos de 3/4”, donde el espaciamiento maximo es de 20 cm.
Zona de nudo. Nos dice que no debe exceder los 150 mm. Por ende, el espaciamiento maximo
sera de 15 cm.

Entonces escogemos el mayor de las 3 zonas, por lo que sera 50.00 cm, obtenido de la Zona
de Confinamiento. Por lo cual, proyectamos la Columna, usaremos estribos de 3/8”, 1@0,05;
6@0,10; resto @0,30m.

Figura 71
Vigas de Cimentacion

Nota. Las vigas de cimentacion por criterio de comercial y proceso constructivo se considera que

tendran una seccion de 25 cm x 50 cm, adaptado del programa Safe.
Descripcion de la propuesta.

La propuesta de mejoramiento estructural y econdmico se basa en evaluar el médulo de
vivienda de estudio, someterlo a evaluacién tomando los criterios establecidos por la Norma
E030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, y verificar si cumple o no con lo
reglamentado. A partir de los resultados obtenidos procedemos a elaborar la propuesta de
mejoramiento estructural que se basa en disefiar elementos estructurales que permitan a la
estructura someterse a un analisis sismico dinamico y estético y que cumplan con lo que
requiere la norma, una vez logrado esto procedemos a elaborar el presupuesto que conllevara
esta nueva estructura, después se compara con el presupuesto que se obtiene de los médulos

evaluados y la propuesta de mejoramiento econdmico es a largo plazo, ya que nuestro modulo
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propuesta se disefia en con base para construir 3 niveles en la edificacion, por lo contrario el

modulo evaluado es de base solo para un nivel . esta propuesta evita demoler la edificacion

si a futuro se desea construir una edificaciébn mas reforzada y con base para mas niveles.

Tabla 44

Comparacion entre el médulo estudiado y el médulo propuesto.

MODULO CONSTRUIDO MODULO

PROPUESTA
ZONA SISMICA Z2 Z2
CATEGORIA C C
TIPO DE SUELO S2 S2
AREA DE EDIFICACION 36 m2 36 m2
IRREGULARIDADES EN NO PRESENTA SI PRESENTA
ALTURA
IRREGULARIDADES EN S| PRESENTA S| PRESENTA

PLANTA

DISTORSIONES DE
ENTREPISO

COLUMNAS

VIGAS PRINCIPALES
VIGAS SECUNDARIAS
LOSA ALIGERADA

ZAPATAS

VIGAS DE CONEXION

Derivas Inelasticas en “X”
y “Y” NO CUMPLEN

0.25m x 0.25m

0.25m x 0.20m

0.25m x 0.20m
0.20 m

0.50 m x 0.80m

0.25m x 0.20m

Derivas Inelasticas en
X"y “Y” SI CUMPLEN

0.30m x 0.30m

0.25m x 0.40m

0.25m x 0.35m
0.20 m

1.10 mx 1.10 m x 0.60

m.

0.25 m x 0.50m

Nota. Comparacién entre el médulo estudiado y el médulo propuesto. Elaboracién propia.
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Tercero, se valida la propuesta de mejoramiento estructural y econémico.

Primeramente, se analiza las condiciones fisicas de las viviendas de los beneficiarios de

Techo Propio en Bagua Grande.

Para analizar las caracteristicas fisicas de la vivienda se utiliza una ficha técnica de inspeccion
donde se evalla el estado del inmueble (tipo de construccion, sistema constructivo, estado,
terreno), especificaciones de la construccién (ambientes del inmueble), categoria urbanistica
( vivienda unifamiliar, vivienda multifamiliar, comercial, industrial, otros), acabados
(deficientes, insuficientes, buenos y excelentes), estado de las instalaciones ( agua potable,
saneamiento, agua de lluvias, otros), servicios publicos (acueducto, gas, alcantarillado,
internet, energia eléctrica, teléfono, otro), método de inspeccion del inmueble (inspeccion
interior, inspeccién exterior y interior), afectacion de la zona inspeccionada ( estabilidad,
funcionalidad, seguridad), nivel del dafio (leve, moderado, severo), tipos de dafios presentes
(corrosion, fisura, rotura, pandeo, inclinacién, torsion, hundimiento, aplastamiento,
cizallamiento y volcamiento), dafio estructurales (columnas, vigas, muros y losa), dafios no
estructurales (marco de vidrio, cielo raso, terminaciones exteriores, terminaciones interiores,
ductos de ventilacién) y registro fotogréafico. (Ver anexo 3), A partir de la aplicacion de esta
ficha partiremos para la propuesta de mejoramiento estructural.

Segundo, se analiza el costo de las viviendas de los beneficiarios de Techo Propio en Bagua

Grande.

Para analizar el costo de las viviendas de techo propio verificamos el monto del bono que
otorg0 el estado para los afios en los que fueron construidos los modulos evaluados segun la
Resoluciéon ministerial N° 550-2023-VIVIENDA, el valor para las convocatorias de ese afio
serad de S/. 29 700. 00 soles.

Por parte de la empresa el presupuesto comprende el costo directo que es S/. 25 826.09 soles
y la utilidad 10% es de S/. 3 873.91, haciendo un total de S/. 29 700. 00 soles. (Ver anexo 7).
El presupuesto por parte de los beneficiarios asciende a un monto de S/. 39 502.82 soles, de
los cuales ellos especifican que el costo directo es de S/. 34 350.28 soles y de gastos
generales S/. 5 152.54 soles. (Ver anexo 8).

Por ultimo, tenemos el presupuesto planteado para la mejora estructural donde abarca un
costo directo de S/. 36 546.90 soles y una utilidad al 10% de S/. 5 482.04 soles, haciendo un
total de S/. 42 028.94 soles. (Ver anexo 9).

Tercero, se analiza la calidad de los materiales de las viviendas de los beneficiarios de Techo

Propio en Bagua Grande.
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El ladrillo utilizado en la construccion de las viviendas es KING KONG 18 huecos, segun la
NTP 399.613:2005 — 339.604 este ladrillo es Tipo IV que ofrece resistencia y durabilidad,
disefiado para resistir 277.0 Kg/ cm2. (Ver anexo 10).

El concreto para los médulos de techo propio fue evaluado en 15 probetas obtenidas de los
elementos estructurales, las cuales fueron ensayadas a los 7, 14, 21 y 28 dias de su
elaboracion, las cuales pasan el 70%, 90% y 99% de la resistencia base respectivamente.
(Ver anexo 11).

El acero utilizado para la construccion es de aceros Arequipa de la cual podemos ver a detalle

en el (anexo 12).
5.2 Discusion de resultados

En respuesta al objetivo general 1, se evalud el nivel de satisfaccion de los
beneficiarios de Techo Propio en el distrito de Bagua Grande, departamento de Amazonas. Al
respecto, sobre el cumplimiento del objetivo especifico 1, se identificaron los criterios de
satisfaccion de los beneficiarios del programa Techo Propio en el distrito de Bagua Grande,
los cuales han sido determinados en 3 dimensiones: (i) condiciones socioecondémicas, que
permitié dichas caracteristicas en los beneficiarios; (ii) disefio, construccion y caracteristicas
fisicas, sobre el cual se establecieron los niveles de Bajo, Medio y Alto en el calculo de criterios
de satisfaccion y (iii) aspectos administrativos, que analiza aspectos del bono, orientacion de
personal técnico, tramites, pagos y tiempo.

Respecto a la dimensién (i) condiciones socioecondémicas, dichas condiciones fueron
evaluadas en 10 beneficiarios del programa Techo Propio. La edad promedio de los
beneficiarios es de 49 afios y el 66,67% de los beneficiarios corresponden al sexo femenino.
Adicionalmente, el 40% de los beneficiarios conviven con 5 personas, mientras que solamente
el 10% de ellos viven solos o con un acompafiante mas. También, el 60% de los beneficiarios
conviven con 3 o0 mas adultos, mientras que el 40% de ellos no conviven con nifios en su
vivienda. Respecto del nivel educativo, solo el 30% de los beneficiarios posee algun tipo de
educacién superior, mientras que el porcentaje restante (70%) ha concluido la primaria,
secundaria o no ha concluido ninguno de ellos. Ademas, el 30% de las beneficiarias son amas
de casa y el 20% se dedican al comercio. Por ultimo, el 50% de los beneficiarios tienen
ingresos menores a S/ 900 (soles) mientras que los ingresos del 50% restante tiene un rango
entre los S/ 900 (soles) y S/ 1500 (soles); y también, la mayoria de beneficiarios (40%), ha
adquirido su vivienda en el afio 2022, y de todos los beneficiarios (0%) ninguno ha tenido
nuevos integrantes en su familia.

Ello se refuerza con el estudio de Ramirez y Canales (2021), quien menciona que a
nivel mundial existen diversos programas sociales que brindan facilidades para que personas

con bajos recursos economicos, puedan acceder a una vivienda. Asi, el Ministerio de
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Desarrollo Social y Familia de Chile (2022) ha aplicado el programa llamado “Vivienda
Primero”, que esta destinado a familias en situacion de calle, hombres y mujeres de
nacionalidad chilena o extranjeros con 50 o mas afios. En esa linea, México cuenta con el
programa “Produccion Social de Vivienda Asistida”, compuesto por el subsidio del gobierno y
el aporte del beneficiario, a fin de ayudar a la poblacion de bajos recursos econémicos a tener
acceso a viviendas de acuerdo con sus necesidades (Gobierno de México, 2019). En Ecuador,
para atender la necesidad de la poblacion con escasos recursos econémicos de acceso a una
vivienda digna, el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda plante6 tres modalidades de
subsidios como: Construccidn en terreno propio, Compra de Vivienda nueva y Mejoramiento
de vivienda. Ahora bien, de acuerdo con el Fondo Mivivienda (2018), el programa Techo
Propio esta dirigido a familias con ingresos mensuales inferiores a S/ 3,715 para la modalidad
de adquirir una vivienda nueva y S/ 2,706 para la construccion en area propia 0 mejoramiento
de la vivienda. Por consiguiente, las condiciones socioecon6micas evidenciadas en los
beneficiarios del programa Techo Propio en el distrito de Bagua Grande, se ajustan a las
necesidades que los gobiernos exigen para otorgar este tipo de subsidios, cumpliendo con las
condiciones minimas impelidas en los requerimientos de dicho programa social. Asi, Hermosa
(2022) en relacidon con los hallazgos del presente estudio, concluye que los subsidios
econdmicos han ayudado a disminuir el déficit habitacional, pero el estado debe dar una mayor
cobertura a estos programas con el fin de cubrir las necesidades de los pobladores y disminuir
la fuga de subsidios hacia hogares o familias que cuentan con altos ingresos.

También se analiz6 el grado de satisfaccion de los beneficiarios del programa Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande, por lo que, sobre el nivel de satisfaccion en la dimension
(i) disefio, construccion y caracteristicas fisicas en los médulos de Techo Propio en Bagua
Grande, y totalizando los resultados, el 70% de los propietarios se encuentran satisfechos o
totalmente satisfechos con la ubicacién y accesibilidad de su vivienda, mientras que el 10%
no se encuentra satisfecho y, asimismo, un 70% de los propietarios se encuentran satisfechos
o totalmente satisfechos con el area y la distribucion de los ambientes en su vivienda.
También, el 70% de los propietarios estan de acuerdo en que es necesario ampliar el area de
su vivienda, aungque solo el 10% considera que los ambientes de su vivienda no son
adecuados para su uso. El 60 % de los propietarios indica que el espacio interior de su
vivienda es agradable y se encuentra satisfecho o totalmente satisfecho con los acabados de
los pisos, paredes y techo empleados en su casa. A ello, reuniendo cifras encontradas, el 70%
de los propietarios esta de acuerdo o totalmente de acuerdo que los servicios basicos minimos
construidos son adecuados y que la casa donde actualmente vive es segura. Asi, el 50% de
los propietarios considera que su vivienda no ha sufrido algun tipo de deterioro, el 60% esta
de acuerdo en que su vivienda resista ante la presencia de un evento sismico de gran

magnitud, el 40% es indiferente respecto de la calidad de los productos en la construccién de
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su vivienda mientras que, la mayoria (40%) esta en desacuerdo o totalmente en desacuerdo
gue es adecuado la construccion de un segundo nivel en su vivienda.

Estos resultados se alinean a los hallazgos de Ramirez y Canales (2021), quien al
evaluar la modalidad de construccion en sitio propio del programa “Techo Propio” en la
localidad de Carabayllo, encontré que los beneficiarios de encuentran satisfechos con las
viviendas de interés social que se les construyd. También coinciden Quito y Pintado (2021),
quienes al evaluar el grado de satisfaccion de los beneficiarios del programa Techo Propio en
la Urb. Santa Margarita lll Etapa, Distrito Veintiséis de Octubre-Provincia y Departamento de
Piura, encontré que la poblacién se encuentra satisfecha con su vivienda construida. Por el
contrario, Alvarez y Granda en 2021 determinaron el nivel de satisfaccion de los beneficiarios
en relaciéon con sus viviendas otorgadas por Techo Propio en el A.H. Los Olivos Sector
Noroeste de Piura, encontrando que los beneficiarios evidencian un bajo nivel de satisfaccion
en varios aspectos evaluados, asi como los encontrado por Mendoza et al. (2020), quien
evidencio que los usuarios manifestaron insatisfaccion en las caracteristicas fisico-espaciales
de la vivienda.

Seguidamente, sobre el nivel de satisfaccion en la dimension (i) aspectos
administrativos, el 90% de los propietarios no estan de acuerdo con el bono asignado por el
Fondo Mivivienda para la construccién de su médulo. También, solo el 30% de los propietarios
encontré un buen trato, el 50% tuvo en regular trato y el 20% obtuvo un pésimo trato con
respecto a la orientacion e informacion que le proporcioné el personal técnico de la entidad.
Ademas, solo el 10% considero que los tramites realizados antes de la ejecucion de su médulo
fueron rapidos, el 80% de los beneficiarios tuvo que desembolsar un anticipo de dinero para
dar inicio a la construccion y el 70% de los beneficiarios vio el inicio de la construccion de su
vivienda luego de 6 meses de haber culminado con los trdmites correspondientes. Asi,
integrando datos y, durante la construccion de la vivienda, el 80% de propietarios indicé que
un profesional se acercé a realizar alguna supervisibon de manera mensual, quincenal o
semanal; mientras que la mayoria de propietarios (60%) no saben qué entidad técnica realizé
la construccién de su vivienda.

Estos resultados se condicen con Alvarez y Granda (2021), quien determiné el nivel
de satisfaccion de los beneficiarios en relaciéon con sus viviendas otorgadas por Techo Propio
en el AH. Los Olivos Sector Noroeste de Piura, encontrando que los beneficiarios
manifestaron en su mayoria que a pesar de que hubo una orientacién e informacion por parte
del personal del programa Techo Propio, hubo demoras debido a un sistema burocratico, asi
como también el 50% manifesté que los trdmites demoraron un poco y el 29% indic6 que los
tramites demoraron mucho lo cual generé molestias en los beneficiarios y el 33% manifestaron

gue recibieron un pésimo trato en la gestion para iniciar la construccion del médulo.
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Ahora bien, se identificaron las areas de mejoramiento estructural en los modulos de
viviendas por el Techo Propio en el distrito de Bagua Grande y analizaron las fichas técnicas
de inspeccion. Inicialmente, el 90% de las viviendas muestran un tipo de construccién nueva,
el 66,67% de las viviendas evidencian un buen estado de construccién y el 71,43% han sido
construidas sobre un terreno plano. Asi, se evidencia que, el 83,33% de las viviendas tienen
buenos acabados, el 80% tiene un buen y constante suministro de agua potable, el 90%
evidencia un saneamiento en buen estado y el 90% tiene en buen estado la instalacion para
agua de lluvia. También se evidencia que todas las viviendas no tienen acueducto, soélo el
10% tiene gas, el 100% tiene alcantarillado y luz, por el contrario, el 100% no tiene teléfono ni
internet. Sin embargo, sobre la identificacion de &areas de mejoramiento estructural, se
evidencian fisuras en paredes exteriores de una vivienda beneficiaria, asi como también en la
losa aligerada. Adicionalmente, se aprecié humedad en la losa aligerada y paredes exteriores
e interiores de algunas viviendas.

Estos hallazgos guardan relacion con el estudio de Alvarez y Granda (2021) en donde
los beneficiarios sefialaron que no tienen sensacion de seguridad en sus médulos ante un
préximo evento sismico, siendo que el 67% indico haber filtraciones en su techo y generado
zonas humedas en techo y paredes. Asi, Mendoza et al. (2020) encontré que las viviendas
adjudicadas por el gobierno colombiano han mejorado la calidad de vida de las familias
vulnerables, pero los usuarios manifestaron insatisfaccion en las caracteristicas fisico-
espaciales de la vivienda.

En sintesis, se identificaron los criterios, se analiz6 el grado de satisfaccién, y se
identificaron las areas de mejoramiento estructural en los modulos de viviendas, con la
finalidad de evaluar el nivel de satisfaccion de los beneficiarios de Techo Propio en el distrito
de Bagua Grande, departamento de Amazonas. Al respecto, es preciso determinar que la
mayoria de los beneficiarios tienen un nivel de satisfaccion medio o alto, esto debido a que
los ingresos del total de los beneficiarios son inferiores a S/ 1500 (soles) y evidencian su
inclinacion por estar de acuerdo en su satisfaccion respecto al disefio, construccion,
caracteristicas fisicas y aspectos administrativos al adquirir una vivienda como parte del
programa Techo Propio. Adicionalmente, y a pesar de algunas deficiencias estructurales, se
evidencia una respuesta positiva en el nivel de satisfaccion de los beneficiarios.

En respuesta al objetivo general 2, se realiz6 una propuesta de mejoramiento
estructural y econémico en médulos de viviendas de Techo Propio en el distrito de Bagua
Grande, departamento de Amazonas. Al respecto, se realizdé una inspeccion de patologias
estructurales de las viviendas del grupo seleccionado del Techo Propio, en donde el 50% de
inspecciones fueron al exterior de la vivienda, mientras que el 50% restante inspeccioné
exterior y visual interior. También, el 90% de las viviendas no presentan dafios mientras que

el 10% restante presenta dafios leves, los cuales son, en un 30% debido a fisuras siendo
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también la humedad lo que més afecta a las viviendas, lo cual repercute en estos dafios
observados. Ademas, el 90% no presenta dafios en los muros y losas de las viviendas
beneficiarias. Estos resultados tienen relacion con el estudio de Berastegui et al. (2020), ya
gue se concluyd que la gestién de calidad brindada por las empresas es regular, donde han
cumplido moderadamente con los procesos, debiendo implementar estrategias y técnicas de
gestiébn empresarial las cuales les orientara a mejorar la calidad en la construccion de
viviendas de interés social.

En relacion a los resultados, Salom (2021) indicé que una patologia estructural es el
estudio de dafos o problemas estructurales que pueden estar presentes en una edificacion,
pueden surgir debido a varios factores como defectos, deterioro o dafio. Para ello, se elaboré
una propuesta de mejoramiento estructural y econémico para los modulos de viviendas de
Techo Propio en el distrito de Bagua Grande. Al respecto, se evalué el modulo de techo propio
ejecutado por la empresa y luego en base a los resultados obtenidos y comparados con la
norma E. 030 se disefid un nuevo médulo que cumpla la norma y este de acuerdo a los
resultados del analisis lineal estatico y dindmico. Asi, las viviendas no presentan
Irregularidades en altura por piso blando del médulo, no presenta Irregularidades en altura por
piso débil del moédulo, sin embargo, si presenta irregularidades en planta por torsiéon del
modulo de techo propio ejecutado por la empresa, ademas, se evidencias distorsiones en el
piso por lo que, las viviendas, no cumplen lo especificado por la norma E 0.30.

La propuesta se realiz6 aplicando el software ETABS v21 en el que se incluyo el
modelado de los elementos estructurales del médulo, un andlisis lineal estético y dindmico del
modulo siguiendo los criterios establecidos por la Norma E030 — Disefio Sismorresistente y
un analisis sismico estatico y dinamico. El mddulo no presenta irregularidades en altura, ni en
planta por esquinas entrantes. Ademas, se hizo una pre-dimension de elementos estructurales
como losa, vigas (principales y secundarias y columnas; asi como la cimentacién con los
elementos estructurales disefiados de acuerdo a la norma.

Al final, dicha propuesta se validd evaluando las condiciones fisicas de las viviendas
mediante una ficha técnica de inspeccion, considerando: tipo y sistema constructivo, categoria
urbanistica, estado de acabados, instalaciones sanitarias, servicios publicos, métodos de
inspeccion, afectaciones estructurales y no estructurales, nivel y tipo de dafio, y registro
fotogréafico. En cuanto al andlisis econémico, se revisaron los costos de ejecucién. El Estado
otorgd un bono de S/. 29,700.00 segiin RM N° 550-2023-VIVIENDA; la empresa asigné un
costo directo de S/. 25,826.09 y una utilidad del 10%, mientras que los beneficiarios reportaron
un gasto total de S/. 39,502.82. La propuesta de mejora estructural asciende a S/. 42,028.94.
En cuanto a calidad de materiales, se empled ladrillo King Kong 18 huecos Tipo IV, concreto
con resultados positivos en resistencia (ensayos a 7, 14, 21 y 28 dias) y acero de Aceros

Arequipa.
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Los resultados de la propuesta y su validacion, estan de acuerdo con el estudio de
Paucar (2021), quien identificd que existe una relacion entre la obtencién de una vivienda
nueva y la calidad de vida de los pobladores de Soritor, ademas en las entrevistas estos
mencionan que, si existiera mejoramiento de vivienda, mejoraria ain mas su calidad de vida.
También se relacionan con la investigacion de Ramirez y Canales (2021) quienes encontraron
que los beneficiarios se encuentran satisfechos con las viviendas de interés social que se les
construyo y que dichas entidades cumplen con las exigencias del Reglamento Operativo del
2018.

Asi pues, tras la evaluacion de patologias estructurales en las viviendas
seleccionadas, la formulacion y validacién de una propuesta de mejoramiento estructural y
econdémico demuestra la factibilidad técnica de intervenir las edificaciones existentes para
subsanar deficiencias estructurales y optimizar el uso de recursos. Se evidencié que, aunque
la mayoria de las viviendas no presenta dafios relevantes, un porcentaje minoritario exhibe
afectaciones leves, principalmente relacionadas con fisuras y presencia de humedad. En
respuesta, se disefid6 un nuevo modulo estructural que mejora significativamente las
condiciones de seguridad, corrigiendo irregularidades en planta y distorsiones de nivel. El
analisis econdmico confirmd la viabilidad de la propuesta, alineandose con los presupuestos
asignados por el Estado, la empresa ejecutora y los propios beneficiarios. Por tanto, la
ejecucion de esta propuesta representa una mejora sustancial en la seguridad, funcionalidad
y bienestar de los usuarios, contribuyendo a elevar la calidad de vida de los beneficiarios del

programa Techo Propio.
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VI. CONCLUSIONES

Se evaluo el nivel de satisfaccion de los beneficiarios de Techo Propio en el distrito de
Bagua Grande, Amazonas; donde se determind que la mayoria de los beneficiarios tienen un
nivel de satisfaccion medio o alto, siendo el ingreso total del 100% de los beneficiarios
inferiores a S/1500, evidenciando una tendencia a estar de acuerdo en su satisfaccion
respecto al disefio, construccion, caracteristicas fisicas y aspectos administrativos al adquirir
una vivienda del programa Techo Propio.

Se identificaron los criterios de satisfaccion de los beneficiarios del programa Techo
Propio en el distrito de Bagua Grande, siendo: Condiciones Socioecondémicas; que evidencia
en los beneficiarios una edad promedio de 49 afios de los cuales la mayoria son mujeres
(66,67%), la mitad de ellos (50%) tienen ingresos menores a S/ 900 (soles) y el 70% de ellos
tienen nivel secundario o menos; Disefio, Construccion y Caracteristicas Fisicas, sobre el cual
se establecieron los niveles de Bajo, Medio y Alto en el calculo de criterios y Aspectos
Administrativos, que analiza aspectos del bono, orientacién de personal técnico, tramites,
pagos y tiempo.

Se analizé el grado de satisfaccion de los beneficiarios respecto al disefio,
construccion y caracteristicas fisicas de las viviendas, de los cuales el 70% se encuentran
satisfechos o totalmente satisfechos con la ubicacién y accesibilidad de su vivienda, con el
area y distribucién de los ambientes y consideran que la casa donde actualmente vive es
segura; sin embargo, el 90% de los propietarios no estan de acuerdo con el bono asignado
para la construcciéon de su maddulo, el 20% obtuvo un pésimo trato con respecto a la
orientacion e informacién del personal de la entidad, solo el 10% considerd que los tramites
realizados antes de la ejecucion de su mdodulo fueron rapidos, el 80% de los beneficiarios tuvo
gue desembolsar un anticipo de dinero para dar inicio a la construccion y el 70% de los
beneficiarios vio el inicio de la construccion de su vivienda luego de 6 meses de haber
culminado con los tramites correspondientes.

Se identificaron las areas de mejoramiento estructural en los médulos de viviendas
entregados por el programa Techo Propio en el distrito de Bagua Grande a través de las fichas
técnicas de inspeccion, en donde el 66,67% de las viviendas evidencian un buen estado de
construccion, el 80% tiene un constante suministro de agua potable, el 90% tiene en buen
estado la instalacién para agua de lluvia y el 100% tiene alcantarillado y luz; sin embargo, sélo
el 10% tiene gas, y el 100% no tiene teléfono ni internet. Ademas, se evidencian fisuras en
paredes exteriores de una vivienda beneficiaria, asi como también en la losa aligerada,
apreciandose humedad en la losa aligerada y paredes exteriores e interiores de algunas

viviendas.

103



Se realizdé una inspeccion de patologias estructurales de las viviendas del grupo
seleccionados del programa Techo Propio, en donde el 50% de las viviendas se
inspeccionaron en el exterior y visual interior evidenciandose que, solo el 10% de las viviendas
presentan dafios leves, los cuales son, en un 30% se debe a fisuras y humedad, ademas el
90% de las viviendas no presenta dafios en los muros y losas.

Se elabor6 una propuesta de mejoramiento estructural para los médulos de viviendas,
disefiando un nuevo modulo aplicando el software ETABS v21 en el que se incluyd el
modelado de los elementos estructurales del moédulo siguiendo los criterios establecidos por
la Norma E030 — Disefio Sismorresistente y, un analisis sismico estatico y dinamico, en donde
el médulo no presente irregularidades en altura, ni en planta por esquinas entrantes. Ademas,
se hizo una pre-dimension de elementos estructurales como losa, vigas (principales y
secundarias) y columnas; asi como la cimentacion con los elementos estructurales.

Se validé la propuesta de mejoramiento estructural y econdémico, considerando el tipo
y sistema constructivo, categoria urbanistica, estado de acabados, instalaciones sanitarias,
servicios publicos, posibles afectaciones estructurales y no estructurales, nivel y tipo de dafio,
y registro fotogréafico; empleandose en la propuesta ladrillo King Kong 18 huecos Tipo IV,
concreto con resultados positivos en resistencia (ensayos a 7, 14, 21 y 28 dias) y acero de
Aceros Arequipa. Ademas, se revisaron los costos de ejecuciéon y la propuesta de mejora
estructural asciende a S/. 42,028.94.
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VIl. RECOMENDACIONES.

Se recomienda a la direccién del Fondo MiVivienda, fortalecer los procesos de
orientacion e informacién al beneficiario mediante capacitaciones obligatorias al
personal técnico-administrativo, priorizando la comunicacion clara, respetuosa y
personalizada, para elevar la percepcion del trato recibido y reducir el descontento por
parte de los usuarios del programa.

Se recomienda al Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento optimizar los
procedimientos administrativos previos al inicio de obra, estableciendo cronogramas y
sistemas de seguimiento que permitan acelerar trdmites, evitar retrasos mayores y
reducir los anticipos exigidos a beneficiarios de bajos recursos ademas de reformular
el monto y cobertura del bono habitacional, considerando el incremento de los costos
de construccion y la vulnerabilidad econémica de los beneficiarios.

Se recomienda al personal técnico del programa “Techo Propio” seguir el disefio y
construccion de moédulos habitacionales conforme a la Norma Técnica E.030, a fin de
asegurar un comportamiento estructural 6ptimo ante sismos, evitando irregularidades
en planta y altura que comprometan la seguridad de los ocupantes ademas de
implementar soluciones constructivas contra fisuras y humedad, mediante el uso de
aditivos impermeabilizantes, revestimientos adecuados y control de juntas.

Se recomienda al Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento ampliar la
cobertura de servicios basicos como gas, telefonia e internet, integrando criterios de
urbanismo sostenible para mejorar la habitabilidad, conectividad y calidad de vida de
los beneficiarios.

Se recomienda adoptar la propuesta de replicar el modelo estructural validado con
ETABS v21 en nuevos mobdulos habitacionales del programa, con soluciones
estructurales basadas en concreto reforzado y ladrillo tipo IV, optimizando asi el

presupuesto asignado.

105



VIIl. REFERENCIAS

Alvarez, A., & Granda, A. (2021). Nivel de Satisfaccion de los Beneficiarios de los Modulos del
Programa Techo Propio, en el A.H. Los Olivos Sector Noroeste, Distrito Piura,
Provincia de Piura, Departamento de Piura - Perq, del afio 2010 al 2014. In Registro

Nacional de Trabajos conducentes a Grados y Titulos.
Banco de México. (2023). Consulta de Series - Banxico.

Castafieda, G. (2020). Comportamiento sismico de un edificio Multifamiliar proyectado con
sistemas de Albafiileria armada y albafiileria confinada en La ciudad de Cajamarca. In

Universidad Privada del Norte.

Cruz, Y. E. G. (2022). Comportamiento estructural de una vivienda de 4 niveles con la
combinacioén del sistema de albafiileria confinada y sistema aporticado. In Universidad

Nacional de Jaén.
Fondo Mivivienda. (2018). Memoria institucional 2017. 15.
Fondo Mivivienda. (2020). Memoria Anual Institucional 2020.
Fondo Mivivienda. (2022). Memoria Anual 2022.

Gobierno de México. (2019). Tercera seccion -Secretaria de desarrollo Agraria, Territorial y

Urbano.

Gurgulino, J., Saraiva, R., & Tatiana, M. (2017). Light steel framing and structural concrete
walls: sustainable perspectives for affordable housing. In European Journal of

Sustainable Development (Vol. 6, Issue 3).

Gutiérrez, C. E. R. (2019). Determinar las condiciones fisicas espaciales para elaborar
proyectos arquitecténicos de viviendas de interés social en la ciudad de Chimbote.

Universidad Cesar Vallejo.

Herndndez-Sampieri, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la
Investigacion (Sexta). McGraw-Hill / Interamericana Editores, S.A. de C.V.
https://www.esup.edu.pe/wp-
content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-
metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México. (2023). Unidades de medida. Mx.
Ministerio de desarrollo Social y Familia de Chile. (2022). Vivienda primero Chile.

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda de Ecuador. (2019). “Proyecto de vivienda Casa

para todos.” 39.

106



Ministerio de Economia y Finanzas. (2022). MEF fija en S/ 4 950 el valor de la UIT para el afio
2023. Valor de La UIT Afio 2023.

Norma E.070. (n.d.). Norma técnica E.070 Albadileria.
Norma E.030. Norma técnica. Disefio sismorresistente.

Ramirez, R. E. E., & Canales, M. E. D. (2021). Evaluacioén a la modalidad de construccion en
sitio propio del programa “Techo Propio” en la localidad de Carabayllo. In Registro

Nacional de Trabajos conducentes a Grados y Titulos.

Resoluciéon Ministerial - 327-2017-vivienda. (2017). RM_327-2017-Vivienda. Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Resolucién Ministerial - 330-2015-Vivienda. (2015). RM-330-2015-Vivienda. Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Resolucion Ministerial N°236-2018-Vivienda. (2018). Ministerio de vivienda, Construccion y

Saneamiento.

Rodriguez, C. A. V. (2018). “El derecho de propiedad y su vulneracion por la R.M. N° 102-
2012- vivienda programa Techo Propio en el distrito de Chao-2017.”

Salom, B. (2021). Proceso patolégico de la estructura: lesiones, sintomas y causas.

Universidad Politécnica de Valencia.

Sanchez, A. J., & Concha, B. R. (2020). La vivienda Social y la junta nacional de la vivienda
en Arequipa 1963-1980: El conjunto habitacional Nicolas de Piérola. Universidad

Catdlica San Pabilo.

Trujillo, V. M. S., Herrera, R. G., Nolasco, G. C., Lara, C. M. G., & Carboney, J. A. A. (2019).
Characterization of pathologies in housing structures. A case study in the city of Tuxtla

Gutierrez, Chiapas, Mexico. Journal of Building Engineering, 22, 539-548.

107



ANEXOS



Anexo 1. Matriz de consistencia

Problemas de

investigacion

Objetivos

Hipdtesis

Variables

Metodologia

¢ Cual es el nivel de
satisfaccion de los

del
Techo

beneficiarios
programa

Propio en el distrito
de Bagua Grande,
departamento  de
Amazonas?

iCuales son las
principales areas
de
estructural de los
de

viviendas de Techo

mejoramiento

modulos

Propio?

Objetivos Generales

Evaluar el nivel de
satisfaccion de los
beneficiarios de Techo
Propio en el distrito de
Bagua Grande,
departamento de
Amazonas.

Realizar una propuesta de
mejoramiento estructural y
econémico en moédulos de
viviendas de Techo Propio

en el distrito de Bagua

Los beneficiarios de los modulos
construidos por el programa Techo
Propio en el distritc de Bagua
Grande evidencian bajo nivel de
satisfaccion.

El mejoramiento  estructural vy
de

viviendas de techo propio influye de

econémico en  modulos
manera directa en la satisfaccion de
los beneficiarios del distrito de
Bagua Grande.

Existe un 30% para mejoramiento
estructural y econdmico en modulos
de viviendas de techo propio en el

distrito de Bagua Grande.

Satisfaccion de
los
beneficiarios.

Mejoramiento
estructural y
economico.

Enfoque: Cuantitativo
Tipo: transversal
Disefio: No experimental
Método: Descriptivo

Poblacion: Moédulos de Techo

Propio de la

modalidad

Construcciéon en Sitio Propio,

Distrito
Bagua Grande, Amazonas

ubicados en el

Muestra: 10 beneficiarios

de

de

los modulos de Techo Propio

de |la modalidad Construccion

en Sitio Propio.
Tecnicas e

Encuesta/cuestionario

instrumentos:

y




Grande, departamento de

Amazonas.

Objetivos Especificos

Sobre el objetivo 01:

|dentificar los criterios de
satisfaccion de los
beneficiarios del programa
Techo Propio en el distrito
de Bagua Grande.

Analizar el grado de
satisfaccion de los
beneficiarios del programa
Techo Propio en el distrito
de Bagua Grande.

ldentificar las areas de
mejoramiento estructural en
los modulos de viviendas
entregados por el programa
Techo Propio en el distrito

de Bagua Grande.

Los modulos de viviendas de techo
propio presentan patologias
estructurales durante los primeros
anos después de su construccion.

Analisis documental/ficha de
datos




Sobre el objetivo 02:

Realizar una inspeccion de
patologias estructurales de
las wiviendas del grupo
seleccionados del Techo
Propio.

Elaborar una propuesta de
mejoramiento estructural y
econémico para los
modulos de viviendas de
Techo Propio en el distrito
de Bagua Grande.

Validar la propuesta de
mejoramiento estructural y

economico.




Anexo 2. Instrumentos de recoleccién de datos

CUESTIONARIO: SATISFACCION DE LOS BENEFICIARIOS DEL
PROGRAMA TECHO PROPIO.

M* de cuestionario: Fecha de recoleccién: ! !
Edad: Sexo:
Dimension 1: Condiciones Socioeconomicas.

1. iCuantas personas viven en su vivienda?
[] 2 o menos
L 13
L |4
[ ]s
L | 6omas
2. iCuantos adultos viven en su hogar?
1
]2
[ | 3omas
3. ;Cuantos nifios viven en su hogar?
[ ] Ninguno
11
12
[ | 3o0mas
4. ;Cual es su grado de instruccion educativa?
[ | Primaria completa a menos
[ ] Becundaria completa a menos
[ ] Superior
5. iCudl es la ocupacion que usted desempefia?
[ ] Comercio
[ | Construccian
[ | Educacién
[ ] Ama de casa
[ ] Oiras ocupaciones
6. iAproximadamente cudnto es su ingreso familiar mensual?
[ ] s/ 900 a menos
[ | De s/ 901 as/ 1500
[ | De s/ 1501 a 5/ 2000
(| De Sl 2001amas



+

7. &En qué afo adguirid usted este modulo?

2019
2020
2021
2022

2. Desde que adguirid su modulo hasta la actualidad, £En cuantos integrantes ha

crecido su familia?

Minguno
1
2
3 omas
Dimension 2: Diseiio, Construccion y caracteristicas fisicas.
1 2 3 4 a5
N* Preguntas Totalmente En De Totalmente
en O d Indiferente d De
Desacuerdo E3aclerdo AcuErdo Acuerdo
iSe considera
g satisfecho con la

ubicacion y accesibilidad
de su vivienda?

10

iSe considera
satisfecho con el drea y
la distribucion de los
ambientes en su
vivienda?

11

£ Considera que es
necesario ampliar el
area de su vivienda?

12

&Considera que los
ambientes de su
vivienda son adecuados
para su uso?

13

& Considera que el
espacio interior de su
vivienda es agradable?

14

iSe considera
satisfecho con los




acabados de los FISOS
empleados en su casa?

15

iSe considera
satisfecho con los
acabados de las
PAREDES ¥ EL TECHO
empleados en su
vivienda?

16

& Considera que los
servicios basicos
minimos construidos son
adecuados?

17

iConsidera que la casa
donde actualmente vive
g5 sequra?

13

£5u vivienda ha sufrido
algin tipo de deterioro?

19

i Considera que su
vivienda resista ante la
presencia de un evento

sismico de gran
magnitud?

20

& Considera que la
empraesa uso productos
de calidad para la
construccién de su
vivienda?

21

De acuerdo ala
construccién de su
modulo. ;i Considera que
es adecuado la
construccion de un
segundo nivel en su
vivienda?




Dimension 3: Aspectos administrativos.

22. ;Esta de acuerdo con el bono asignado por el fondo Mi vivienda para la
construccion de su modulo?
[]si
[ ] No
23. ;Como considera el trato con respecto a la orientacion e informacién que le
proporciono el personal técnico de la entidad técnica?
[ ] Buen trato
[ ] Regular trato
[ ] Pésimo frato
24. ;Como considera los tramites realizados antes de la ejecucion de su modulo?
[ ] Fueron rdpidos
[ | Demoran poco
[ ] Demoran bastante
25. :Pago algun monto para empezar su construccion?
[si
[ INo
26. Desde que culmino sus tramites para acceder a su modulo, ;Cuanto tiempo
demaoro el inicio de la construccion?
[ ] 6 meses 0 menos
[ | Entre & mesas a 1 afio
[ ] Mas de un afio
27. Durante la construccion de su vivienda, ;Cada cuante fiempo habia la
supervision de un profesional?
[ ] Cada semana o menos
[ ] Cada 2 semanas
[ ] Una vez al mes
[ ] Casi nunca.



Anexo 3. Ficha de Inspeccion Técnica.

FECHA DE VISITA VS0 DEL INMUEBLE
PROPIETARIO DIRECTION
CIUDAD DEFARTAMENTO
ESTADO DEL INMUEBLE
TIPD DE CONSTRUGCION HUEVD USAD0 OTRO
. PREFABRICA MAMPOSTERIA
TRADICIONAL
SISTEMA CONSTRUCTIVO Do ESTRUCTURAL
OTRO
ESTADO BLIEND AEGLILAR OEFICIENTE
LIGERAMENTE B
TERREND PLANG PEMINENTE PENKDIEMTE
ESPECIFICACIONES DE LA CONSTRUCCION
CUARTOS COCINA
ZOMAS DE LAVADOD SALA
BARCE OTROS
CATEGORIA URBANISTICA
VIVIENDA
el WIVIEMDA, MULTEF AMELLAR CTRG
COMERCIAL MOLUSTRIAL
ACABADOS
DEFICIENTES | | msuriciENTES | | Buemos | | EXCELENTES |
ESTADD DE LAS INSTAL ACIONES
INSTALACION PERTINENCIA SLMAIMISTROD ESTADD DE LA INSTALACHN
Buen Mal
LA potabls 5i Mo &i Mo Intarmtenta
i s5lado asinio
, Hien W=
Saneamiento 8 Ho Sl Mo Batad Inbermitente e
] Bumn Mal
i} M
Agues luvies 5i o Si Mo e Imtarmitenta ki
LT e : Buen Ml
Y i Ho S Mo potagy | Imermiente | .
ERVICIOS PUBLICOS
ALCANTAR
‘ |
ACUEDUCTO GAS CLADO NTERMET
ENERGIA OTRD
TELEFOND
ELEC. {Espacificar)




METODO DE INSPECCION DEL INMUEBLE

INSPECCION EXTERIOR
INSPECCION EXTERIOR ¥ VISUAL INTERIOR
ESTABILIDAD LEVE
" FUMCIONALIDAD _ MODERADO
AFECTACION DE LA ZONA L DL DG
INSPECCIONADA SEGURIDAD SEVERD
MiA MiA
CORROSION TOREION
FISURA HUNDIMIENTD
] ROTURA APLASTAMIENTD
TIPOS DE DANOS
PRESENTES PAMNDED CIZALLAMIENTO
INCLINACION VOLCAMIENTO
DANDS ESTRUCTURALES
RANGO DE DANG
ELEMENTOS
HINGUMND LEVE MODERADD | FUERTE SEVERD
COLUMMAS
VIGAS
MURODS
LOSA
DANDS NO ESTRUCTURALES
ELEMENTOS RANGO DE DANOD
A B c
Marco y vidrio de ventanas Sin o poco dafio Dcfnnﬂz;:lgr;:suble a Peligro de caida
Cielo falso Sin dafos Se observa dano Grelas significantes
Terminaciones exteriores Sin danos Grietas laves Grietas significantes
Terminaciones interiores Sin danos Grietas leves Grietas significantes
Ductos de ventilacion Sin danos Grigtas levas Gnietas significantes
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Anexo 4. Validaciéon de instrumentos

Experto 1

o UNIVERSIDAD HACIONAL INTERCULTURAL “FASIOLA SALAFAR LEGUIA" DE
BAGUA
FACULTAD E MGENIERIAS
ESCUELSA FROFEBIIMAL DE INGERIERIA CIVIL
Inbare do oplnétn do ouperins dal instruments de mveatigscidn

i BATES O M ERALES:
“EALLAEIC ERE WL, D5 ARTHEACLCION DO BEHET MO, FTROMLESTS OF MEJSHANENTD
EETRUCTURAL ¥ EOOROMICD CH MODULDS TE W EHOE TR TECHD s Erl FL DIRTRITOOE RASLie
GEUARITIE., [ P A T BT I AMARE MRS
n GPBE0K DEL COFTRTO.
| P IRECH DL EXPERTD |
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Anexo 5. Matriz de datos obtenida de la prueba piloto, confiabilidad de instrumentos.

Variable 01: Satisfaccion

de los beneficiarios

01 o@ing

6 Olsing

g ojsing

L oelng

9 ojeing

g ojsing

v oeing

£ Oping

Z Oeing

I Ojeing

10

1

[tem
F1

Dimensiones

Condiciones

Socipeconomicas

P5

P7

Pa

F10
P11

P12

2
1

P13
P14

Disefio,

Construccion y

caracteristicas

P16
P17
P18
F19

P20

fisicas.

F21

P22

P23

P24

Aspectos

administrativos

1

1

P25

P26

P27

Pramedio D1

Fromedio D2

Fromedio D3

Fromedio V1




Anexo 6. Alfa de Cronbach para prueba piloto.

Alfa de Cronbach PILOT -1 N.? de elementos

0.832 27




Anexo 7. Presupuesto por parte de la empresa.

Presupuesto

Frasupuesin o030 "EVALUACION DEL MIVEL DE BATISFACCION DE BENEFICIARIOE, PROPUESTA DE

"MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL ¥ ECONOMICC EN MODULOE DE VIVIENMDAS DE TECHO

FROFIO EN EL MSTRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMAZOMAS"
Suleras D ueSIn (1] “EWALUACION DEL MIVEL [N EATIEFACCION DE BENEFICIARIOR, PROPUESTA DE

"MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL ¥ ECONOMICD EN MODULOS DE VIVIEMDAS DE TECHD

FROFIO EM EL METRITO DE BAGUA GRANDE. DEPARTAMENTO DE AMAZOMAS™
Chantu YESEMIA BANTILLAN FLORES {Coates al IS5
Lugar AMAZOMNAS - UTCUBAMBA - BAGUA GRAMDE
[ram Descripoion Uina, Matrato Precin 8.  Parcial&. |
o OHAAE PROVISIORALES e242
oo DERAS PRELIMINARES e
oreLm TRAZD, NIVELES ¥ REPLANTED m2 3400 472 LT
eioz MOVIMESTO DE TIERAAS 11250
g2 ] EXNCAVACION DE ZANIAS DON PARA CMIENTD HASTA 1.00 MTS DE m3 780 1500 LiFL]

PROFUNDIDAD
o2 EETRUCTURRS T
o2 CONCHETD BapLE a8
o2o1m CMENTD CORREDLZC METTLA 140 CEMENTO HOAMIGON 30% PG m3 A48 30070 134714
e-doilied COMCRETO SOERECMIENTOE MEZDLA 18 «25% PM m3 193 22088 B9800
L2003 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE S08RECMIENTOS m2 pLT. 0] 3 01
o2 PIE0 DE CEMENTO 4" w2 2m B -2
o2 CONCRETD ARMADC 1235
o2ozm COMCRETO EN 508 RECIMENTOS m3 138 34148 LTS
odensivd ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE S0ERECMIENTOS m2 tEA2 2138 ol
20303 ACEAD CORRLGADND FY= 4200 kyon2 GRADO &1 kg BZ41 464 LN
o203 COLIEMNAS TaTaes
eZoa.0 COMCRETIO COLLIMPAS Me=1710 g'oma m3 150 48 BH 0T
ooanr ENCOFRADOD ¥ DESENCOFRADND DE COLLIMMAS ma 17BE 36 “rm
£200.03 ACERD CORRUGADC Fr= 4200 kyon2 GRADOD &) kg 2331 484 150044
o204 WHRAS 1.TI8.70
o2 COMCRETO WHEAS fe= 174 kiyoma m3 123 4128 243
020403 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADD DE VIGAS m2 B0 104 Me0
02.04.03 ACERD CORRUGADD FY= 4200 kyom2 GRADO & &g o0 468 1,078 50
(-1 MURDS ¥ TARIOUES PETEEH]
o2oam MURD DE LADRLLD KN KONG 18 H AMARRE S0GA m2 EA20 EZB0 038557
o208 COBERTUHAS 208
o2oe. COMCRETO LOSAS fe={T% higlom2 m3 350 B AE 1808
e-dctirg ACERD CORRLGADD FY= 4200 kyfon2 GRADO &0 kg 2anon A B4 108273
C2.06.03 ADCEEORICS DE LOSA ALIGERADA b 100 2420 12820
o250 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE LOSA ALVGERADA m2 100 24724 T
ea AROUITEC TURA T ACABADDE AT
oam MEVOOLES L
e ] TARRAIED DE CEELORASD w2 azen Mo BI.08
CA01.a2 TARRAIED FROTACHADD DE VIGAE ¥ COLUMMAS INTERIORES m2 o 2003 AT
030103 TARRAJED DE FACHADA m2 82 2003 BT
Pl VESTIDUSA DE DERRAMEE DE PUERATAS Y VENTANAS m 440 1783 WLE
03.01.08 BOLADD OE MURDE INTERIDRES m2 B4.00 T4T E2TAR
[ecleed PO ¥ COMTRAREOS Biss
oanEo COMTRAZDCALD DE CEMENTO PLLIDO h=0 81 m m 12m mo2 54824
eclendivd P50 DE CERAMICT 30 CMA30 CM EM EL 8ASID COMPLETD m2 104 LR 1718
tas: REVESTINEENTOS T4
030301 ENCHAPE DE CERAMICA EN LAVWADERD DE ROPA Y LAVADERD DE m2 100 000 4000
COCTINA

[ec et ENCHAPE CERAMICO EN PARED DE BARO H=1.20 MT m2 430 4000 180
[Tk e [ENCHAPE CERAMICO EN DUCHA H=1.80 MT md 540 a0 21600
[T CONTRAZOCAL DS 1.5
03 04.01 CONTRAZDCAL O OE CEMENTO PLLIDD h=0.30 m m 02 02 130
oaoe CARPINTERIA DE MADERA wz7E
cana.o PUEATA COMTRAFLACADA P-H nd 400 23107 T
caos CERRAJERIA Lo
oanem CERRADURA DOBLE FERLLA, und 400 00 100,00
03 06.03 CERRADLIFA PARE FLERTA PRINCIPAL und 100 400 B400
cacy CARPITERS METALICA i
oder.m PUEATA METALICA P01 nd 1.00 200,00 40000
oaoTa WVENTAMA METALICA m2 100 TE.20 D



Presupuesto

Pra UG o030 "EVALUACION DEL MIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOE, PROPUESTA DE
"MEJORAMIENTO EETRUCTURAL ¥ ECONCMICT EN MODULOS DE VIVIEMDAS DE TECHO
PROFIO EN EL METRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMAZONAS"™
BubprasLRSEio (2] "EVALUACION DEL MIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE
“MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL ¥ ECONCMICO EN MODULOS DE VIVIEMDAS DE TECHO
FROFID EN EL METRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DVE AMAZONAS"
Cliants YEBEMIA SANTILLAN FLORES Costo al TESDN25
Lugar AMAZOMAS - UTCUBAMEA - BAGUA GRAMDE
hu- Dascripaitn Und, Mairada Procio 8/, Parcial 51 |
canToN VENTANA METALICA DE 40k X 00858 ma 1.00 oAz 032
[ec il ] PETURAS pE+E 4
oa.neo PINTLIRA LATEX EN MUROS | VIBAS ¥ COLUMMAS EXTERIORES m2 a2 B 4z
o2 INSTALACIOMES SANITARIAS 1,350.47
T3] APRRATOS BAMITARNS i
LR NODORD COMERCIAL TAMOUE BAI0 IMCLUYE COLOTACION und 1.00 150,00 180000
o002 LAWATIORID: NACIONAL CVALIN BLAMCTH undl 1.00 BO8.20 0420
em LAWADERID D ACERD INOTIAELE LNA FOZA und 1.00 B4.4T B4AT
0400104 LAVADERD DE ROPA DE FIRRA DE VIDRID wnd 1.00 H1.02 1210
040105 LLAWE DE DUCHA CROMADA Y CAMASTILLA und 1.00 w5ar ey
0 0106 GRIFERL PARL LAVADERD ¥ LEGATORIC und 200 19.28 NG
g2 INSTALACIOMES SANITARIAS aLm
4 D201 BAL DA DESAGUE DE PVC BAL 7 pin 00 1E08 N
o020 SAL DA DESAGUE DE PVC-SAL 4 Bl 1.00 |77 1877
040203 TUBERIA PVG SAL 4 m M8 (1] 12744
04 0.4 TUBERIA PVC SAL T m T 108 538
0 0203 RENLLA CAOMADS 2 wnd 1.00 (1] B0
O 220 FUMDEAD CROMADD 2™ und 1.00 204 08
o027 REGIETRD AOSCADD CROMADD 47 und 100 1341 1341
40208 CAJA DE REGISTRO OE 127424" Lend 1.00 BEDE BE2E
O G200 SAL A FARA VENTILACKON pin 1.00 58 80 fadn
03 SETEMA DE OUA 18T
04 0001 SISTEMA DE AGLIA FRA pio 500 08 1T
o4 pang TUBEERLA PYC-5AF 12° m 1 3.2 e
40003 VIALVULA COMPLIERTA DE 12 Lend A00 02 4206
od INETALACIOMES ELECTRICAS se0.30
e INETALACIDNES ELECTRICAS ea.ta
oaLo1 AL DA FARS CENTRO DE LUZ pio 500 1460 Ta00
oA 02 BAL DA PARA TOMACORRIENTE BPOLAR SIMPLE pla &o0 130 8120
£4.01.03 SUKENIE TRO ¥ COLOCACEOM DE CASLE ELECTRICO pin 100,00 102 15380
o804 COLOCACION DE INTERALUFTOR SIMPLE pio &o0 1320 853B0
08.01.0% COLOCACHON DE NTERALFTOR DOSLE pto 100 14,50 14850
oa51.06 COLOCACAON DE TOMACORRIENTES pin 500 M 8500
oA ar COLOCACEON DE Wil | BOCKETEE pin 00 1320 TR0
60108 TABLERC DE DISTRIBUCION DE PVD und 1.00 40,00 40,00
COBTO DRECTD 4,200
CABTOE GENERALES ETT T
UTILIBAD 10%
Hin TOTAL T, TO0LB
IMPUESTO IOV 18%
PRESUPLESTO TOTAL 9, T00.00

S0OK: VEINTINUEVE ML BETECIENTOS ¥ oo MUEWDSE SBOLES



Anexo 8. Presupuesto por parte del Beneficiario.

Presupuesto

Prasopuesic 103002 "EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE

"MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL ¥ ECOMOMICO EN MODULDS DE VIVIENDAS DE TECHO

PROPID EN EL METRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMATOMAS"
Eubprasupuaso 1| "EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE

“MEJORAMIENTO EETRUCTURAL ¥ ECOMDMICO EN MODULDS DE VIVIENDAS DE TECHO

PROPID EN EL METRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMAZOMAS"
Ciania BENEFICIARID TECHO PROPIO Cogla al 18052025
Lugar AMATOMAS - UTCUBAMEA - BAGUA GRANDE
[rom Descripeion Und. Metrada Precia 5. Parcial 5. |
™ DERAS PROVISIOMALES 1,325
oo DERAS PRELIMINARES 168,82
o.onm TRAZC: NIVELEE ¥ REFLANTED m2 0600 a2 1E00Z
m.ee ROVIMIENTO OE TIERRAS 1,693.33
ol om EMCAWACION DE ZANALE COM FARA CIMIENTD HASTA 1.00 MTE DE ™3 T80 a54s 140

PROFLNDIDAL
.oR0z NIVELACICS INTERIOR Y COMPACTACION m2 418 95 106187
010203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1263 2% 0.5
1] ESTRUCTURAS 19,024.41
ey CONCRETO SINPLE 151780
Zonm CIMENTD CORREDIED METCLA 1:%0 CEMENTO HORMIGON X% PG m3 A48 300.70 1.347.14
[i-E 00 CONCRETO BOBRECRMENTDS MEZTLA 18 «20% P m 183 M E3 L
a2 on ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADD DE EOBRECRMENTOS m2 a 338 9601
2004 PIS0 DE CEMENTO 4° ml 3223 2341 o450
oz CONCRETD ARMADO 1,256.65
a2 oEm COMCRETO EN BOSRECIMIENTOS md 136 AT AI 44008
i 2T e ENCOFRADC ¥ DEEENCOFRADD DE SOBRECAMMENTOS ma 18.12 2338 42328
ieeed] ACERD CORAUGADD FY= 4300 kyomd GRADD S0 kg BZA% ET--1 W13
Lo e COLLMMNASE: 29667
020301 COMCRETO COLUIMMAS fo=178 kglom® ™3 180 46604 BEI.EZ
2 O EMCOFRADG Y DEEENCOFRADG DE COLLIMMAS m 1786 32E1 L
2 6303 ACERD CORRLAGADD FY= 4200 kyond GRADD &0 (1] ikl A58 150344
0204 VIGAS 202240
20401 CONCRETO VIGAS Fe=1 T8 kgitm2 md 1B ab8 B4 AR
2 04,02 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE WVIGAS m2 BA0 1219 10382
020403 ACERD CORRLAGADD FY= 4200 kyom2 GRADD &0 (7] 23200 1= 1,078.80
0z 08 WURDS ¥ TABNJUES 558145
2 O MURD DE LADRILLD Kb KOMG 18 H AMARRE SCHGEA m2 B4 2 T 698145
208 COBERTURAS 3,280.45
a2 0601 COMCRETO LOSAS fie=178 kgom2 ma 3050 4239 1,601 36
02 06.02 ACERD CORRLGADD FY= 4200 kyonZ GRADD &0 Ky 234 00 45 1.002.75
OEDE.a3 ACCESORIOE DE LOEA ALWGERADA o 1.00 125 30 128.20
02 0604 ENCOFRADD Y DEEENCOFRADD DE LOSA AlWSERADA ma 100 arad AT
L ARQUITECTURA'Y ACABADDS B.550.44.
e REVDOUES ot o3
O TARRAIED DE CIELORASD ma2 3250 3|72 1T
ieRelfind TARRAJED FROTACHADD DE WIGAS ¥ COLLMMAE INTERIORES m2 700 o f- maaz
30003 TARRAJED DE FACHAD ma E-] Fad-) 0832
30804 VESTIDURA DE DERAAMES DE PLIERTAS ¥ VENTANAS ™ B4 832 154061
030808 BOLADD DE MURDHE INTERIORES m B4 00 TAT 2748
3.0 FIS0E ¥ CONTRAFISOS 1,586.13
ficRerdit] CONTRAZINCALD DE CEMENTD PULIDD F=0. 80 m ™ nm 3048 1. ITH.ES
o3 0202 PIS0 DE CERAMICI 30 GBI Cht EN EL BASK) COMPLETO m 1] g0 20T
0303 REVESTMEENTOS EILIE
a30am ENCHAPE DE CERAMICA EN LAYADERD DE ROPA Y LAVEDERD OE m 100 THED TRAD
COCINA

03.03.02 ENCHAPE CERAMEZO EN PARED OE BARIO H=1.20 MT m2 420 THED B2
Loilectied EMNCHAPE CERAMEDO EN DUCHA H=1 80 MT ma LY L] THED 42484
a3 0d CONTRAZOCAL DS 16750
03.04.01 CONTRAZDCALD DE CEMENTD PULIDD he0.30 m ™ BO2 b 1ET 60
m.og CARFINTERLA DE MADERA. HIT 38
3.0 PUERTA CONTRAPLACADA P04 und 400 2 &7 naTes
0308 CERRAJERIA 165.00
D601 CERRADURA DOELE FERILLA wnd 400 00 10003
3.06.02 CERAADLURA PARS PUERTA PRIMCIFAL und 100 B0 BH00
mar CARPINTERLA METALICA 96,92



Presupuesto
Frasupussio 03002 “EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE
“MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL ¥ ECONOMICO EM MODULOS DE VIVIENDAS DE TECHO
PROPID EN EL METRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMAZOMAS"
Subpresupuesn o “EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE
"MEJORAMIENTD ESTRUCTURAL ¥ ECONOMICO EN MODULOS DE VIVIENDAS DE TECHOD
PROFID EN EL METRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMAZOMAS"

Cianta BENEFICIARID TECHD PROPIO Cosio al bV e
Lugar AMAZONAS - UTCUBAMBA - BAGUA GRANDE
[rem Descripcian Und. Motrade  Precio Sl Parcial 8. |
maorm PUERTAMETALICA P-01 o 1.0 20000 400.00
naaraz VENTANA METALICA mz 200 THIO 22080
030708 VENTANA METALICA DIE 4080 0.0 M m2 160 A o2
o308 PINTURAS 14230
o308:M PINTURA LATEX EN MURDS , VIGAS ¥ COLLMNAS EXTERIORES mz wae a1 =
] INETALACIONES SANITARIAS 2,001 56
Mm APARATOS EANTARIOS ALy
oonm INODORD COMERGCIAL TANDUE 2410 INCLUYE COLOCACION wnd 100 1000 180,00
4 0002 LAWATORID NACIONAL DWALIN BLANCD andd 100 10520 10820
04 0003 LEMATERD DE ACERO INOXIDASLE LN POTA und 100 AT BaAT
D1 LAVADERD DE ROPA DE FIERA DE VIDRID wnd 100 0102 .02
o4 0L 0% LLAVE IDE DUCHA CROMADS ¥ CANASTILLA andd 100 EOET ERIT
401,08 GRIFERLA PARS LAVADERD ¥ LEATORIC und 200 "IE I
oo IRSTALACIONES SANITARIAS B4IE
M oxm SALIOA DESAGUE DE FYWC SAL =] 1] =281 136,85
Lo Eerdivd EALION DESAGUE DE FWC-SAL 47 =] 100 FLT= A58
. 0203 TUBERLA PVC S4L 4° m %16 ] 12784
04 0204 TUBERLA PVC BAL T ™ 848 I8 563
40205 REJILLA CROMADS, 2" und 100 Ao o
H.02.06 EUMIDERD CROMADC 27 sand 100 BEES BEEBE
B o ar REGISTRD ROBCADD CROMADD 4° it 100 B4 644
040208 CAlA DE REGISTRO DE 177434° wond 100 BE.2E BE.2E
ugerd) EALIDA PARA VEMTILACION P 100 14058 140,55
i e | BISTEMA DE ADUA Te2sd
omao EX5TEMA DiE AGLIA FRIA, =] 1] 3% 06 1T
030 TUBERL PYT-SAF 1T - F1 T 2200 46728
B4 .02 WALWLL A COMPLERTA OE 12° it o 4010 12030
L] INSTALACIONES ELECTRICAS 206152
o508 INSTALACIONES ELECTRICAS 288182
s o8 O BALICW FWRA CENTRO DE LLIZ (=] 5 00 s LT
LTk EALIOA PARA TOMACORRIENTE BIFOLAR EIMPLE =] 400 Lo ] T2
050803 ELUMNISTRO ¥ GOLDCACIDN DE CABLE ELECTRICO pin 0000 080 208200
0800 04 COLOCACION DE INTERRUPTOR SIMPLE =] 400 ExF-] BZED
LT E COLOCACION DE INTERRUFTOR DOELE (=] 100 MAG 14,50
0508 .08 COLOCACION DE TOMACORRIENTES pao LT 1320 BE.O0
na.ov a7 COLOCACION DE WALL SOCHETES =] 1] R0 TR
a0 TABLERD DE NS TRIBUCION DE PVC wnd 100 ARG 4000
COSTO DIRECTO 3435028
‘GABTOS GENERALES 515254
UTILIDAD 10%
LB TOTAL FLLLFS:H

IRFUEETD 1GY 18%

PRESUPUESTO TOTAL 50282

BOM - TRENTINUEVE BIL QUIKEENTOS DOS Y EXF P NUEVDE BOLER



Anexo 9. Presupuesto de la propuesta.

Presupuesto
Prafupussio 0103003 PROPUESTA DE "MEJORAMIENTO ECONOMICT
Subpramfuestn i "EVALUACKON DEL NIWEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS. PROPUESTA DE
"MEJORAMIENTS ESTRUCTURAL ¥ ECONOMICO EN MODULDS DE VIVIENDAS DE TECHO
PROPIO EN EL DISTRITO DE BAGUA GRANDE. DEPARTAMENTO DE AMATOMAS"
Chiema YESEMIA SANTILLAN FLORES Cosio al INOER0ES
Lrgar AMATZOMNAS - UTCUBAMBA - BAGUA GRANDE
[it=m Descripeidn Und, Motrade  Procio®),  Parcial 5. |
] DERAS PROVIEIDHALES 1,651.08
o OERAS PRELIMINARES 163.92
o TRAZD, MIVELES Y REPLANTED ™ W00 a7z 1657
(28] MOVIMIENTD DE TIEERRAS 145116
ort.02.H EXCAVECION PARA ZARKTAS ma M08 E.16 1240
o.n2.a2 MVELACSON INTERIDR ¥ COMPACTACION ™2 4206 .08 106187
oh.02.03 ELIMINAC2ON DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1263 pX ] 20036
o EETRUCTURAS 21,4311.92
om COMCRETD SIMPLE LEIZE]
.ot CRIENTO CORREDIO MEZCLA 1:10 CEMENTO HORMIGON 10% PG m3 448 300.70 134714
020102 CONCRETD SOBRECIMIENTOS METCLA 18 «23% FM m3 103 42483 B
oz a3 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE SOSRECIMENTOS m2 F-1. 1] 2138 508 5
02004 FISO DE CEMENTO & m2 1273 2383 TR 4
o008 SOLADC FARA ZTAPATAS m2 1000 .20 IR0
o COMCRETD ARMADO 1,256.65
oz.02.m CONCRETO EM SOBRECIMENTOE md 128 5713 L4056
2oz 02 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE SOBRECIMIENTOS w3 [ F; 23.38 47328
2.02.03 ACERD CORRUGADO F¥= 4200 kg'om2 GRADD 60 =248 468 iE
[edix] ZAPKTAS 2.2831.97
0Z.03.01 CONCRETD ZAPATAS =210 kglem2 m3 &00 33485 2,006 16
o302 ACERD CORRUGADO F¥= 4200 ky'om? GRADD 60 O E0.H2 468 2E2 81
o2 COLLMNAS 21,968 67
2. CONCRETD OOLUMMAS Fo=1T8 kgloma m3 180 4BE 4 BBO 22
o204 .02 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE COLUMNAS m2 17.86 3261 SRz 41
204 03 ACERD CORRUGADD Fr= 4200 kg'om2 GRADD 60 Z13z 458 1,80 44
el VIGAS 2,022 10
0Z.04.m CONCRETD VIGAS o=17% kglema m3 183 408.84 -5 1]
2 .né a2 EMCOFRADD ¥ DEEENCOFRADG DE VIDAS m2 a0 (PR mEr
o203 ACERD CORRUGADO FY= 4200 ky'em2 GRADD 60 kg 23200 458 10780
jerdc] MURDS Y TABIGUES 5.9E1.45
020601 MURO DE LADRILLD KIN HOMG 12 H AMARRE BOGA m2 E420 M. 5081 48
(e COSERTURAS 128045
erdibg ) CONCRETD LOBAS fo=178 kgem2 m3 .60 42.30 160138
020702 ACERD CORRUGADO F¥= 4200 ky'om? GRADD 60 kg ZELO0 468 18278
@0y a3 ACCEEORIDS DE LOSA ALIGERADS gin 1.08 b o] 12420
007 .04 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE LOSA ALIGERADA m2 100 . e
o AROUITECTURA ¥ ACABADDE 2,000.72
3.0 HEVDOUES 445835
..M TARRAJED DE CIELORASD ™2 X280 |72 1,10l
o2.e1.02 TARRAJED FROTACHADD DE VIGAS ¥ COLUMMNAS INTERICRES w3 00 o] T2
. 03 TARRAED DE FACHADA m2 1082 pol- 30837
o004 VEETIDURA DE DERAAMEE OF PLIERTAS Y VENTANAS m 5440 26.32 1,840 81
3.0 0 SOLADD DE MURDE INTERIORES w3 B4.00 TAT BI7 48
.02 PISOS ¥ COMTRAFIBOS 1,567.61
o 0201 CONTRAZDCALD DE CEMENTI PULIDO k=090 m m 2233 3088 1,274 EE
03.02.02 FISO DE CERAMICO 30 OMX30 CM EN EL BASIO COMPLETD m3 104 T2 20196
oa.03 REVEBTHMIENTOS BIL1E
0. 04.04 EMCHAPE DE CERAMICA EN LAVADERD DE ROFA ¥ LAVADERD DE m2 100 TH.ED TR &0
COOMNA
20302 ENCHAPE CERAMICT EN PARED DE BARD H=1.20 T m2 430 THED 13012
03.63.03 ENCHAPE CERAMICO EN DUCHS H=1 B0 MT m2 540 TH.60 A7 44
o0 0 CONTRAZOCALDS 16760
o000 CONTRAFDCALD DE CEMENTD PULIDD k=i 30 m m [ -1 167 &0
o3.64 CARFINTERLA DE MADERA 87 88
oa.08.01 FUERTA CONTRAFLACADA P01 und 400 o a7 =
oa.08 CERRAJERIA 18500
03.08.01 CERAADURA DOBLE PERILLA unid 400 2500 10000



Presupuesto

Fresupuesio O103005 PROPUESTA DE "MEJORAMIENTD ECONDMICH
EUbprRSLRUEEO (i3] "EVALUACION DEL NWVEL DE SATISFACCION DE BEMEFICIARIOS, PROPUESTA DE

"MEJORAMIENTD ESTRUCTURAL ¥ ECONOMICO EN MODULOS DE VIVIENDAS DE TECHO

PROMO EN EL ISTRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMATONAS"
Cliants YESEMIA SANTILLAM FLORES Cosio al 1052025
Luigar AMATOMAS - UTCUBAMBA - BAGUA GRANDE
[irem Descripeidn Und. Matradc Precio 81, Parciad 5. |
03.06.02 CERAADURS FARA PUERTA PRINCIPAL und 1.00 65.00 6500
.07 CARFINTERIA METALICA 698,92
03.07.01 PLUERTA METALICA P01 und 100 400,00 £00.00
0307 .02 VENTAMA METALICA ] 100 620 228 60
0a.07.03 VENTAMA METALICA DE 40M X 05 M m 1.00 T0.32 Tz
od o8 PINTURAS 14220
©3.08.01 FINTLERA LATEX EN MURDS | WIGAS ¥ COLUMMNAS EXTERIORES m 17.32 821 142 Ay
] INSTALACIONES SAMITARIAS 1001 B8
o.m APARATOS SAMTARIOS 54452
.MM NODDRD COMERCIAL TANGOLE BAJD INCLUYE COLDCACIDN und 1.00 180,00 15000
04,0102 LAVATIORS0 NACIIMAL CALIN BLANCOH und 1.00 104,20 108 20
.m0 LAVADIERD DE ACERD INGXIDASLE LIN& POZA und 100 B4 4T BAT
04.01.04 LAVATIERD DE AOPA DE FIBRA DE VIDRS0 und 1.00 LR 1.0z
04.01.08 LLAVE DE DCHA TROLMADA ¥ CAMASTILLA, und 1.00 Baar 6827
4.0 .08 GRIFERLY PARA LAVADERD ¥ LAVATORID und 200 028 B|AE
o402 NETALACIOMES SAMITARIAS S TET]
o4.02.01 SaL DA DESAGUE DE PVC Ba1 2° Pl eo0m p-E: 1 136 86
04.02.02 SALIDA DEEAGUE DE PVC-SAL 47 =] 1.00 45,83 53
04.02.03 TUBERIA PYC GAL 47 ] 14,18 0.00 12744
D4.02.04 TUBERIA PYD BAL 27 m 14,96 108 BEs
0d4.02.08 REJLLA CROMADS 2* und 1.00 8.08 o
4.02.08 SUMIDERD CROMADD T wnd 1.00 56.56 -1
04.02.07 REGSTRO AOSCADD CROMADD 4" und 1.00 265,48 B8
04.02.08 Céla DE REGISTRO DE 1 FX24” wnd 1.00 BE 28 BE IS
04.02.00 SALIDUA PARA YENTILACION =1 100 180.55 14055
o4.03 SISTEMA DE AGUA TEZHE
04,0801 SISTEMA DE ASUS FRIA pho 500 35,08 TTA 0
04.03.02 TUBERIA FYO-SAF 13" m 1.4 2200 AET28
£4.03.03 VBLVUALA COMPLIERTA DE /2" und 100 a0.10 12030
o8 INSTALACIOMES ELECTRICAS 246152
o.M INBTALACIONES ELECTRICAS 1461 52
= AR SALIDA PARA CENTRO OE LUT Pl A0 17.18 BY 50
06.01.02 SALIDA PARA TOAMACORRIENTE BIPOLAR SIMPLE =1 4.00 17.78 T2
0.4 .03 BUMIMISTRO ¥ COLOCACION OE CABLE ELECTRICO pin 153000 180 2,042 00
0.M .04 COLOCACION DE INTERRUPTOR SIMPLE i 400 13.20 52 B0
08,0108 DOLOCACID DE INTERRUFTOR DOBLE pin 1.00 .50 1480
0f.04.08 COLDCACION OE TOMACORRIENTES P &0 1320
.01 0T COLOCACION DE WALL SOCKETES i 600 1320
08.0.08 TABLERO DE NSTRIBUCION DE PVG und 1.00 40.00

COETO DIRECTD
GASTOS GEMERALES
UTELERADO 107

SUE TOTAL
IMPUEETD IOV £E%

PREBUPLUESTO TOTAL

SON: CUARENTIOS MILVEMTHOCHD ¥ 24M00 MUEVOE BOLES

42,008 54

42,0854



Anexo 10. Calidad de ladrillo KING KONG 18 huecos.

LADRILLOS e

FICHATEONICA _SLARKE

=T ===
CALIDAD GUE S INPONE

MANUAL APOYO LADRILLO KING KONG 18 HUECOS

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion del Bien @ KING KONG 18 HUECOS
Denominacion técnica  : KING KONG STANDAR

i : CONSTRUCCIONES DE
Grupo/clase/familia MURO PORTANTE

Dimensiones (mm) . LCorte Ancho Largo
90 125 230

Peso .270Kg.
Unidades m? - 36

Anexos adjuntos:
Descripcion general: Es el ladrillo fabricado de arcilla moideada, extruida y
quemada o cocida en un horno tipo tanel de proceso continuo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

DE LOS TIPOS DE LADRILLOS
Segtin la Norma NTP 399.613:2005 - 339.604 - 399.604 este ladrillo corresponde:

Tipo IV: Resistencia y durabilidad aitas. Apto para construcciones de
albanilerfa en condiciones de servicio rigurosas.

CARACTERISTICAS FISICAS

segln NTP segin muestra
VARIACION DE LA DIMENSION (mm) +20 +20
ALABEO (mm) 2 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm?) 130.0 Kg/cm?® 277.0 Kg/cm?
ABSORCION (%) <22 12.80
EFLORESCENCIA NO EFORESCENTE  NO EFLORESCENTE

OTRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacion altamente controlado.
-Control de Calidad riguroso en todos los procesos.
-Peso exacto

-Secado tradicional.

EL CONTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOS EN LOS PROCEDIMIENTOS O
EN LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMA TECNICA PERUANA VIGENTE.

ACTUALIZADO: FEBRERO 2019
Parcela 10234 Fundo Santa Inés, Puente Piedra — Lima. Telf: (051) 711-3322
www.ladrilloslark.com.pe




Anexo 11. Calidad del concreto — Informe de rotura de probetas.

%7 TERZAGHI

(A0S LRI 2% I‘fm’lll SUELDS, CONCISTR Y PRVIMENRTTS

INFORME N°007-2025 RDPCC/DTZEILAB

ROTURA DE PROBETAS CILINDRICAS DE
CONCRETO

PROYECTO:

EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS,

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL Y ECONOMICO

EN MODULOS DE VIVIENDAS DE TECHD PROPIO EN EL DISTRITO
DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTD DE AMAZ ONAS”

Fecha: ABRIL DEL 2025
SOLICITANTE: YESENIA SANTILLAN FLORES
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ENSAYO:

PROYECTO:

SOLICITA:

UBICACION:

ESPECIALISTA:

PR D) R [ UL DS CORCIETD 7 PAYISFRTTTS
[ABGUT & DukT MGENEROE LAC )

INFORME TECNICO

RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM €38/ C39M - 89

“EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE
BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE MEJORAMIENTO
ESTRUCTURAL Y ECONOMICO EN MODULOS DE
VIVIENDAS DE TECHO PROPIO EN EL DISTRITO DE
BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.”

YESENIA SANTILLAN FLORES

LOCALIDAD: BAGUA GRANDE
DISTRITO: BAGUA GRANDE
PROVINCIA: UTCUBAMBA
REGION: AMAZONAS

ING. RICARDO J. RAMIREZ OLIVERA
CIP No324839
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INTRODUCCION.

Para el provecto “EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE
BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL Y
ECONOMICO EN MODULOS DE VIVIENDAS DE TECHO PROPIO EN EL
DISTRITO DE BAGUA GRANDE. DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.”, se
requiere levar a cabo protocolos de calidad para la verificacion de las propiedades

guimicas requeridas del concreto dentro de las especificaciones técnicas del proyecto.

Dentro de las pruebas de calidad establecidas, es importante comprobar una de las
propiedades mecdnicas del concreto usado para la construccion de los modulos de

Techo Propic. La propiedad en mencion es la resistencia a la compresion del concreto,

medida el Ensayo “RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C39/ C39M — 097,

Este informe, tiene como finalidad detallar resultados de los ensayos de Resistencia
a la Compresion de especimenes cilindricos extraidos en obra, en la construccion de
estructuras de concreto, como componentes del proyecto: “EVALUACION DEL
NIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE
MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL Y ECONOMICO EN MODULOS DE
VIVIENDAS DE TECHO PROPIO EN EL DISTRITO DE BAGUA GRANDE,
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.”

OBIETIVOS.

Detallar los resultados de los ensayos de Resistencia a la Compresion de especimenes
cilindricos elaborados con las especificaciones técnicas de los modulos de techo
propio del proyecto: “EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE
BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL Y
ECONOMICO EN MODULOS DE VIVIENDAS DE TECHO PROPIO EN EL
DISTRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.”




%7 TERZAGH!
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3. CONCLUSIONES.

Se realizo los ensayos correspondientes a las pruebas de calidad del concreto
empleado en las estructuras del proyecto: “EVALUACION DEL NIVEL DE
SATISFACCION DE BENEFICIARIOS. PROPUESTA DE
MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL Y ECONOMICO EN MODULOS DE
VIVIENDAS DE TECHO PROPIO EN EL DISTRITO DE BAGUA
GRANDE. DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.”

Teniendo como resistencia base de 70%. 90% y 99% a los 7. 14, 21 y 28 dias
de curado. respectivamente (minimo por curva de resistencia del concreto)
referente a la resistencia de disefo.

Se muestrearon 15 probetas de los elementos estructurales. los cuales fueron
ensayadas a los 7.14.21 y 28 dias de su elaboracion.

Las probetas ensayadas a los 7.14, 21 dias de curado pasan el 70%, 90% y
99% de la resistencia base respectivamente. porque el diseno de mezcla,
preparacion POST CONSTRUCCION y el curado es optimo.

Se concluye que las probetas ensayadas S1 CUMPLEN con los requisitos de
resistencia a la comprension. indicado en los requerimientos de calidad de
materiales. por lo cual se hace entrega de los resultados para que el solicitante

inicie los procedimientos que crea conveniente.
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PROYECTO “EVALUACION DEL NIVEL DE SATISFACCION DE BENEFICIARIOS, PROPUESTA DE MEJORAMIENTO ESTRUCTURAL ¥ ECONOMECO EN
MODULDS DE VIVIENDAS DE TECHO PROPIO EN EL DISTRITO DE BAGUA GRANDE, DEPARTAMENTC DE AMAZONAS.™

UBICACION : BAGUA GRANDE, DISTRITO DE BAGUA GRANDE, PROVIMCIA UTCUBAMBA. DEPARTAMENTO DE AMAZOMAS.

SOLICITANTE : YESEMIA SANTILLAM FLORES.

FECHA : ABRIL DEL 2025
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO DTZEILAB
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES
{ASTM C-29)
N® Fecha de Fecha de Er.‘!ad Area Carga Resistencia F"nrcan.taja Fc Disefo Ubicacian Gamphe
Muestreo Rotura (Dias) | [cm2) (Kgs) Kglcm2 obtenido Kglcm2
01 | 05-ABR-25 | 12-ABR-25 T 176.71 | 26,885.00 152.10 72.00 210.00 ZAPATAS Sl
02 | 05-ABR-25 19-ABR-25 14 176.71 | 33,652.50 180.40 81.00 210,00 ZAPATAS 51
03 | 05-ABR-25 | 26-ABR-25 21 176.71 | 36,288.80 2008.40 100.00 210,00 ZAPATAS sl
04 | DB-ABR-25 13-ABR-25 T 176.71 | 26.558.80 150.30 7200 210,00 VIGAS DE CON. Sl
05 | 0D6-ABR-25 | 20-ABR-25 14 176.71 | 3345780 180830 80.00 210,00 WIGAS DE COM. 5l
06 | DB-ABR-25 | 2T-ABR-25 21 176.¥1 | 3714570 21020 100.00 210,00 VIGAS DE CON. 5l
07 | O7-ABR-25 14-ABR-25 T 176.71 147.10 147.10 70,00 210,00 COLUMMNAS Sl
08 | O7-ABR-256 | 21-ABR-25 14 176.71 | 33,356.50 188.80 80.00 210,00 COLUMMNAS 5l
09 | O7-ABR-25 | 28-ABR-25 21 176.71 | 36,770.80 208.10 08.00 210.00 COLUMMAS sl
10 | 0B-ABR-25 | 15-ABR-25 T 17T6.71 | 26,775.60 151.50 7200 210,00 VIGAS 8l
11 | 0B-ABR-25 | 22-ABR-25 14 176.71 | 33,680.80 190.60 81.00 210,00 VIGAS 5l
12 | DB-ABR-25 | 28-ABR-25 21 176.71 | 37.040.20 210.60 100.00 210.00 VIGAS Sl
13 | 0B-ABR-25 | 16-ABR-25 T 176.71 | 26,778.60 151.50 72,00 210,00 Lir5A 8l
14 | 00-ABR-25 | 23-ABR-25 14 176.71 | 33.680.80 190.60 81.00 210,00 LOSA 5l
15 | 08-ABR-25 | 30-ABR-25 21 176.71 | 37.045:20 210.60 100.00 210.00 LOSA Sl

OBSERVACIONES: REALIZADD LOS ENSAYOS SE OBSERVA QUE EL TESTIGO DE COMCRETO CUMPLEM CON LOS REQUISITOS MIMIMOS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION.
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Anexo 12. Calidad del acero.
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CERTIFICADO DE CALIDAD

WN*  EAOFE02-0354030-51 T8I 400-20000-1_1

COMND Q0OME PR - VERRCH &
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Anexo 13. Detalles de los planos de la propuesta.
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Anexo 14. Norma E 030 Disefio Sismorresistente.

N.T.E. E.030 DISENO SISMORRESISTENTE

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.~ Objeto

11 Esla Norma establecs las condicionss minimas para ¢l Dsefio Sismomesktents de a6
eaficaciones

12 Meniras 10 s& Cusrie con NOrMas NAcioraes sspaciicas pars esiructuras taes como reservoncs
tanques. silos. puentes, formes de ransmindn, muedes, estructuras hidrdulcas, tunekes vy todes
aguelias cuyo compormamienta sismco dfem del de 1as edficacones. se dobe utlizar los valores
Z y S cel Capltudo Il ampificadas de acuerdo a la importancia de la estructura conscerando la
prictica internacional

Articulo 2+ Ambito de Aplcacion
2.1, Es de aplcacion obigatora a nivel nacional.

27 Seapica 3l dsefo e 10das a5 dNcAciones ruavas, 3l Mforzamienta de as enstentes v a 1a
reparacion de las estricturas que resulten dafadas porla acckin ce los sismas,

Articulo 3.~ Filosofia y Princpios del Disefio Sismorresistents
11 Lafksofia del Dsefto Ssmarmesistents consiste e}

a)  Evitar pérdida de vidas humanas.
b)  Asegurar la contnuidad de los Sérdcios basicas
¢)  Mrimiar s da%s a la wa

3.2  Se reconcce gue dar proteocion completa frente a fodos s ssmos o es feonica ™
econdmicamente factile para 18 mayorts de las estriciuras. En concardancia con tal flosofia, se
establecan en & presante Norma 108 sigulemes porgipios;

8 Lo estnuchua no deberia colapsar ni causar daRoR Graves @ 18y Perscnes, AuUncle podrie
presertardanios Mporactes, Jabido a mavimenios SSmicos CAIFCACas COMO $0varcs para
el lugar del proyecio.

b)  La estuciura deberia soportar movmientos del suslo calficados como moderades para of
lugar del proyetls, pudiendo expefimentar dafos reparalies dantro de limites aceptables.

c) Para las sclficaciones esencisles, definidas en la Tabla N° 5 se deberia tener

__consideraciores especiales onentadas a lograr que parmanezcan en condiciones cperatias
luego de un =ismo severo.

Articulo 4.- Aprobacion da OlTos sistemas sstructraies

£l empleo de sistemas estructurales ciferantes a los indicados en el articul 16, s aprobado por el
Ministerio de Vivenda, Construcaon y Sanssmiento, mediarte un ssiudio qus demusstne gue s aitemaliva
propuesta produce adecuados rep tados ce figidez, resistercia sismica y ductiidad

Articulo 8.« Otras medidas de prevencion

Ademds de lo indicado en esla Noms, se debe lomar medidas de pravencon conlra los desastres que
puedan producirse coma consecusncia del moyimiento sismico. fsunamis. fuego. Aga de materiaies
peligrasos, deslzamiento maso de tierras u otros.

Articulo 6.- Nomenclalura

Para efectos de la presente Norma Teécnica, se considera la siguiente nomerclatura:

C  Faclor de amplicacidn ssmics
Cr Cosficdente para estimar &l periodo furdamenal de un edifico.



N.T.E. E.030 DISENO SISMORRESISTENTE

d

"3IDVIFEFFIeOms

Neo
S

Desplazamiertos terales del certro de masa del nivel J en traslacidn pura (restringiendo los gros en
plarta) debido 3 las fuerzas 1

Excentrnicdoad accidental en of nivel 77

Fuerza sismica horzontal en of nivel 1°

Aceleracian de ka gravedad

Ntura ded nived 9" con relaciin al neved cel terreno.

Altura cel entrepiss 77

Altura total de la edficacikdn on neiros

Mormerto lorsor accidental en el nivel 7

Nimero de modos usados en la combinacidn modal,

Nimero de pisos del edficio.

Peso fotal ce i3 edificacion.

Pean dol nivel °F.

Coeficiente de reduccidn ce fas fusrzas sismcas.

Respuesta estructural maxma eldsbca esperada.

Respuestas oldsticas miimas comespondiontes o modo */,

Facior de ampiificadon del suelo.

Espectro ce pseudo aceleraciones.

Pericdo funcamental e la sstructura para ol analisis oﬂﬁco o perioco da un modo on o andiss
dndmico,

Paricds que define |4 platafoma del facker C.

Perioco que define =l incio d= & 2ona del lactor C mwspumeﬂto cmm
Facior de uso ¢ importanca.

Fuerza cortants en |3 base de |8 estruchurs

Facior de zona.

Coeficiente bdsico de reduccion de las hms slsmicas.

Factor de irreguisridad en atura,

Factor de irregulandad en planta

Fuerza lateral en o nvel 7.

Velecidad promedo de propagacion ¢ de 38 oroe de corte

Fromedio Wb@ oe mmma m estandar
Fromedia ponderado e |3 resstenda al carta en condicidn no drenada

Articulo 7. Concepcion Esuctural SismorTesistente
Debe tomarse en cuenta la importancia de los siguentes aspectos:

Simetria, 13rko on |3 diFibUSen de masas cOMe de Ngideces

Pezo minima, espeaaimante en bos pisos altos.

Seieocidn y uso adecundo de los maternales de construccitn

Resistencis adecusda an amibas Orecconss prncpa=s frerms o Bs cargas |ateales,
Continidad estructural, tamo en planta comeo &n aleyvacian,

DucMM.Mm coma & capadicad de deformackin de la estructura mds alad dal rango eldstico
Deformacitn t=ral imtada,

Indusion de lireas sucssvas de resisiencia (reduncanca estroctural),

Ceonrsideracion de las condiciones lecales.

BL0na Practca constnuctiva y supervision estnaciural rigurosa

Arvculo 8,- Consideraciones Genaralkes

8z

Toda ecificacon y cada una de sus paries deba ser disefada y construida para resistic 1as
solcitackones sismicas prescrzas en esta Norma, siguiendo las especificacones de las normas
pertnentes a los malenales empleados.

No es necesario consicerar simultaneamentie los efecios de sismo y viento.

10
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8.3

LE |

Se debe considerar el posible efecio de los tabiques, parapeios y otros elementos adosados en el
comportamients sismico de la estruchurs. El andlisis, el delallado cel refuerzo y el anclge deben
PacRrse SCONte oon 65la cans keraion

En concordanaa can los principios de Disefio Sismorresisi=nte establecidos en &l articulo 3. s=
acepls que las adificationss lengan incursiones insdsticas frente & solcilacones sismicss
saveras. Por tano, 158 fuerzas ssmicas de disefio son una MMacdon ¢e & soicitackin sismica
midxima clastica

Articulo 9. Pressnatacion del Proyecto

a

32

Los plancs, & memaria cescrpiva y 1as especificaciones 1écnicas del proyacto esruchual son
frmados por el ingeniero civl colegiaco respansabie del dsedo, cuien es el Gnico autonzaco para
aprobar cualquier modificacion a ios mismes.

Los planos del proyecto estructural ncluyen & siguents informacion|

al  Sistema estructural ssmomresistente.

b)  Perfodo furdamental G vibraciin en ambas direccionss pircipsles.

c)  Parametros para delinr I3 fuerza sismica o o espactro de dikafio

d] Fuerza corante en la base empleacs para ¢l diseflo, en ambas drecoones,

e] Desplazamienic maxmo del Gitimo nived y o maximo desplazamiento relatvo de ertrepiso

fl  Laubicacidn de as estaciones aceleromélnicas, i dslas s& raquisnan comforme 3l Capitule
X

1"
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CAPITULO I
PELIGRO SiSMICO

Articulo $0.- Zonificacion

101

El erritono nacional s& considers cividodo en custio 20Nas, Como s= mussirs on fa Figura N° 1. La
20nMcacion propuesta s6 Dasa on B distribucion espacial de I3 sismiddad observeda, I16s
caracteristicas generales de ios movimenies smicos v la alenuackdn de ¢sios con la distarcia
epicertral, asl coma en fa informacion nectectdnica Bl Anexo |l contizre el istado de |as provincas
y distilos que coresponden 3 caca 2ona.

FIGURA N 1. ZONAS SISMICAS

12
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1.2 Acadazona se asigna un factor Z segan se indica en la Tabla N° 1. Este facior se interpreta como
I8 acaleracdn médvima horizomtal en suelo rigido con ura probabilidad de 109 de ser eacecics en
S0 afics El fackar 7 $@ XOMesa Como una fraceiin de 1a aceleraciin de 1a gravedad

Tabla N®1
FACTORES DEZONA “Z"

ZONA z
045
038
0.25
0,10

JN‘U&

Artculo 11,- Microzonificacion Sismica y Estudios de Sitio
11.1.  Microzonificacion Sismica

11.1.1.  Son estudios mutciscplinanos que investigan los efectos e sismos y fencmenos
as0c@dos como feuackin ce suelos, deslizamientas, tsunamis y otros, sobre o drea de
intarés Loe astucios suminstran IMammackin sobre 13 posible modificaddn de las
aociones sismicas wmaum&mum:’mmmuﬂn.
as| como las hnhmydpmiummmmdebaemdosse
conscers para el disefio. cansincitn ds sdficaciores ¥ oras obras

11.1.2  Para los siguenies cascs Ceben ser consideracos los resulados de los estudios de
microzonificacion corres pondientes

apreas ce expansicn de cludades.
b) Renonstmoabn detea urbanas destruidas por sismos y fendmenos asociados,

11.2.  Estudios de eluo

11.21.  Son estudios similares a los de microzonificacidn, aungue No necesanamente en toda
2U extansion, Estos estudios estin limitados al Ugar del proyects y suministran
Informacion sobre 1a posbie modificaditn de las acciones sismicas y olros fendmencs
nansales por las condiciones locakes. Suobjetive prncipal 85 detenninar los parametcs
de disefo.

1122 Los esludhos de silic 3o realzan. enfre olras casas, en grandss compisjos industrisles,
INCUSTIR IR PXploSivos. productos quimicos Inlamaties y contaminantes

1232 Mo deben emplearse pardmetros de dizefio inferiores a los indicados en esta Norma.

Artioulo 12.- Conticiones Gootecnicas
121, Perfiles de Suslo

1241, Paralos efecios de esta Norma, les perfiles de suele se clasfican tomando en cuenta la
velocidad promedio 98 propagaciin da las ondas de corte ([), alternativamants. pera
sueios granulares, ol promedo ponderads ce oe N, cblenides mediante un enssyo de
penstrackin astandar (SPT). o el promedio ponderado de la resistencia al core en
condicitn no crenada (5,) para susce conesives Estas propedades & dalerminsn pars
oz 30 m supencres del perti de suelo medicos desde el rivel del fondo de cimentacian,
como se incca en & numeral 12.2

13
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1242

1233

1214

Para los sueics predominantemente granulares, se calcula N, consaderando sclamente
los espesores de cada uno de los estralos gmnulses Para loa suelos
predoemmnantemente cohesnos, |a resistencia al corte en condicidn no drenaca S, se
cakula como el promedio ponderado de los valores comrespondientes a cada estrato
cohesvo,

Este matado también es aplicabie §i §8 ancuaniran suslos NEIRroganecs (coheaives y
granulares). En Lyl caso, si a partir de N, para ks eslralos con susles granulares y de
5., para los estralos con susos cohesios se cilienen clssficaciores de silio delintas,
= toma 1 que camesponde sl Hpo de perfil mas daslavorable,

Los tipos de perfies de sueios son cnco:

b)

Perfil Tipo S, Roca Dura

Ammomwuﬂmlummsmaomwbo“dewumm
ce corte U, mayor que 1500 m's. Las medicones comesponcen al siio oel proyects
oawfhsdelamlmmmhmh.bcbnmnullomya
intempersmo o fraciuras. Cuando s conoce que & 10ca Gura &8 corfinua hasts
e profundidad de 30 m, las medciones de i veiocdad de las ondas de corte
superficiales puecen ser usadas para eslimar o valor de .

Perfil Tipo $:: Roca o Suslos Muy Rigidos

A esle lpo corresponden las mcas con dismnles grados d= fracturacikn, de
MAc20s homoganaas y 108 SUEICR MUy rigdes con valbtidadas de Propagacicn
the onda de corle V.QMSWMHSWWU iInclupendose os casos en los que
S Cimienta sobre:

0.1) Rocafracturada con una resistencia afa compresion no confinada g, mayor
o igusl gue S00 kPa (5 kglem?).

0.2) mmcuﬁomwmumwnﬂwmmso

B3] Avcilia muy compacta (e espesce menor que 20 m), con una resislercia al
_corke e cordicion no drenads S, mayor que 100 KPa (1 kglom?) y con un
neremanto grawu o9 135 propladaces mecanicas con &3 profundidad,

- Pefil TTDD&! Suelos Intermedios

A asle lipo comaspanden los suslcs medanaments rigides, con velbddades de
propégacitn de onda de corte ¥, ertre 180 mi's ¥ 500 mis, incluyéndose ios casos
80 105 QUE 56 IMena sobee

a.’) Arena densa, gruesa a meda, o grava arenosa medianamente dersa. oon
©yalores del SPT F,, enire 15 y 50.

©.2) ‘Suelo cohesivo compacio, Con Una resistencsa A corte en condiciones no

drenada 5, entr= 50 kPa {05 kglom’) y 100 kPa {1 kp/am?) y con un
noremento gradual de as propedaces mecdnicas con & profundasd,

Perfil Tipo $3: Suelos Blandos

Coresponden a este 1Pa 106 susios Mexibias con velockiatas de propagacsn de
ordda e corte 1, mencr o iganl 8 180 mis, Inckiyéndaas los cascs an los Gue 4
cimienta sobre:

d4.1) Aena meda a fina, ¢ grava arenasa, con valores del SPT N, menor que
15

d.2) Suelo cohesns blando. con Una resstenc M corte an conditon na drenada
3,. ertre 25 kPa (0.25 kg'om’} y 50 kPa (0,5 kg'am?} y con un noremento
gradus de las propiedades mecinicas con & profundicad.

4.3) Cualyuier perfil que no carmesponda Al Hpo Sy y que tenga mas de 3 m e
suelo con las siguentes caracterisbhoas: Indce de plasticidad Py mayor que

14
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20, contenido de humedad o mayor que 40%, resmstenca al corte en
condiddn no drenada 5, menor cue 25 kPa

¢  Perfil Tipo S4; Condiciones Excepclonales

A este tpo carresponden 05 suelos axcepconalments fexibles y los =ilics donde
las condiciones geoldgicas yo topogrificas son parficularmentes desfavorabies, en
Ios cilos 58 requre efectuar un estudio especifico para o sitio 5ol es
necesanc considerar un pertil tipo S cuando ef Estudin de Mecanca de Sueios
(EMS) asi lo determine.

La Tabla N* 2 resume vaiorss ipicos para ios dstintos 1pos de pariles de suel,

Tabla N* 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Parti [ N 3,
So > 1500 mis < .
<, 500 mvs a 15800 mis > 50 >100 kPa
Sz 180 ris 8 SO0 my's 15850 SOkPa s 100 kP
Sa < 180 mv's " <156 25 xPaa &0 kPa
S Clasfcacitn basada en ol EMS

122 Definicion de los Perfiles de Suele

Las expresiorss ce este numeral s aplican a los 30 m superores del perfl de suelo, madides
ceade ol ntowl cel fondo de cmentacién Bl subindice Jae refiere 8 une cualquiera de los v estratos
con cistintas caracteristicas, m se refiere Al nlmero de e5iratos con suelos graruaces y Eal ndmera
Ce estralos con sUE0S cohesNos.

2)

b)

Velocidad Promedio de las Ondas de Corte, ¥,
La velockad promedio de propageciin de 1as ondas de core se detarming con la siguerte

P2

5

ul

gm_q@dms«uumumamnmmyv.uum«eooondlemvomw
de ondas ce corte (M/s)

Promedio Ponderado del Ensayo Estandar de Penetracion, N,
El valer T, 50 calcula consideranco salamente 105 esiratos con suelas granulares an los 30
m supenores del perfl:

24,

AR -

Zlw)

15
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donde o o5 el espesce ce cada uno de los m estratos con suelo grandar y N, s el
corespondiente valor cormegido cel ST,

Promedio Ponderado do la Resistencia al Corte en Condicion no Drenada, 8,
Elvalor §, =e calkoula considerando solamente los estratos con suelos cohesnos en os 30
m supanores del parfil:

.i.f']

ca\dod.ndcmnordomaumdoloskumuoon"loeom:wys,,uh
camespondiente resistencia al corte en condicidn no drenada (kPa).

123 Consideraciones Adicionales

1239, Enlcs cascs en 03 cue no se3 obligatono realizar un Estucio de Mecantca de Suelos

{EMS} 0 cuando no == daponga de s propiedades dal suelo hasta la profundidad de
30, se panmike que & profesional resporsat e sstime yalores Secuados sobne 8 base
de las condciones geshicnicas corostes .

1232 En el caso ce estructuras con dmentaciones profndas a base de pilotes, ef perfil de

mesdummﬂl”tﬁﬁmeﬂbswmwmﬁw xremo superior
de loa plioles.

Articulo 13.- Parametros de Sitio (8. TP y TL)

Se corsidern o) 1po de perfil que mexr dedchiba kas condcienss locales, utilzandoss los comespondantss
valores del tactor de ampiticaacn del mdolyd.tosplﬁndm Tpy Tr cadosenlas TabRs N 2y MN' 4.

TablaN® 3
FACTOR DE SUELO 8"
T SUELO :
m \4\_)‘_' s’ s‘ & 8’
Z . 08 1,00 1.05 1,10
Za 080 1,00 115 1,20
o % | 0% | 100 | 320 | 140
2, | om | 100 | 180 | 200
TablaN" 4
_______ PERIODOS “Ts" Y “Ti
Perfil de sueio
Si S S Sa
Tu(s) 0,3 04 08 1.0
T(st | 30 | 25 | 20 | 18

16
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Articulo 14.- Factor do Amplficacion Samica (C)
Do acuardo @ 188 caracterisicas de sitio. s& 4efing & fackar da ampificaciin sismica () par 1as sigulentes
expresiones:

Ir<’e L=25
TreT<T; c-z.s-(?]
I>1 c-25: (Z5)

T 0% ol pariodo de acuerdo Al numeral 23 4, concortiado con o numerd 29,1
Este cosficiente s¢ nerpreta coma & factor de ampiificacdn de 13 aceleraciin estructural respecto de la

O

17
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CAPITULO I8

CATEGORIA, SISTEMA ESTRUCTURAL Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES
Artioulo 15.- Categona de las Edificaciones y Factor de Uso (U)

Cada estruciurs esth clasificada de scuerdo con las calegonas incicacas & ks Tabia N 5. El factor de uso
< Iimpantancia (L), cefinido én ia Tabla N 5 59 usa 590N 4 CRENCACN Que 0 haga Para «diicios con

alsamiento 35mkco en la base s¢ puede considerar U7=1

Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES ¥ FACTOR “1™

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

Edificacionss
Esenciales

At.  Establecimientos del secior sakad {publicos y privacos) del
segundo y tercer nivel sagin lo normado por «| Mmﬂeﬁo do
Sald

Vernota 1

A2: Edhicaacnes esenooles para el manejo ce las
amerpencas. = funclonamiento cel goblems ¥ en general
aguelas edificaciones gque puedan servir de refugio después de
un desastre. Se incluyen las siguientes edificacionss:
- Establecimientos de salud ro comprandidos en & categoria
Al
Puerios, aeropuertos, estaciones ferrovianas de pasajeros,

sstemas masnvos de  transporte, bubs muu:lpdu.‘

canlrales de comunicacones, S
-  Estacionss de bomberos omdoho moms amnaquy

policia,

- Instalaciones de genrerackin yim:fwmdﬂndedeaw
reseryorias y plantas de irstamerts de sgus.

- Irstituciones educativas, instasios supeficres enckicicos y
universidades.

- Edifcaccnes cuyo colapso pusce re un resgo
adicional, tales mwar\duhomos tﬁﬁcs y dapositos de
materales Inﬂamﬁuo thxicos.

< Edificios que. macm 'mmo‘ @ nformacian esencial del
Estado.

1.5

Edificaciones
Imporantes

Edificationes dende .‘Sﬁ&mm cantded de personss lales
como cines, tealros, =stados. colisecs, centos comarcales,
ferminales  de bises de pasajeros, establacimientos
penlm o que guardan patimonios valosos como
mis=os y bbiotecss

Tmallh o9 CONSICRNRN depdstos de Grancs y olras AMacenes

Edificaciones
Comunes

.3

Ed comunes tales coma: vivendas. aficinas, hatales,
restauranies, Ceposiios e instalaciones industriales auya fala no
acarree peigros adiconales de incendios o fugas de

conlamingntes.

10

Edificaciones
Temporans

Construcciones provisionales para depdsnos, oasedas y otras
Tmiares.

Ver nota 2

Nota 1!

Nota 2:

isterales, a critecio del proyectists.

18

Las nueaas ecificaciones de catagoria A1 tienen asiamento ssmico en la base
CUANAS 48 encuniiren en s 2onas sismicas 4 y 3 En las zonas sismicas 1y 2 la
endcad responsabie puede decidir sl Usa 0 NO AEMENtD Sismico, SIno s uiliza
aldamiento sismico en las zoras sismicas 1 y 2, ef valor de L' es como minimo 1,5
En estas edificacionas se provee res=tencia y ngidez adecuadas para acciones
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Articulo 16.- Sstomas Estructurales

16.1.

6.2

%3

Estructuras de Concrato Armado

Todos los slememos de conoreto armado que conforman o sstema estruchural sismomesstenis
ounplen con 1o previsto «n la Norma Técrica E 060 Concreto Armedo de! RNE,

al

b)

€)

Porticos. Por lo menas of 80% de la fuerza codante en la base actda scbre las columnas
de los pérticos. En caso se tengan muros estuctumles, ésios se disafan para resistr una
fraccion de la accidn sismica total de acuendo con su rigidex

Muros Estructurales Skwma en e que la msisencia sismica esta  dada
pradomnantermente por muros estructurales sobre ¥0s que actda porlo menos of 70% de la
fuerza cortante &n |a base,

Dual mwmﬂmmmsumwwmwmamym
estructurales Laﬁmacoﬂ:mquommhsmmummqnzw ym"qnm
del cortante en la base del edfici.

Edlficaciones de Muros de Ductibdad Limitada (EMDL) Edficacionss que se
caractenzan por tener un sstema estructural donde ka resisiencia slsmica y de cargas de
gravedad =sia dada por muros de concreto armado de sspesares reducidos, en los gue se
prescnce ce sxlremas corfinados y &l refuerzo yerlica se dspone =n una sola capa Con
o8le sistema we puede conslruilr como miximo cche pisas

Estructuras de Acero

Los Sistemas que se hdican & cortiuaciin forman peare del Sistemsa Estruchural Resistene &
Samos:

&)

b)

c)

e)

fl

Porticos Especinles Resisterntes 4 Momentos (SMF)

Estos porficos proveen uns significatha capacidad de deformacion inelslics & través de ls
fuencia por Nexito de 65 vigas y IMEada fuancia en |as 20nas de panel 4 |as calumnas
Las columnas son dsefadas para tener una resistencia mayor que s vigas cuanco estas
incursionan en i 2o de soduresimiento por deformacidn,

Porticos Intermedios Mm a Momantos (IM¥)
Estos porticos ptmima imtada capacidad de deformaacn insidsica en sus eslementos
¥ whemu

: Pmmdmm Resistentes a Momentos (OMF)

Estos pdrikos proveen una minma capacdad e deformackan inelastica en sus elementos
¥ COnexones.

Pérticos Especlales Concéntricamente Arriostrados (SCBF)
Estas porticos provesn una significativa capacidad de deformacin inefdstica a través de la

resistencis postpandes en los amiosires en compresitn y luencis en los sinostes en
Rraccién

Porticos Ordinarios Concentricamente Armiostrados {OCBF)
Etos particos proveen una imitada capacidad de deformanicn insidstica an sus elementos
¥ Conexonas.

Porticos Excantricamente Arriostrados (EBF)
Estos porticos proveen una sigrificativa capacidad de deformaacn inelastica prncipamente
por fuencia en fexitn o corle en & z2ona enbre ariosires,

Estructuras de Albanilena

Edéicacionss auyos elementos ssmomesistentes son muros a base de undades de abafieria d=
arcilie o concrelo. Pars efecios de esls Norma no s= hace cifersncs enire sstructuras de
albafilena confinada o de albaNlera made

19
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164 Estructuras de Maders

Se consideran en este grupo las edicaconas cuyes elemenios resistentes son principalmente a
base de madera. Se incluyen sistemas entramados y estructuras amostradas Spo poste y viga.

165  Estructuras de TRrma
Son edficaciones cuyos muras son hechos con uridades d= albafderia de tisra o tierra apsonada

n s

Articulo 17.- Categoria y Sistemas Estriciurasies

De acuerdo a fa categoria de una adificaditn y la 2ona donds se ubique. ésts se
sisherne estruciursl que se indica en la Tabla N' 6 y respetando Iesmwmehmdadala

empleando ol

TablaN" 10
Tabla N“6 (%)
CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE wg&qu_
Categoriade la — 2 1
Edficacidn | 20 Sisterna Estructural
4y 3 | Aislamiento Sismico con cuskquier sistema estrutural
A1 Esfructuras de acero tipo SCBF y EBF.
2y 1 |Estructuras de conoreta: &m M Muros dqcmcnb Armado
Albafisria Amadao C =
43y Esfructuras de aso tipe
A2 'y | |Estucturas deconcrato: Slmws Mum de Concreto Armado
Albafieria Armada o Cenfnada.
1 Cualguer sslema
Estruciuras de acero 1po SAIF, IMF. SCSF, OGBF y EBF
43 Estructuras de cancreto: Perticos, Sistema Oual, Muros de Concreto
B 2 aibediletia Armada o Confinada
ras 46 macera
i EETT.
c & 'y’, 2 Od'“ur skhema

*) mMmmmmmnMwamhdamamm

™) Mmasmwcmnmu,comomnhsypouumumupumuu:
MMMsngdmmmmuamud.mma comespondientes a

ddlumam

Anicqlo 18.- m mluyco‘mmnculeodnnmm de las Fusrzas Ssmicas

181 Losssiemas aslruciurshes se daslican S=gun 108 materiges USacdos v & isiems oe s uciuracdn

tnmomﬂmdi on cada direcadn de andlais, 1al comao se indica en la Tabla N 7

182 Cuandaenla direccdn de andlsis, la edificacitn presente mas de un sistema um:u s toma

el menor coeficiente R que coresponda

20
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183

Tabla N* 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiento Basico

Sistama Estructural de Reduccion Ks (*)

Acero:
 Péricos Espacaies Resistentes s Momentos (SHF)
Péricos intermedos Resistentes 3 Momentos (IMF)
Pércos Ordmnanas Resistnrbesa Momertas (OhF |
Pertcos Especales Concéntricamente Armostacos (SCBF )
Perticos Ordinanas Concéntricamente Amostradas (OCBF)
Porcos Excéntricamentes Arrcstradas (EBF)
Conoreto Armado:
Pécticos
Dual
De murcs estructurales
Murcs de ductifdad limiada
Albafileria Armada o Confinada
Madera 2 7C) »
(*) Eslos coehcenies se aplican mm.mwnm&m
vericales y horzootales parmian la diipacién 0e & energia manteniando &
establidad de 1a estructura. No se apican a estrudiuras tpo penduld invertido.
(**) Para dsefio por esfusrzos admisibies.

|

|

wam~® |oa~aonle

Pars consincciones de 1errs e MMGMWEWMvCanmea
Relorzada” ded RNE. Esls 1ipo dé corsUcsdn ro e racomiendd an susios 5. ni s pamie en
suelos =,

Artculo 19.- Regularidad Estructural

%1

B2

183

Las estracturss oo clasifican <ome regulanes o rreguares pars [on fines siguertes

3]  Cumpirias resimcciones de 12 Tabia N 10
b)  Estabiacer (o6 procedimsnios de anaiss
c)  Deterniras el coaficiente A de reduccidn de fuerzas sismicas,

Estructuras Regulares son las que, &n su configuracidn resistents 3 cargas iaterales, no
mnmmnm-maummtwuweywo En eslos casos, of factor L,
&nu\al.1o

Estructuras Irreg s son meﬂu que presentan una O Mas de |as ireguiandades indicadas
enbasTabas N 8yN' B

Articulo 20.- Factores de Imegularidad (la, ip )

201

202

203

El factor L, w8 determing como el menor de os valores de la Tabls N 8 corresponciecte o las
ITeguiandadas astnIctuaies XSHRrtas an ahya an 35 005 dreccianes ce anaiss

El faciar J, == determina como el menor de os valores de [a Tabls N* 9 corresponcierts a las
ireguiaridades astructurabes asiertes on planla on las dos dreccones de sndlss,

St 3l aplcar @3 Tablas N 8 y 8 se obtuvieran valores distinios de les factores . o 1, paralss

dos direcciones de analsis, S8 0Ma para cada factor el menar valar entre 105 obleridas para Ias
cos drecclones.
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Tabls N° 8 Factor 4o

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA Irreg 1

Irregularkiad de Rigidez - Piso Blando

Exsle rregulardad de rigidez cuando, en cuaiquera de fas
direcciones de aniiisis, en un entrepiso & rgidez lateral €5 menar cue

T0% o 1A rigidez lateral Gel antrepiso Inmediato SIPeriarn o 85 Menor |

que 80% de |a rigidez lateral promedio de los tres niveles supernores |
adyacentes. ‘

Les rigdeces bleraks pueden calosame como 18 razdn enire ls

fuerza comanta o6l ertrepiso y 6l comespendents desplazamianto | 075
relatvo en el centro de masas, ambcs evaluados para la misma y
condicion de carga. |

Irregularkiades de Resistencia — Piso Débil '
Exale Ivegdaridac de resistencla cuanco, en cualquiera de as
direcciones de andisis, |a resisiencia ce un entrepiso frente a fusrzas
cortanies as infenor 3 805 de ks resstencs del enlrepiso nmeddo‘
superior,

Irregulariad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N® 10}

Exate Ireguiandad extrema de rigidez cuando, en cJalquiera de ias !
direcciones de analisis, en Ln entrepiso i rigkdez lateral s menor que

60% de i tigidez [ateral del entrepiso inmedialo superior, 0 es mencr

que 70% de |a rgidez isteral maammmw
adyacentes
Lang&mmwmmhﬁumhrﬂmh
hmwmﬁﬁmvdmmhdaﬁbmem 0,50
relative en & cenlro de masas, m evaluados pera s momo

condidon de carga

Irregulandad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N° 10)

Exsle rragulardad sxliema de resslencia cusndo, en cusiquiss de
las direcciones de ardisis, |a resistencia de un entrepso frente 3
fuerzas corartes es infenor 3 65% de la resistercia del entrepiso

inmedato supérior

howl‘ihddollnohso
Sem:mdudlddamul(opuo)wmdwwdemm 0.0
delesirinacd Segun el articulo 26, &8 mayor que 1.5 veces ol peso de '
Un piso adyacente, Este oriterio no 58 aplica en azokeas ni en sdtanas. |

an Vertical

La corfiguracitn os Imoguiar cuando, en cualquiera de 13s direcocres |

de andlisis. |a dimensidn en planta de |3 estructura resistente a cargas | 090
laterales s mayor que 1.3 veoes la comespondiente dimensicn anun

piso adyscenie. Este criverio no se apica en azoleas ni en séanos.

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes !
Ee califica a la estructura como rregular cuando =n cualquier efernento |
que ressta mas cde 10% de la fusrza corants =& tene un
desaline amasnio vertical, 1anto por un Cambo de orientaccn, coms por
un despiazamiento cel ef@ de magnitud mayor que 25% de la
carrespondente cimensidn cel elementa.

0,80
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TablaN' 6 [ m
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA L
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver Tabla
N* 10)
Existe cisconlinuicdad exitrema cuando 1 fusrza corfante que resisten 0.60

on slementos discortinucs segun se describan en el ilem arderior,
supare ol 25% do a luerza cortante 1ot

s =,
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA

Irregularidad Torsional

Existe imegulanidad torsional cuando, 8n cuakiuiera de las directiores
oo anaisis, of Madmo cespiazamiento relaivo de antrepso en l!n
atremo del edficid (A ..) en esa direccion, calculada Inchiyendo
wecsrtricdad accidentsd . 66 mayor que 1.3 waoas & m»m ! o7s
relativa promedia de o3 extremos cal mismo erfrepso Para la msma
condicién de carga [\ )

Este criteno s6io se aglica en edficlos oondldnwnaubdosysdoﬂ |
o maximo desplazamiento refativo de entrepso es mayor gue 50% del
mnmwﬂmrdhnum hTablon' 1.5 ’.
Irregularidad Torsional Extrema (Vo;‘lbhﬂ' 10) :

Existe rreguidnicad torsonal extrema cuando, en cualauiera de &5
drecdonss de andlsis, el maxmo despazamiepto relatvo de
entrepio #n un extremo el adinco (A...) 0N &5a reecon, calculado
incluyanco excantricidad ml, @6 mayor qm 15 waces «l 0,60
desplazamiento relatvo promedic de fos extremas del msmo
entrepiso para 1a Mmomdoooaamtﬁ-)

Este criteno saoumndwum dafragmas rigdos y sélo s
o maximo desplazamiento relativo de entrep=o es mayor que 50% del
desplazamienta perrishis indicado an ta Tadta N* 11

BqumEnum
La eslrum se caifica como sregular cuando tiene esqunas 0.90
enlranies cuyss dimensiones Bn ambes dreccones son mayores que
mmamamamm tosal en plama

mmau del anm

La estructura s& calfica como sregular cuando los dafragmas tenen
decontnudades abruptas o variaciones importantes en rigoez,
incluyenrda abertras mayores que 50% del drea bnta del dakragna
También existe imegularidad cuando, en cualqulera de ios pisos y para 0.85
cualquiera de las cirecdones de andlisis, se tene alguna secckén
transversal del diafragma ocon un drea nets resistente menor que 25%
el drea de |a seccitn ransyersal tolal de la misma drecdén calculada
con izs dimarsicnes wtales dela planta

Sistenas no Paralelos

Se corsiders que sxpte ireguiandad cuando en cusiguers de las
dreccones de andlsis Ics slementos resstertes o Tuerzas Wleraws 0.90
no son paralelos, No se aplica sl s ¢es de o5 périces © mures
forman angulos menores que 30° nl cuando los elementos no
pardedos resistan Mmanas oue 10% de 13 Nuerza conants 6al pko
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Articulo 24, Restnociones a la lrregularidad
211, Caegona de la Edificacion & Irregularidad

De acuerdo a su cat=goria y la zona donde se ubique, |2 ecificacon se proyecta respetando las
restiicaones a ls regulanidad de ls Tabla N 10,

Tabia N* 10
CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES
Categorils de la
Edificadon Zora | Restricciones
At y A2 4,3 y2 | Nose permiten irmegularicades
1 No a& permilen irregularidades extremas
8 4, 3y2 | Nosapermiten irreguisicades extremas
[ Sn restncacnes
4y 3 | Nose permilen irregulancades
c 2 No se permiten irreguiancades extremas excepto en
ecificos de hasta 2 pisos u 8 m de alfura total
1 Sn restricacnes

212  Sistemas de Transfersncia
2121 Los sistemas de transferenca son .wucumdcluuyvbu gue Fanmeen s
fuerzas y momenios cesde eiemntuvtﬂndesdumnum hacia ctros del piso
irfarior
2122 Enlas zoras sismicas 4, 3.9 2 no se parmiten estructuras con sstema de ransferencia
enlos que mas del 25% celas cargas de gravedad o de las cargas sismicas en cualquier
nivel sean soportadas por elemanios Ventcales gue ro son continuos hasta la
dmentacion. Ests a»om no se aplca para el dtimo entrepiso de las edficaciones.
Artioulo 22.. m-«mm*umm R

El coeficente de recuccién de las fuerzas sismcas se determina como ¢l producto del coeficlente R,
determinado 3 partk de I3 TRbIA N 7 5 d6 108 facsores /. [, obtenidos d6 135 Tablas N" 8y N* @

R=Re Iy Iy
Articulo 23, Sretemas de Alsiamionto Sismico y Sistemas e Disipacion de Energla
231 Semuuﬁncmde*mude“mbshnimo&sbtmadedbwwndemmla
[ &0 la edficacion, siempre y cuando sa cumplan las disposiciones del capibu® || de asta Norma .,
mhn%qw sean asicabies. o8 requaiics el documento siguierts.

Mwmium Design Loads for Bulding and Other Struchaes’, ASCESE| 7, wgents, Struclurs
Engineanng atinte of the American Soctefy of Civil Engneers. Reston, Vingnia. USA,

232 La instalackin ce sistemas oo alslamiento sismico ¢ de sisemas de GSPAckin de erergla se
somete 3 Una supervision teonica especialzaca a cargo e un ingeniero ovil.
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cApiTULO IV
ANALISIS ESTRUCTURAL

Articulo 24.- Congideraciones Ganerales para el Analisis

24.1.

Para estructuras regulares, el anaisis puecde haocerse consiklerando que el todal de la fuerza
sismica actia ndependmniements en dos dirscciones orfogonales predominanies. Para
SSIUCUras FMagulares & SUPANGE GUS 13 00N SISMICA ccuma en ] dracciin que resulle mas
cdesfavorable para el csefo.

Las solciiaciones sismicas verbicales se consideran en ef dsefo de los dlementos verticales, &n
elementos horizontales de gran luz, en slementos post o pre larsados y en los voladizos o
sabentas de un edficio, Se considera que In fuerzs ssmica vertical actia e los slemenics
simutaneamente con 1 fuerza sismica herzental y en of sentide mds desfavorabie pasa of andisis,

Articulo 25.- Modeslos pars ol Analisis

251

52

254

255
288

257

El modele para el andliss considen una dalibucion espacisl de Masas ¥ Mgoeces sue sean
SCeCUACES Para representar ks aspecios mas signficatives del compenansents dndmice de la
estructura.

Pars propéeRos e esta Norma, las esnchras de concrelo armado y abaiiena pusden ser
analzadas considerando las Inerclas de ks seccianes Brutas, bnorardohasumm y o refuerzo,

P:aodmauscnbsqmupucdarazmﬂhmhwquchss*nsdopsohmwn
coma disfragmas rigidos, e pusde usar un modals con masas concaniradas y tres grados de
Ibertad por ciafragma. asociados & dos companeries ortogonales de traslacidn horzortal y una
rotacion. En 1al caso, 125 deformacicnss do 105 elementas se compatbiizan medante la condcien
&dmrlgdoylndsmgénmpmauwmuhmmmcmnln
rgideces de los elementos resistentes.

Se verfica que los dRTragmas 1engan 1a rigicex y resistencia suficiente para asegurar 13
dsinbuaon antes mencionada, @0 Caso contrario, s& foma en cuenta su Sexbibhdad para la
distnbuacn de las fuerzas sismcas.

El models estructural nciye & mu&nqw 00 eshé debidamente aisiads.

Para los mmnnoooultumdmragm rigidos, los elemenios resisientes son disefiados
para las fum honmmume drectamente les correspance.

En los =dficios cuyos elemenios sslructuraies predomingrfies s=an muros, s= considers un
MOdElo qua M 8N CURNEE 1 INIEFACSIAN BAire MUTDS BN AIGCCIoNES Parpandiculares (MUres en
H, murcs en fymum enl)

mzﬁ.- Estimacion del Peso (P)

El peso (P se calcula adicionando 3 5 cargs pemanenis y tolal da ks adificacion un porcantsje oe 3 carga
Viva o sobrecarga que S@ deferming de 2 siguente manera:

a)
b)
€
o)
e)

En edificscones de las catagonias A y B ss 1oma ol 500 d= 1s cargs viva.
En edificaciones de la categoria C, se toma ¢ 25% de la carga viva.

En depdsitos, se 1oma el 80% del peso tofal que es posidie almacenar

En azoleas y techos en general se toma & 25% de la carga vwa.

En eshuctiuras oe tangues silos y seiucihras similanss se corsicecs of 10007 te & caps que pusde
comener,

Articulo 27.- Procedimientos do Analisis Sismico

EI

Se Wiza uno de 108 procecimentos Sguentes:

3] Analiss estatco o de fuerzas estabicas equivalentes (articulo 28).
b]  Anal=s dirdmico modal espectral (articulo 29).
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272 El andliss se hace consderando un modelo de comportamiento hneal y elastico con s
soliclaciones sismicas reducidiss.

273

281

82

283

84

E! procedimiento ce andlisis dnamico tiempo - histona, descrto en o articulo 30, puede usarse
con fines de verificaccon, pero en ningdn casc es exigido como susituto d= los procedimisntos
incicacdos en los articulos 28 y 29,

Articulo 28,- Andbsis Estatico o de Fuerzas Estaticas Equivalentes

Generalidades

2811

2812

Este médodo representa s solcitaciones sismicas medants un conunto de fuerzas
actuando en el centro de masas ce cada nvel de la edficacion.

Pueden anslzarse medianle esle procedmiento todas las estruchires regulares o
rmegulares ubicadas en 1 Zona sismica 1 Enluotramaﬂmmﬁumpmo
esie procedimiento para las estructuras dasiicadas como regulares, segln et articulo
18, de no mas de 30 m de atura, y para s estructuras de muros portanies de conoreto
anmaco y altafileria armads o confinada de no méasde 15 madum Sun cusrdo sean
megulares

Fuerza Cortante en la Base

28.2.9.

28272

La fuerza cortarte fotal en @ base de lo estiuctura, comespandients & la direccidn
consderada, se determina por & sigusante expresin:

r-

o -c i
- 7

Elvalor de CIR no se conskdera menor quet

C
P

Distribucién de la Fuerza Sismica on Altura

2839 Lasferzas sismicss bordzortaks en cualguier nivel i, correspondenies 3 |a directicn
conscerada, 6 CRCUHan mecRne:
Fa- ' V
Pt
= —
pAN
=l
2832 Dordenesd nimemn depisasdel edifico. ka3 un 2xponente reladonado con el perfaco
funcamentsl de vibracidn de I3 estructura (T7), en b dreccdn considerads, que se
cacula e acumdo s
a} Para V'menoroigual 20,8 seguncos: k=10,
5} Para T mayot que 0.5 sagundos. k # (D.75+05T)s 20,
Perlodo Fundamental de Vibracion
284.1. El periodo fundamental de vibracidn para cada direcacn se esima con b sigwente

expresiin:
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285

242

M43

Cr=35

Cr=45

=80

ok
G

Para edificios cuyos elementos resistentes en ka draccion consaderada sean
dnicaments:

@) POMcos g conoeto armado SN mures de cone.

b) Pdrticos dicties de acero con unicnes resistentes @ momenias, sin
anosramiemo.

Pars ecificos cuyos eslementos resstenties on la dnet.b« considerads

sean

a) Moosdecmebamndommm hsnjuchuoemes
y eacalerss.
D)  Portices de acero amosrados

Pars edficios de abafiieda y para lodos loe edificics de congreto amado
duales, de miros ssinclurales, y muros da cductilidsd fimitads.

Ntematrvamente puede usarse la siguiente axpresion:

Donde:

- rulmwmﬂmd mwucomsponmm A una distribucion en sinrs
semeants a 14 del prmer modo en & direccidn e andliss
« 4y &s el cesplazamiento lateral del oentro de masa ded nivel ¢ en traslacdn pua
[restrngienca los gros en plarta) debido @ las fusrzas [ Los desplazamienios se
cdwhnlmnmb comportamiento ireal eldstco de la estructura v, para el caso
de estrachuras

TRurar

de soncrelo armado y de shafiteris, considerando las sectciones sin

Cuando of mihnnocmsdu:langldezdebsm no estructuraies. el periodo
MM T 5o toma coma 0,85 del valar chienica con 1a Tomwa precedente

lpiinm.cgaadmw

Para estruciuras con diafragmas rigidos, se supone gue |a fusrza an cada nivel (5] 3ctis en &
centro de masas del nvel respective y se considera ademas de & excenincidad propia de la
estruchurs ol sfacio de sxcerticidades accidenlaes (on cada dreccidn de andiss ) como @& indica
A continuacidn;

8]  Eneloantro de masas de cada nivel ademas de la fuerza lateral esldtica acluarts, s& aplica
un Mmoemenia Iorsor accidental (4,) que se calcula como

My=2F o

Para cada direccion de analiss, @ excentricidad acoidental en cada rivel (¢), 5@ consicera
oomo 005 veces fa dmersidn del edficio en ia direccion perpendicular a % dreccidn de
ardliss.
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FLL

b} Se puede suponer gue a3 condiciones mas desfavorables se obtienen consderando s
excentricidades accidentaes con el mismo signo en lodos los niveles Se consideran
aricaments los Incrememos de 185 fuerZas horZoniales no asi as disminuciones.

Fuerzas Sismicas Verticales

2861, Lafusrza sismica varical 58 CONGINAra como una raccdn del peseiguala23 Z U 5

2806.2 Enelemertos honzontales de grandes luces, inchiyendo volados, se requiers unanaliss
dindmice con los espaciros definidos en el numeral 26.2

Articulo 29« Andksis Dindmico Modal Espectral

Cualquier estucturs puede ser disefiaca usando los resultados de los andisie dnamicos por combinackin
modal espectral segin lo especificado en esle rumeral,

291,

203

Modos de Vibracion

2911 Los modos de vibracidn pusden deberminane pocun progadimiento de andliss que
CONRIGRNE ARFOPAEEM 6rie 1as Carackristeas gmglduy la Mbucm dﬂu MARIs

29.1.2. En caca dreccidn se consderan aguelios modos de vibracidn cuya suma de masas
efectivas sea por o menos o 907 de La masa lotsl. pero s& 10mMa en cusnls por Jo menos
o8 es primercs modes predominanies on la direccicn de andlisis.

Aceleracion Espectral

2021 Para cada una de las dhadome hcrmolq naizades se uiliza un especifo
NelAsico de psewdo-aceraciones defindo por

2-U-C8
4

7922 Para ol andisis en |5 dreceidn verlita! PURCE LSRN LN ASPectrc con valares Iguakes &
ios 2/3 del espectro empleado para @5 crecciones horzomaks, considerando los
vaoresde C, definidos enel aticido 14, excepta para 1a 7ona ce pariados muy cortas
(I« 02 Iy #nlaque se corsidera

,sy_ ~

7T<02n C=l+7..{z—]
T
SRR o O :

1293.1. W o8 Criterios de combinacidn que se indcan, sa puede ablener la respuests

maxima sdstica ssparads  (r| tanlo para las fuerzas infernas en los elementos
componentes de la estuctura, como para los parametros globales de! adifico como
fuerza cortanle en 18 base, cotanles de snalrepiso, momenios de  volleo,
desplazamenios totaes v relatives de entrepiso.

2932 Larespuesta maxima eldstica esperada {r| corespondente al efecto conjunio de fos

difterantes Modos de vibieddn emgleades (A puede delemMinarse usanco 3
combinacitn cuadritics completa de los valores caloulados pars cada modo.

‘\{Z Py Ty

2933 Donde r representa 186 TeSpLesIas modales, desplazamsnios o Nsazas, os
coeticentes de correlacion estan dados por:
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2934

sF AR )
=27 +agalis 2y o

£, fraccidn del amodiguarmiento critico, que se puede suponer constante para fodos
los modos igual a 0,05
ok, my SO0 188 frecuencas angulares de s modas 1, o

Atematrvaments, S respuesta maoma puede esimarse medanie 9 sguenis

expresin
-
=025 lr.m.?s-J -
S 3

-1

294 Fuerza Cortante Mirema

2941

942

Para cada una de ks direccionss corsideradas en el analisis, @ Nerza comtante en el
primer entrepisa del edificic no puede ser menar que of 80% del valor cakedads segin
o articulo 25 para estructuras regulares. il mercr que o 90% para estruchras
rreguisnes.

smmmmolmmmmwu«mmuu 50

escalan proporcionamente todos los cm l-utauos d:urlms. excepto los
desplazameenrtos.

205 Excantricikdad Accidental [Efacios de Torsson)

La inoceridumbre en la localizackin de los centros de masa en cada nivel, se considera mediante
L sxcen rcidad scoidentsl parpendicular & 18 dirscn6n del smo gual 8 0,05 veces & dimenson
el QOGO an 13 Areccion perpendicular 3 la dreccidn o analsis En cads c350 56 considera el
Signo mas cesfavorable.

Articulo 30.- Andlsis Mw

El andliss dhamooﬁmpo histana puede nmplum come un procedmentc complementano a ios
Bpoafmdxcnhmcuuzsya(noshnpodlmdsnu utikza un modelo matem3tco de la
esiruchura que considers dirastamants ol somportamiento histardico de e dementos, delermindndoss la
resgnaesta frenle & UA conjurts de aceleraciones del fereno mediante intagraddn directa de las ecuaciones

de equitba,

30.1.  Registros de Aceleracién

3011

017

P&Eﬂnnﬁhhummnﬂmmmdﬂom«mmw
terrend, cada uno de bs cuales incluye dos comparentes en direcciones ortogonaies

(Caca conjuno de registros de aceleraciones del Semeno consisle en un par de
componentes de aceleraccn hanzontal elegidas y escalacas de evenios indwduales

Las hestorias de aceleracion son cbteridas de eventos cuyas magnitudes, dstancia a
fas fallas, y mecanismos de fuante sean conssbertes con & maximg ssmo considerado,
Cuande NO 58 CUSNSE CON &l NUMENS requUeriio B2 1egisiros RErepiados. 58 pusden Lsar
regstros smulades para alcanzar o nimero total requendo.

Para cada par G2 componeries harizantales de movimiento del suso, se consruye un
ERPACINO 48 PERLKIC ACAMYGCCNES IOMANco 13 a2 CUadraca de 1a suma de los
cuadrados (SRSS) de Ios valores espectrales calculacdes para cada compaonenie por
separado. con 5% de amortguamiento. Ambas companertes se escalan por un mismo
factor, de modo que en &l rango de pericdos entre 0.2 'y 1.5 T (siendo 7 &l perodo
funcamenrtal), ol promedio de los valores especirales SRSS oblenidos para ios dstintes
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ez

300

Aegos de registros nNo sea menor que |a ordenada comespondiente del especiro de
dieedio, calculada sagin & numeral 292 con = 1.

Para la generazion de regstrea simulados se consideran les valores de C, cefinides en
el articulo 14, excepto para la zona de periodas muy cortos (< 0,2 75) en la cue s=
conscera:

r< 0271y c:1+7,5.[1_:]

Modeio para el Analesas

3021

3022

3023

024

W25.

3026

El modelo matemanco repressnta camactiameants 1a dstrbucodn espacial de masas on la
estructura

El compartamiento de o8 slementos s modelado de moda corsistents con resultados
de @ngaycs de laboratono y toma an cuanta 13 fluencia, hmmwﬂ resistencia,
& degradackin de rigidez, ¢ estrechamiento de los lagos histeréices, ¥ lodos ios
aspectos relevantes del comportamiento estructural indicado por Jos ensayos.

La resistencia de o8 dlemertas es cbtenida en base a o8 Valores Moo scbre
resistencia del material. enduredmiento por cdormwo«\ y Wndt fesistencia
por @ carga alcica

Se permite supaner propledades Ineales para agualos elementos en los gue el andiss
ARSI qUe PErMANSSEN an @l TANJ0 SMSHOS O Mspuesta.

Se admite considerar un amordiguamentc viscoso eguvalente con un valor maximo del
5% del smorigusmiento cilics, ademés de la disipacidn resultants del comportamiento
histaréico da ks alemantos

Se puade suponer que = estructura esta mwtrada en la base, o aliermatvamente
Mumwmdemmmmmmm

Tratamiento de ml

3031

12

3033

034

En case 50 LBAORN pOr o Mencs siete [uages da registies dal movimianto del susko, 185
tfuerzas de disefio, las ceformaciones en los elementcs y las distorsicnes de entrepiso
== evalian a partir de los promedios de los comespondentes resutados maximos
oblenicos et los detintos andiss. Sise uliizaran menos de siele juegos de regstros,
22 fuerzas de disefo, [85 deforrmaciones y las distorsiones de entrapiso son evalisdas
a partir oe tos maximos valores oblenides de tocas ©os andlsis,

Lsdmsiomomaxmndemuepuomucedende 1,25 veces de los vakres
indicacion en e TasiaN® 11,

Las deformacones en os elemenios no exceden de 23 de agquelas para las que
perdarian la capacidad portanie para cargas verticales o para las que se tendria ura
pérdida ce resistencia en exceso & 30%

Para verficar la resistencia de los elementos se dividan los resuitados del analisis entre
R= 2, empledandose las nonmas aplicables a cada matenal.
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CAPITULOV
REQUISITOS DE RIGIDEZ, RESISTENCIAY DUCTILIDAD

Articulo 31.- Doterminacion de Desplazameentos Laterales

3

32

Para estructuras regulares, los desplazamisnios lslerales s caloulan mulliplcando por 0,75 R los
resullados obienidos del Aanadsis Ineal y Hastico con |as sOACERCONes slsmicas reducidas. Pas
estncturas Imegudares, los desplazamientos aterales se calculan multplcando por 0,85 R los
resulisdos obtenidos d=l andisis lineal edstico.

Para ol chiculo de ko6 desplazamientos Iaerales no s considersn los valores minimas de OR
indicados en el numaeral 28 2 ni af cotante MiNimo en |3 base especificads en &l numeral 28 4

Articulo 32.- Desplazsmientos Laterales Relativos Admisibles

El maximo desplazamenio relathve de entrepso, caiculado segan of aticdo 31 no excady 1A fraccion de
2 altura de entrepiso (distorsion) que se ndica enla TadlaN* 11

T N1 - )
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (40 het) {
Concreto Armace | . ogor
Acere 0,010
Albafileria 0,005
Maders ! 0,010
Ecificios da concrelo amado con 0,008
mures de ductilced limitada '

Nola: Los limites de la distorsidn (deria) para @struciures de uso industrial
500 eatablectios por of proyectisia, paro onnm')n caso @xcaden &l doble
de los valores de esta Tabla.

Articulo 33.- Separacion entie BAIRCIos (5]

KRR

32

334

Toda estructura esta seperaca de ks estructuras vecras, desde o nivel del tesreno natural, una
distancia minima s para eviar ef contacto durante un mavimento sismico.

Esta dislancia no es meror que 108 2/3 de la suma de los desplazamienios maximos de los edificios
GOYRCRNIAE P Mener cua:

y=0,0065 2003m

Dongs n‘ib 1 Rhura medida desde of rivel del 18rmene natural hasta ol Nivel consiserads Para
et 8

Elodﬂcbumm de log limites de propwdiad adyacantes & otros lotes edificabies. o oon
ecaficaciones, distancias no mencres que 2/3 del desplazamiento mavmo calculado segun of
articule 31 nl mencres cue &) sl 13 edificaciin existente cuenta con unNa junta sismca
reglamentaria

En caso de que no exsta fa junta sismca reglamentaria, & edificio se s=para ce la edficacidn
exisiente el valorde &2 oue le corresponce mas o valor s,/ de i3 estructura veorna.

Articulo 34.- Redundancia

Cusndo 300e un 8010 elermants de |3 estructura, Murs o porhico, actia una fuerza de 30% o més del 1olal
de & fuerza cortante herzontal en cualguier entrepiso, dicho demento se disefia para o 125% de dicha

fuerza.

N
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Articulo 35.- Verificacion de Resistencia Utima

En ca50 56 reaice un analiss de & resistencia Wtima se pusda utlaar las espedficacionss del ASCE/SE!
41 SEISMIC REHABILITATION OF EXISTING BUNLDINGS. Esta csposacidn no consttuye una exigencia

de |a present= Noma.

C)\()
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capituLow
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, APENDICES Y EQUPOS

Articulo 36.- Generalidades

31 Secorsideran como slemenios No SSiruciurskes aguelios gus, =stanco coneclacos 0 no & sislems
reskienta A fuerzas horlzontsies, aportan masa &l siStema pero su aporte & Ia Ngldez no 68
significativo

352  Para los clemanios ro estruciurales qua asin Uncos 3l sistema estruchuryl semofresistents y
acompatien 8 deformacian cw 1a esiruciura 88 Ssegura Gue en case de falla ro causen dafics

353 Dentro ce los elementos no estructurales que lienen adecuada resstenda y rigidez para acciones
sismicas s& incluyen.

al
b)
c)

Corcos, fabicues, parapetos, paneies prafaboicados,

Elementos amukecidnicos y decorativos entre efcs cielos rasq enchapes.
\Vidrios y muro cortina.

Instalaciones hidriulicas y sanlarias.

InsiBiacionas elctncas.

Instalaciones de gas,

Equipas mecankas.

Mobilaro cuya insstabiicad sonfigue un nesgo.

Articulo 37.- Responsabildad Profesional

mwwmbsqwemmmmdoIsm relponsahleo dearoveeuloselementmno
estruchurales |a adecusds resslencia v rigidez para accionss sismicas.

Articulo 38.- Fusrzas de Dissiio

381 Los elementos no sstruchrales sus anclgjes, y sus canéxiones se disafian para resisir uns fuerzs
sismica honzontal en cualguier dimoodn (£) asociada a su peso (P), cuya resultante puede
suponerse aplicada en el centra de masas del élemento, tal como se indica a ContnUITIAN;

r-ﬁ.c‘.p‘

Dmdnncshaommwcndﬂvcldomclmunomowuduﬂmsopomdo
o ardado, al sistera estuctural de la edficacion. Esta acelerackin depende de s
caracieristicss dindmicas del sstema estructural ce |a edificacdn y se evalla medante un
anbisis dindmico de la M‘

Alternativamente puede utiizarse 1a sigulente ecuackin:

F,
F-F. F, P‘

Don&f‘}'esllfumlﬁdmelmddon&selpoylosemmdelsnmbmemi.
calculada de acuerdo al articulo 28 y £, &l peso de dicho rivel.
Los valores de () 38 foman ce ia Tabla N7 12
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Tabla N® 12
VALORES DE ¢ -

- Elementos que al fallar puacan preopnnrso fuera de B
edficacion y cuya fala entrafie peligro para personas u otras| 3.0
estucturas.

- Muros y 1abiques dentro da una edficacion. 20

- Tangues sobve la azotea, casa de MAguInas, pérgolas, 30

”9!920195. en la azotea. Kawsid
Equipos rigidos conectados rigidamente al piso. 1.5

382 Paracalkdar las solickacones de disefio en muros, tabiques, parapeios y en general elementos
o estnctuorales con masa distribuida a fuerza F se corwlerie en una carga unformemente
csinbuida por unidad cde area. Para muros y tabigues soportados h:lmmmsmdu
consanivos, e loma &l promadio de (33 acelsracionas da los dos niveles.

Arvculo 39, Fuerza Hosizontal Minima

En ningln rivel del edificic la fuerza F calculada con el articuk 3@ es menor que:.

oS Z U3 r.
Articulo 40.- Fuerzas Sismicas Verticales
401 La fuarza slemica verical se considera como 2/3 4818 Nuinpmmld.

402 Para equipos soportados por elementos de grandss dices, noluyendo volados, s= requiere un
anaisis dinamico con los espectros defiridos en el subrumeral 2922,

Articulo 41,- Bementos no Estructurales Localizadas en la Base de la Estrucsura, por Debajo de fa
Baze y Cercos

Lo elementos no estructuraies locaizados & nivel de ¥ base do 1a esiructurs o por debajo de ella (s6tanos)
y 105 carces 5@ dsefian con Una s horzomal cakuada con

r-'d.'i.-,z‘ v-8-8
Articulo 42.- Ocrag Estucturas
Para larercs, chimaneas, torres y antenas de comunicackin Nstaladas an cualquier nved del odinco, 1a
fusrza de disefio se estabiecs consderando las propedaches dirdmicss ds edficio y de |a estruciura a
nstalan L Tuerza de disefic no 8% Mendr que 1a comespondents a la cakulada con 1a metodologlia
nmouwacnmcap(mbmm\wu ¢ minimo de 30,
Articula 43+ Disefo Utilizando sl Mitodo de los Esfusrzos Admisbles

Cuanco ol elgmento Ne estructural o sus anclajes se dseflen wilizando ol Métado de los Esfuerzos
Admisibles, 135 fuerzas sismicas definidas en esie Captulo se muliplican por 0.4,



N.T.E. E.030 DISENO SISMORRESISTENTE

capiTuLo VIl
CIMENTACIONES

Articulo 44.. Generalidades

441

Mz

Las suposiciones gque s= hagan para jos apoyos e la esiruclsrs son concordanbes con as
CRracternisticas propas del suslo de ameantacién

La determinacion de las presiones actuanies en & sueio para la venficackdn por esfuerzos
acmisbles, se hace con 3% fuerzas oblendas del ardisis siemico multipicadas per 0.8

Articulo 45,.- Capacided Portanie

En todo Estudio de Mecénica ce Suslos [EMS) se consideran los efectos de los sismos para la
determinacitn de la capacidad portants del suelo de dmenlacidn. En s sios en que pueds producirse
Icuacitn del sueio. 56 e1ectia UNA NVestigackin geolécnica que evalie asta posibiidad y determine 15
solzion mas adecuada. )

Artculo 46, Momento de Valiso

Toda estructura y su cimentackin son ciseAadas para resistr of mamentc ce voited quUe produce un SEMo,
sagin los articulos 28 o 23. El factor de seguridad calculado con fas fusrzas que se obtienen en apicacidn
O =ats Normas = mayor 0 gual que 1.2

Articulo 47.- Cimentaciones Sobre Suslos Flexibles o de Baja Capacidod Portante

a7

arz

473

Para zapatas alsiadas con o N pilstes Bn suBlos tpo &1y % yparalas Zonas 3y 4. e provee
elementos de conexidn, Ios que Sopatan an raccitn o compresidn. una fuerza horzontal minma
equvalente al 0% de @ carga vertcal que soporta & zapata.

Para susios de capacidad potante menor que 0.15 MPa. s= provee vigas de conexcn en ambas
cirecoones

Fara of caso de pllctes y cajones de cimentactn, se debe praveer vigas de conexidn temanda en
cuenta bos giras y defarmaciones par efecto de la fuerza horizontal dsefando pilotes y zapatas
para estas solichaciones, Los plobes Sensn s armacira &n iraccion equivalants par 1o menos al
15% da la carga vertical que saoportan,
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CAPITULO VIll
EVALUACION. REPARACION Y REFORZAMIENTO DE ESTRUCTURAS

Las estructuras dafladas por sismos son evaluacas, reparadas yio reforzadas de tal manera que se comjan
105 pasbles defectos estructurales que provocaran los dafos y recuperen @ capaoidad de resstir un nuevo
svento siemico, acorde con ks flosofis del Deedo Sismormesstenis seffalads on o aticslo 3,

Articulo 48, Evaluacion de Estucturas Despues de un Sismo

Oourrida &l eveno sismico, la estructura e avaluada por un ingenisro civil, quien desrming & ks adficacidn
88 ercuenira en buen eslado o requiere ce reforzamenio, reparacién o demclicién. El esthudio
necesariamentes corsicera 1as caracleristicas geotécnicas del sitia,

Articulo 40.- Reparacion y Reforzamiento

481

402

483

494

La mparaciin o reforzamiento dota a & estructura de una ccmblmuon nacuiil de rigidez,
resistencia y ductlidad que garantice su buen cmmammmmm

Elpmvdoderemmdnombrmudnwuwlwm mm;m
CONATLCHIVES A SAGUISE,

Para ka reparaciin ¥ e reforzamiento sismico de edificaciones s= siguen bs ineamientos del
Reglamento Naconal de Ecificacionss (RNE). Se pusden smplear olros eridadicos y procedimsnios
clerenies o los indicadas en o RNE, con a debida jusificacidn thamich vy con aprobaciédn del
prepietano y oe la autondad competente

Las edficaconss se puecen Intsrughir empieands Jos criferos de reforzamiento sismico
pregresiva y en la mecica que sea aplcadle, usando los erterics estabiecides en el documento
“Engineanng Gudalne for twmmm FEMA P-420, Risk Managament
Sanies, USA, 2008.
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CAPITULO IX
INSTRUMENTACION

Articulo 50.- Estaciones Acelerometricas

501

52

55

Una es1acion aceleroménics o5 Un S$pacio SegUI0 CON UN Ared acecuads. que contens un sensar
tiaxial de aceleraciones, un sistema e regisiro, amacenamiento y ransmisian de & sefal, desde
el puic de registro al centro de procesamiento. La estaddn debe poseer las condclones
apropiacas para el comecto registro de las vbraciones sismicas, cortrol de tempo y energla
eléctrica estable y sagura.

Las estaciones aceleramétricas son provstas por of propietario y deben cumgplir con las
espeaficaciones tecricas establecidas por 2l Instiuto Geofisco de! Peu (IGP), conforme al
cooumenta “Especificacionss Téenicss pera Regisiradores Aceleroméliicos ¥ reguisilos minmoes
pere 32U ratalacion, opsnacidn y mantenimianto”,

Las edficaciones que, ndividuaimente o en farma conjunta, mmmmaududalgw omayor
que %0 000 m?, cuentan con una estacidn acelerometnca, nnalad:amd cel terreno natural o &n
la basss del wdificio

En ecthicaciones can mas ce 20 piscs 0 en aquellas con dispositives de OISIPIcKin $lsmica o de
aistamiento en la base de cualquier aliura, e requiere ademas de una estacion acelerométrica
o ks base olrs aciconal en la arolea o en o nvel infaior al lecho,

La implementacidn de io estableciio en el presente artioule forma parte de (s ofras instalacicnes
en funcicnamiento de los blenes y mhcs wnum&lnud_omue de la edficacin.

Articulo 51.- Requisittos para su Ubloadén

51.1.

512
513

La estacion acelerometnca se instala en un ared adecuada con acceso facl para su
mantecimisanto y apropiads iuminacion  ventiadcdn, suministro de ensrgia eléctrics estabilizads,

E! area est aiejaca de fuentes generacoras de cualquier Hpo de ruido antrépico.

El plan de InsTuMentacitn #3 Hreparado por 103 proyectistas de cada especiaidad, indcindose
claramente en ios planos de arqubectura, estructuras e instalaciones dei edifico.

Articulo 52.- Manterimiento

El mamtenimiento oparadve de [as pardes, ce los componentes, del material fungble, asl come o seracio
detosudnmbs mw\lm’wb&mm:delcddcoon‘odemm bajo cortrol de la
muncigalidac ¥ ms supervisaco por el (GP. La rasponsabilidad del propwtaro se martiers por 10 shos.
Articulo 53,« Disponibilidad de Datos

La nformacidn regmvdlpocloa Pumertos e inlegrads & la base de datos de la Red Sismica Nacional,
A cargo cel Wyumnn # SBpesicidn el publico an general,

k14
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PROCEDIWIENTO SUGERIDO PARA LA DETERMINACION DE LAS ACCIONES SISMICAS

Las acciones sksmicas para o disefo estructural depencen de (2 zona ssmica (2), del perfi de sueld (S5,
To T1), el uso de |3 scficacidn (U), del sistems sismanmesstects (7] ylas caracterislicas dindmcas de &
acificacon (T, C) y de sy peso |F),

ETAPA 1: PELIGRO SISMICO (Capitulo 11)
Les pascs oo esla ¢lapa dependen sclaments del lugar y las caracteristicas dal terrenc de fundacion del
proyecto, No cependan e 135 caractersticas del ediicio,

Paso 1

Paso 3

ETAPA 2;

Factor de Zona Z (Anticulo 10)

Determinar {a zona sismica donde se encuentra el proyecto en base 3 mapa de zoaificacian
sismica (Figura N*1) o a la Table de provincias y distritos del Anexo Il '
Detarminar el factor de zona (Z) de acuerdo & ks Tabls N° 1.

Perfil de Suelo (Articulo 12)

Do acuerdo & 108 resulados del Estudio da Mecanks oe Susios [ENIS) se dsterming & tipo
de pertl de suedo segdn o numeral 12.1 donde se definen & perfies de suelo. La clasfcacién
se hace en base= a los parametros incicados en & Tabla N* 2 consideranco promedios para
los astralos de bos primeros 30 m bajo el niveld de cimentacian,

M&mucmwhswmdﬂmcbWhmmuumm.dpm'woml
responsable del EMS determina of tipo de perfil ce sueb sobre |a base de las condiciones
geotécricas conccidas.

Pardneros de Sitio S, Tey Tc (Amticulo 13)

El factor de ampliicacion del susko se chiiene de a Tabla N° 3 y depende ce la 20na sismica
y &l tpo de parfd desuelo. Los perfodos Ty T: se obtienen de la Tabla N* 4 y sdlo depend=n
ded tipo de pedfil de suslo,

Construly fa funcién Factor de Amplificacién Sismeca € versus  Periodo T (Articulo
14)

Daepende ce |05 pardmedros e sitic Te y T Se definen res tramas, pericdas corfos.

~inlermedios ¥ largos, ¥ 5@ apica para cada ¥amo las expresones de este numenal.

CARACTERIZACION DEL EDIFICIO (Capiulo )

Los pazos de esta elapa dependen de las caracierisicas de la edficacion, como =on su categoria, sistema
estroctural y configuration regular o iregular,

Paso 5

Paso 6

Categoria de la Eddicacion y el Factor de Uso U (Articulo 15)
L3 categoria de 1a eaficacion y of facsor da UGO (U) 56 abtienen 96 Ia Tabk N° 5
Sistemas Estructural (Articulos 16 y 17)

Se determina ef sistema estruchural de acuerda a las definclones gue aparecen en ef articudo
16

En & Tabla N” 8 (articdo 17 a8 defiren los sisemas astruchirdes permitidos de acuwco 8
13 categoria de B edificadon y a la 200a SISMKa en la gue 58 encuent/a



N.T.E. E.030 DISENO SISMORRESISTENTE

Paso 7

Paso 8

Paso 10

ETAPA 3:

Coeficients Basico dv Reduccion de Fuerzas Stsmicas, Re (Articulo 18)

Da ia Tabla N* 7 se cbbere ol valor de! cochoente R, gue cepende Gricamente del sstema
estructural.

Factores de Irreguiaricad 1, , I, (Articulo 20)

El facior { & detanrs como =l menor de 108 valores de @ Tabia N B cormespondeme & as
rregulandaces existentes on altura. El 1actor 1, 52 daterming como el menor de s valcres oe
2 Tabla N' § correspondiente a las ireguiaridaces exstentes en planta

En la mayoria ge os catos se pusde determinar s una estructuea es regular o rreguiar a
partr ce su confouracicon estiuchral, pero en 108 cascs ce Imecularided de Rigdez o
Irreguiaridad Torsional se comprueba can los resultados del analiss sismico sognn 50 Indcs
en & desoripokdn ce dichas rregulandades

Restricciones a la Irregularidad {Anticulo 21)

Verfcar las restriccionss a la imeguandad de acuerdo a la categoria y zona de la edficacion
en la Tabia N* 10 Modificar |a estructiracion en GIso Gue 10 & cumplan las resiicciones de
a5l Taba

Coeficiente de Reduccién de la Fuerza &'Micc"'ﬂ-(Am'cl.Io 22)

Sedslemina R* R - - I

ANALISIS ESTRUCTURAL pamo v)

En esta etapa s= desarrola e andliss estrugiural Se sugieren criterios para |2 elaboracién del modelo
maematice e & estructura, sondlaobmo“cdmdpesodcln scificacién y se dafhen lcs
procedimientos de analsis

Paso 11

Paso 12

Paso 13

Paso 13A

Modalos ca mwwulo' 25)

Da.molucl modela mmdmde la estructura. Para estruciuras de concreto amado y
albafieds considerar 'Q propedades o las secciones brulas ignorando s fleuracion y o
refuerze,

Estimacion del Paco P (Anticulo 26)

Se ceterming o peso (P} para of caiculo de ' fuerza siamica adiconando a la carga

permanents tatal un porcentaje de la carga viva que depende de! Lso ¥ la categoria de la
Maﬁﬁo&m«ba lo ndicado en este numeral.

Proocedimientos de Analisis Sismico {Artoulos 27 al 30)

Se definen s procedimiertos de andiss considerados en esla Norma, que son andiss
a&tabico (articuia 28) y andisis dnamice modal especral (aticuo 21)

Andlisis Estitico (Articulo 28]

E&l8 procedinienio 5010 65 GPICAIe 3 55 sslruchras qua cumplen o ndicada &n o numaral
281

El ardlisis estitico tiane los siguientas pasos:

- Calcular 1 Tuerza corants en & base V=
Irumeral 28 2)

52 P para cacs direccidn o6 anaies

39
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Paso 138

ETAPA 4

- Para delerminar el valor de C {Paso 4 o artioulo 4] =e estma el periodo fundamenrtal de
viEracion de s estructura (T) en cada direccion (numeral 26.4)

- Degarminar 13 distribucidn &n 1a altura de 12 LerZa sismica de cach direccidn (numaral
28.3)

~ Aplicar @as fuerzas obtenikdas en el centro de masas de cacda piso. Ademas, s consicera
el momerto lorsor accidental (rumesal 28 5).

- Consldenar Tuerzas sismicas vaticales (numersl 28.8) para o8 9 menios &n s que sea
nNecesana,

Andlisis Dsnamico (Articulo 29)
Si se elige 0 s un requenimentc cesaroliar un andiss dnamico modal espectral se debe:

- Determinar los modos de vibraddn y sus corespondientes periodos naburales y masas
participanies madiante andiiss dndmico del modelo malemdiko (fumeral 29 1)

- Calcular =l =spectro in=lastico de pseudo aceleraciones &-z ol g para caca
direccidn de ardisis (rumeral 20.2)

«  Considerar excentncidad accidental (numeral 29 5),

. m:mmMMm&mymmMoﬁiMde
vibracion

- Determinar |a respuests maxims espemds momf«ne al M eoh)mlo e los
modos considerades (numaral 29.3)

+ Se escalan todos s resultados cbbenidos pnhrmqnum.ﬂlaﬂ conmderanda un
cortante minmo en el prmer entrepiso qua es un. pomemne del cortanie calculaco para
&l médodo estaticn inumersl 28 3) No we esgalan ks fesukados pars desplazamientos.

- Considerar fuezas sismicas M(ﬂuﬂml 20.2) uSand0 LN Aspeclrn CON Valtres
Quales a U2 del especTa mas ortco para las drecciones horzontales, para os elemertos
qQue 23 NecEsanc.

VALIDACION DE LA ESTRUCTURA

De acusrdo 3 los resultados del andlises, Se determing sl la 'Mdura plantasds es vaica, pars o cusl
cumple con los rquisitas ce Megulandad y rigidez indicados en este capitulo,

Paso 14

Paso 15

Paso 16

Paso 17

Revisidn de las Hipotesis del Anddisis

Canios resultados de los andiisis se revisan los factores ce imegularicad aphkcados en e paso
8. En base a éstos se vernifica i los valores de R =2 mantisnen o son modificades. En caso
de haberss empleado dtrooodhienb de anhisis estifico se verifica lo sefislado en o
numeral 281

Restricclones a la Imglhddad {Articulo 21)

Verficar [as restricoones 3 la imreguiandad de acuerdo a la categoria y 2ona de la edficacicn
en la Tabla N* 10. Oe existr imeguiaridadss o ireguiaridades extremas en edficaciones &n
135 QU No estan pemitidas segin esa Tabla, 58 MOdEca la esuctraciin y rephe ol analss
hasta lograr un resukado satisfactono.

Determinacidn de Desplazamientos Laterales (Articulo 31)

Se calculan ‘oz desplazamiertos isterales de acuerdo a las indicacones de este numeral.
Distorsson Admisible (Articulo 32)

Verficar que la distorsiin mdoma de enlrépiso que se obliers en |3 estructura con s

desplazam entos calculacos en & PARS BNManNor sea Mancr que lo Ndcaco &n la TablaN* 11,
De no cumplr 3¢ revisa |a estrocturadicn y repite ol andliss hasta cumplr con ¢l reguenmiento.

40
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Paso 18  Separacion entrs Edificios {Articulo 33}

Determinar la separacién minma a ctras adficaciones o al limite de prepeadad de acuverdo a
las ndicacionss de este numeral

8

41
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ANEXO Il

Las zonas sismicas en las que se divice el ternitorio peruano, para fnes de esta Norma se muesiran en
afgual.

A cortiracdn, 68 espednican 1as provincias y dikgiios 06 cada 20038,
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PAMPA RERMOSZA ' TODOS LOS
e EA s DISTRTOS

DISTRITOS
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SAN MARTN

BELLAVISTA
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MARSCAL CACERES
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PACHITEA

SAN FRANCIECO DE ASiS
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oo 2 ([
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CUATRO
DISTRITOS
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STO TOMAS DE PATA
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HUANCAVELICA

TRECE
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AYACUCHO
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PAMPAS DE HOSPITAL

TUMBES

MSUAS VERCES

MATAPALO

BAPAYAL

SAN JUAN DE BIGOTE
SANTA CATALINA DE
MOSSA
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CASTILLA
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CURA MOM)
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LAS LOMAS

PluRa

TAMBO GRANDE
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D05
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https://upc.aws.openrepository.com/bitstream/handle/10757/653326/Atapauccar_EK.pdf?isAllowed=y&sequence=3
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m Internet

docplayer.es

Trabajos del

estudiante .
Universidad Nacional de Piura

Internet

www.petroperu.com.pe

B Trabajos del

estudiante
Universidad Catélica San Pablo

a Internet

documentop.com

e Internet

panamericana.pe

Trabajos del

estudiante
unsaac

Trabajos del
estudiante

Universidad ESAN -- Escuela de Administracion de Negocios para Graduados

m Internet

repositorio.unaj.edu.pe:8080

e Internet

repository.eafit.edu.co

Trabajos del

estudiante
Universidad TecMilenio

Internet

dspace.uazuay.edu.ec

Internet

riubu.ubu.es

Internet

www.redb.info

i .
I_|-|_| turmitin Pagina 6 de 227 - Descripcion general de integridad

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3347747966

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3347747966


http://docplayer.es/29656916-Juan-timana-de-la-flor-ph-d.html
http://www.petroperu.com.pe/Docs/petroperu2006/archivos/ESTADOS_FINANCIEROS_2005.pdf
https://documentop.com/auditoria-operati...-a-la-cia-_5988d4601723ddb40462a15d.html
https://panamericana.pe/alsextodia/entretenimiento/331958-carne-propia-estrella-torres-vive-dia-invidente
http://repositorio.unaj.edu.pe:8080/xmlui/handle/UNAJ/11/browse?type=author&value=Ramos+Pereira%2C+Zumiko+Ingrid
https://repository.eafit.edu.co/xmlui/handle/10784/498/browse?type=subject&value=DERECHO+A+LA+VIVIENDA
https://dspace.uazuay.edu.ec/bitstream/datos/15925/1/21442.pdf
https://riubu.ubu.es/bitstream/handle/10259/9555/Yanez_Perez_Iraya-Tesis.pdf
http://www.redb.info/dird1045816775
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e Internet

core.ac.uk

6 Internet

es.scribd.com

e Internet

www.magiran.com

Internet

www.saber.ula.ve

Trabajos del

estudiante
Universidad Tecnologica de los Andes

e Internet

portal.amelica.org

a Internet

tesis.ucsm.edu.pe

Internet

tesis.unap.edu.pe

Internet

www.cepis.org.pe

Internet

www.costosperu.com

a Internet

www.udemy.com

e Internet

www.yucatan.com.mx

Trabajos del
estudiante

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA BIBLIOTECA

Publicacién

MC INGENIEROS & SERVICIOS AMBIENTALES E.I.R.L.. "PMA de la Central Térmica B...
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https://core.ac.uk/download/524903763.pdf
https://es.scribd.com/doc/98184820/61850932-Tesis-de-Estilo-de-Aprendizaje
https://www.magiran.com/keyword/1011?k=social+participation&sub=True
http://www.saber.ula.ve/bitstream/handle/123456789/46878/articulo2.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/366/3661456003/html/index.html
http://tesis.ucsm.edu.pe/repositorio/handle/UCSM/6685
http://tesis.unap.edu.pe/bitstream/handle/UNAP/17833/Oliva_Flores_Montero.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://www.cepis.org.pe/bvsapi/e/paises/guatemala/seminario.pdf
http://www.costosperu.com/Normativa/Normas%20Legales.doc
https://www.udemy.com/user/servicios-sabio-go/
https://www.yucatan.com.mx/merida/2023/08/28/dan-respaldo-renan-barrera-428480.html

] .
I.l'|_| ‘tu‘rn |t;r| Pégina 8 de 227 - Descripcién general de integridad

a Internet

dspace.ueb.edu.ec

6 Internet

quenoticias.com

Internet

repositorio.unapiquitos.edu.pe

Internet

repositorio.unfv.edu.pe

Internet

tesis.usat.edu.pe

Internet

veracruz.gob.mx

Internet

www.grafiati.com

Publicacién

Spinaci, S.. "Tuberculin survey among Afghan refugee children. Tuberculosis cont...

Y/ Trabajos del

estudiante
Universidad Alas Peruanas

Internet

administracion.uexternado.edu.co

Internet

issuu.com

Internet

repositorio.uap.edu.pe

m Internet

repositorio.uss.edu.pe

Internet

repositorio.uta.edu.ec
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https://dspace.ueb.edu.ec/bitstream/123456789/3033/2/TESIS-ORIGINAL.pdf
https://quenoticias.com/noticias/vivienda-miduvi/
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/10908/Bruce_Tesis_T%c3%adtulo_2024.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://repositorio.unfv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13084/7762/TESIS_CACERES_CHATA_NICOLE_STEPHANIE.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://tesis.usat.edu.pe/bitstream/20.500.12423/2022/1/TL_CruzadoSuarezGladys.pdf
http://veracruz.gob.mx/secciones.html?idnoticia=1214&seccion=boletines%40noticias_ver
https://www.grafiati.com/en/literature-selections/sociocultural-experience/dissertation/
https://doi.org/10.1016/0041-3879(89)90032-9
https://administracion.uexternado.edu.co/encuentroInvestigacion/plantillas/2012/Memorias_Encuentro_Investigacion_2012.pdf
https://issuu.com/cunce/docs/reglamento_nacional_de_edificaciones_peru
https://repositorio.uap.edu.pe/jspui/handle/20.500.12990/2/simple-search?etal=0&filter_field_2=has_content_in_original_bundle&filter_type_1=equals&filter_type_2=equals&filter_value_2=true&order=desc&query=&rpp=10&sort_by=score&start=140
https://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12802/15477/Cruz%20Lucar%2c%20Brandon%20%26%20Diaz%20Salgado%2c%20Bryan.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/28346?locale=en
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Internet
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Internet
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m Internet
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http://somoshalcones.com/documentos/2017/ISSN-2168-0612-N11-N1-2016.pdf
http://www.aregional.com/documentos/pdf/desasocial1.pdf
https://repositorio.uleam.edu.ec/handle/123456789/5701

