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RESUMEN
La investigacion model6 e implement6 una vivienda sostenible de madera de cedro

con el objetivo de mejorar la calidad de vida de los originarios de Yupicusa, distrito de
Imaza, Amazonas. Se utilizé un enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental y
de tipo aplicado, analizando el impacto en sostenibilidad, costos y condiciones

habitacionales.

El estudio incluy6 encuestas aplicadas a 132 viviendas, procesadas mediante SPSS
v25. Inicialmente, la familia accesitaria tenia una puntuacion de 24 puntos en calidad de
vida (nivel bajo). Tras la implementacion, la puntuacion ascendié a 63 puntos (nivel alto),
representando un incremento del 63%. A nivel comunitario, se estimo que otras viviendas

podrian mejorar en un 52.3% si se replicara el modelo.

Desde el punto de vista estructural, la vivienda fue disefiada con madera de cedro con
una resistencia de 110 kg/cm?, integrando cimentacién superficial, columnas, vigas,
viguetas y cerchas, garantizando seguridad sismica. Se incorporaron elementos de
sostenibilidad, como paneles solares y un disefio en armonia con el entorno natural, en

linea con estudios previos sobre viviendas sostenibles.

En términos econdmicos, el costo directo de la vivienda ascendi6 a S/. 16,717.55,
con un presupuesto final de S/. 24,658.39. Comparado con modelos tradicionales (M2 y
Mollendo KM 5), el modelo propuesto es hasta 49.6% mas econdmico, evidenciando su

viabilidad y accesibilidad.

Los resultados reflejan que el 95.45% de los pobladores reportaban una calidad de
vida baja antes de la intervencion, pero tras la implementacidn se observé una mejora
significativa, respaldando investigaciones previas sobre condiciones estructurales y

bienestar rural.

Se concluye que la vivienda sostenible de cedro es una solucién técnica viable, que
contribuye a mejorar la calidad de vida, resiliencia y sostenibilidad de las comunidades

amazonicas rurales.

PALABRAS CLAVE: Vivienda sostenible, calidad de vida, presupuesto, Yupicusa.
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ABSTRACT
The research modeled and implemented a sustainable cedar wood dwelling with the

goal of improving the quality of life of the indigenous people of Yupicusa, Imaza district,
Amazonas. A quantitative approach was used, with a non-experimental, applied design,

analyzing the impact on sustainability, costs, and housing conditions.

The study included surveys administered to 70 homes, processed using SPSS v25.
Initially, the eligible family had a score of 24 points in quality of life (low). After
implementation, the score rose to 63 points (high), representing a 63% increase. At the
community level, it was estimated that other homes could improve by 52.3% if the model
were replicated.

Structurally, the dwelling was designed with cedar wood with a resistance of 110
kg/cmz, integrating shallow foundations, columns, beams, joists, and trusses, ensuring
seismic safety. Sustainability elements were incorporated, such as solar panels and a
design in harmony with the natural environment, in line with previous studies on

sustainable housing.

In economic terms, the direct cost of the house amounted to S/. 16,717.55, with a
final budget of S/. 24,658.39. Compared to traditional models (M2 and Mollendo KM 5),
the proposed model is up to 49.6% more economical, demonstrating its viability and

accessibility.

The results show that 95.45% of residents reported a low quality of life before the
intervention, but after implementation, a significant improvement was observed,

supporting previous research on structural conditions and rural well-being.

The conclusion is that sustainable cedar housing is a viable technical solution that
contributes to improving the quality of life, resilience, and sustainability of rural

Amazonian communities.

KEYWORDS: sustainable housing, cedar wood construction, quality of life
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INTRODUCCION
En el contexto actual de la Amazonia peruana, las comunidades originarias enfrentan

serias limitaciones en cuanto a infraestructura basica, vivienda adecuada y condiciones
de habitabilidad que garanticen bienestar y desarrollo sostenible. En particular, la
comunidad nativa de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, region Amazonas,
evidencia una realidad marcada por la precariedad de sus viviendas, las cuales son
construidas sin criterios técnicos ni materiales adecuados, lo que compromete la
seguridad estructural, el confort térmico y la durabilidad en condiciones ambientales
extremas.

En este escenario, surge la necesidad de disefiar e implementar soluciones
habitacionales que respondan no solo a las necesidades funcionales y culturales de los
pobladores, sino también a los principios de sostenibilidad, eficiencia energética, respeto
al entorno natural y resiliencia ante factores climaticos. Una alternativa viable y
contextualizada es el uso de madera de cedro (Cedrela odorata), un recurso forestal local
con propiedades fisicas y mecanicas que permiten su empleo en sistemas constructivos
sostenibles, respetando los saberes ancestrales y las practicas culturales de las
comunidades indigenas.

El modelamiento e implementacion de una vivienda sostenible con madera de cedro
busca mejorar las condiciones de vida de los habitantes de Yupicusa, incorporando
tecnologias apropiadas, técnicas constructivas eficientes y criterios bioclimaticos que
permitan una integracién armonica entre el disefio arquitectonico y el medio ambiente.

Por tanto, el presente estudio se enmarca dentro de la linea de investigacion de
ingenieria civil y tecnologia para el desarrollo sostenible, con el objetivo de determinar
cémo influye el modelamiento e implementacion de una vivienda sostenible en la mejora
de la calidad de vida de los originarios de Yupicusa. El enfoque metodolégico utilizado
fue cuantitativo, con disefio no experimental y de tipo explicativo, aplicando instrumentos
de recoleccion de datos validos y confiables para evaluar las condiciones habitacionales
antes y despues de la intervencion.

Este trabajo no solo aporta evidencia empirica sobre la eficacia del disefio propuesto,
sino que también promueve la revalorizacion de los recursos naturales locales y del
conocimiento tradicional, contribuyendo a la construccion de un habitat digno, seguro y

sostenible para las generaciones presentes y futuras.
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Determinacion del problema de investigacion

A nivel internacional Segun ONU (2022) una ventana emergente es la globalizacion y
sus consecuencias sobre el cambio climatico lo cual genera demasiados contaminantes, esto no
es ajeno en las viviendas las cuales generan demasiados residuos en su operacion, Cepal (2022)
afirma que el panorama para la poblacién indigena es muy desalentador en América Latinay el
Caribe, 17 millones de personas en sus viviendas no tienen acceso a la electricidad y 75 millones
no tienen acceso a combustibles y tecnologias limpias para cocinar, esto tiene una incidencia
en la calidad de vida, también se sefiala que la poblacion indigena tienen un 300% de
probabilidades de vivencia en la extrema pobreza.

A nivel de América Latina en el informe 2022 del IPCC (Grupo Intergubamental de
Expertos sobre cambio climéatico) anuncian que esta seré una de las regiones afectadas debido
al cambio climético provocado por eventos extremos de calentamiento global (Sanahuaja &
Estefanony, 2022).

Diversos investigadores han planteado lo siguiente la cual es la interrogante cobmo lograr
un desarrollo sostenible desde los procesos de arquitectura y construccién, desde las etapas de
disefio hasta los procesos de construccion se deben tener ciertos criterios los cuales datan que
las viviendas sostenibles empleen energia renovable para compensar la energia que gastan
durante el dia, las energias renovables pueden ser: solar, térmica, fotovoltaica, eolica, entre
otras. (Flores, 2020)

A nivel Nacional el cambio climatico es una preocupacién actual y parte de la agenda
global visto desde varios escenarios se necesita realizar grandes esfuerzos con el objetivo
fundamental de reforzar la respuesta y modos de accionar. (Alvarez & Zulueta, 2021)

Segln Sangay & Merma (2022) explica que los principios de sostenibilidad en la
construccidn bioclimatica la construccion deberia ser un habito y no como una rareza, con el
objetivo de mejorar la calidad del ambiente interior y minimizar los efectos ambientales
adversos.

A nivel regional en Amazonas se tiene una poblacion en zonas urbanas de 157 mil 560
habitantes, con una representatividad de 41,5% de la poblacion; en cambio, 221 mil 824
habitantes los cuales representan el 58,5% de la poblacion residen en zonas rurales, es en esta
ultima zona donde maés se ve afectada pues aun se tiene niveles de pobreza de 28% y pobreza
extrema de 8% debido lo cual incide en la calidad de vida de los pobladores.



A nivel local la poblacion originaria de yupicusa no es ajena al cambio climatico y al
fenémeno de globalizacion , la poblacién es aproximadamente de 691 habitantes y 198
viviendas sin embargo aln a la fecha debido a la poca accesibilidad hasta la comunidad nativa
aun hay muchas brechas que ain no se han podido afrontar, una de ellas es que no aprovecha
los recursos de una manera eficiente en las viviendas (agua, energia solar, desechos entre otros),
ademas cabe recalcar de que estas construcciones no se llevan a cabo sin ningln criterio técnico
ni profesional, son hechos de manera a priori transmitidos de generacion y generacion, de modo
que, es necesario conocer mas a fondo el problema en mencion, por lo que, nos proponemaos un

problema de investigacion, orientado bajo la interrogante siguiente:
1.2 Formulacion del problema

¢En qué medida la calidad de vida de los originarios de yupicusa, distrito de imaza-Amazonas

mejorara con el modelamiento e implementacion de viviendas sostenibles de madera cedro?
1.3 Objetivos: General y especificos
1.3.1 Objetivo general

Modelar e implementar una vivienda sostenible de madera de cedro para determinar el nivel en

mejora de calidad de vida de los originarios de Yupicusa, distrito de Imaza, Amazonas.
1.3.2 Objetivos especificos

» Describir las propiedades de vivienda sostenible utilizando madera en la mejora de la
calidad de vida de los originarios de yupicusa, distrito de imaza-Amazonas

» Determinar el costo y presupuesto de la vivienda sostenible para mejorar la calidad de
vida de los originarios de yupicusa, distrito de imaza-Amazonas.

» Diagnosticar la calidad de vida de los originarios de yupicusa, distrito de Imaza-

Amazonas.
1.4  Importancia y alcance de la investigacion

El ranking de Competitividad Mundial del 2022 dimensiona y mide cuatro pilares como:
eficiencia del gobierno, desempefio economico, eficiencia de los negocios y la infraestructura.
En este dato estadistico el Peru se ubica en el puesto 54 en comparacion del afio 2021, esto lleva
a la reflexion de continuar subiendo en estos cuatro pilares, pero que debe ser involucrado en
la sociedad local como es la comunidad de Yupicusa — Imaza, es decir, para mejorar la calidad
de vida de los pobladores en esta localidad. Proporcionado un modelo de estructura ecoldgica
(vivienda sostenible), para lo cual se utiliza los materiales como la madera cedro, palmeras,

bambd, sacha soga y otros propias que producen este sector de la poblacion. Adicionalmente
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para su alumbrado interior de estas viviendas se utiliza la fuente de energia renovable como es
el Sol, generando energia con panel solar, asimismo el disefio de la vivienda tiene la facilidad
de captar el agua pluvial y almacenar para usos de lavado de manos, servicios de cocina, regado
de plantas especiales, toma de animales y aves de casa, de modo que estos detalles
proporcionara una mejora en la calidad de vida de estos pobladores, pero también con la vision
de masificar este modelo de vivienda sostenibles en lugares similares etimoldgicamente al de

Yupicusa.

1.5 Limitaciones de la investigacion

A pesar de los esfuerzos por llevar a cabo esta investigacion de manera rigurosa, es
importante reconocer las siguientes limitaciones que pueden haber influido en los resultados

obtenidos:
1.5.1 Restricciones temporales

El estudio se llevé a cabo durante un periodo de seis meses en la comunidad nativa de
Yupicusa, lo que impidié la posibilidad de observar cambios a largo plazo en las variables
analizadas. Un estudio longitudinal seria necesario para entender mejor las fluctuaciones en las

tendencias observadas.
1.5.2 Limitacion geografica

Una de las principales limitaciones del presente estudio fue la dificultad para acceder a
la comunidad nativa de Yupicusa, la mencionada comunidad se encuentra a 3 horas de viaje en

carro desde la localidad de Bagua hasta puerto Samaren.

A continuacion, se detalla en la imagen de Google Earth desde la ciudad de Bagua hasta
puerto Samaren la linea azul representa a transporte via terrestre, las lineas punteadas hacen

referencia a transporte via fluvial mediante bote (Ver Figura 1).



Figura 1 Ruta Bagua - Puerto Samaren

Pasado eso se tiene que viajar 2 horas mas via transporte fluvial. La distancia
considerable y las limitaciones en la infraestructura de transporte en estas regiones hicieron que
el trabajo de campo fuera mas complejo y, en algunos casos, limitara la frecuencia de visitas a
estos sitios.

Sumado a esto, se imponen factores geograficos que representan desafios significativos
para el acceso a la comunidad, como un relieve irregular y la presencia de un rio caudaloso, en
este caso, el imponente rio Marafion. Este rio, uno de los méas importantes de la region
amazonica, no solo influye en la dinamica ambiental del territorio, sino que también condiciona
las rutas de comunicacién y transporte. En la Figura 2, se puede apreciar el medio de transporte
fluvial utilizado para llegar a la Comunidad Nativa de Yupicusa, el cual es fundamental para la
movilidad de sus habitantes y visitantes. Este tipo de transporte es la principal via de acceso a
la comunidad, permitiendo el traslado de personas, alimentos, insumos y materiales de
construccion, aunque también presenta limitaciones, como la dependencia de las condiciones
climaticas y del nivel del agua, factores que pueden dificultar la navegacion en determinadas

épocas del afo.



Figura 2 Transporte fluvial desde Puerto Samaren — Yupicusa

Nota: La Unica ruta de acceso hasta la comunidad Nativa de Yupicusa es via bote. Elaboracién
propia del investigador.

En la siguiente imagen se observa al bachiller tesista arribando a la Comunidad Nativa
de Yupicusa, un momento clave dentro del proceso de investigacion de campo. En la imagen,
ademas de la presencia del investigador, se puede apreciar el entorno natural caracteristico de
la zona.

Como consecuencia, la recoleccién de datos pudo no haber capturado completamente
la variabilidad de ciertos fendmenos que pueden ser influenciados por factores locales (Ver
Figura 3)

Figura 3 Condiciones climaticas en la Comunidad Nativa de Yupicusa

Nota: Las condiciones climaticas son muy fuertes debido a la presencia del imponente rio
Marafion. Elaboracion propia del investigador.



1.5.3 Limitaciones economicas

Las limitaciones economicas en la investigacion han representado un desafio
significativo para el desarrollo del estudio sobre vivienda sostenible en la Comunidad Nativa
de Yupicusa. Uno de los principales obstaculos ha sido el presupuesto limitado, lo que ha
restringido la cantidad de visitas de campo y ha reducido el tiempo de permanencia en la
comunidad. Esto ha dificultado una observacién mas detallada de las condiciones de vida de
los habitantes y el impacto real de la vivienda sostenible en su calidad de vida.

Ademas, la adquisicion de materiales y herramientas necesarias para evaluar la
sostenibilidad de la vivienda ha sido un reto, ya que algunos insumos tienen costos elevados y
dificil acceso en la zona. De igual manera, el uso de tecnologias avanzadas para medir el
impacto ambiental o la eficiencia de las construcciones.

Otro factor limitante ha sido el alto costo del transporte y la logistica. Dado que el acceso
a la comunidad depende en gran medida del transporte fluvial, los gastos asociados a la
movilizacién de personas, equipos y materiales han sido elevados, lo que ha reducido la
frecuencia de los viajes y ha dificultado el traslado de insumos esenciales para el estudio.

Asimismo, la investigacion se ha visto afectada por la limitada disponibilidad de
informacién y bibliografia especializada, ya que muchas fuentes cientificas requieren
suscripciones pagadas o adquisicién de libros costosos. A esto se suma la falta de acceso a
software especializado para el anélisis estadistico y el modelado de viviendas sostenibles,

herramientas que podrian haber enriquecido los resultados del estudio
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Antecedentes del estudio

.1 Internacionales

Tonguino (2023) tiene como investigacion “Modelo de vivienda para la poblacion
indigena siona del municipio de puerto asis (putumayo) a partir del analisis cualitativo de
soluciones habitacionales preexistentes” el objetivo de esta investigacion es buscar la
aplicacion de conocimientos direccionados al desarrollo sostenible para la formulacion de
un modelo de un prototipo de vivienda en la zona de siona que responda a las condiciones
del lugar , la metodologia empleada fue la metodologia fue el conocimiento cientifico,
principios y fundamentos en el campo del disefio sostenible y la arquitectura, las
conclusiones fueron que el modelo de vivienda aporta en la solucion de las limitantes
presentes en las zonas rurales como son la accesibilidad al espacio fisico, la seguridad, la
estabilidad y durabilidad de los materiales, el abastecimiento de agua y energia, ademas del
saneamiento, la higiene y la eliminacién de desechos.

Tovar (2022) en su proyecto llamado “Prototipo de vivienda modular rural en
madera, ambientalmente sostenible, utilizando maderas pioneras colombianas” tuvo como
objetivo es demostrar que los proyectos de construccion de madera son factibles en la clase
media colombiana a través de las caracteristicas aglutinantes y fisicomecanicas de los
materiales, la metodologia usada fue la econometria y el uso de componentes estandarizados
que facilitan la definicion y evaluacién de las condiciones que conducen o facilitan la
pobreza, ademas modelos para evaluar la calidad de la vivienda deben representaciones de
la realidad, predecir y comprender cémo funciona la familia en su hogar y entorno, las
conclusiones obtenidas afirmaciones que las edificaciones con madera tiene una huella de
carbono baja y es un recurso renovable , los edificios de madera generalmente cumplen con
muchos objetivos de desarrollo sostenible. Esto contrasta con otros materiales de

construccién como el hormigén y los metales, que son recursos finitos.

.2 Nacionales

Barrios, Ghiorzo, Martinez, & Sessarego (2020) Su investigacion lleva como titulo
“propuesta de vivienda sostenible para mejorar la calidad de vida en la comunidad
campesina de Occopata, distrito de Santiago, departamento de cusco , tuvo como objetivo
el disefiar arquitectonicamente y estructuralmente una vivienda rural unifamiliar sostenible.

La metodologia planteada fue un sistema de procesamiento de aguas grises y negras para



posteriormente recolectarlas y ademas en el riego de plantaciones de tallo corto y largo,
ademas se tuvo como propuesta un sistema de acopio de aguas de lluvia para emplearla en
el interior de la vivienda, como parte final se determiné el presupuesto para luego realizar
la ejecucion de la obra , las conclusiones llegadas fueron ventajas significativas en cuanto
a tratamiento y recoleccion de aguas , adecuado materiales .

Otro proyecto podemos evidenciar en un fondo de europea (2021) el cual lleva por
titulo “construccion verde y bioclimatica”, su objetivo fue la construccion de una vivienda
sostenible en lquitos ,su metodologia fue la delimitacion de areas a construir, levantamiento
de paredes, tratamiento de la madera con borato de sodio para evitar plagas, aplicacion de
impermeabilizante para evitar la humedad, cerramiento de muros con material triplay, se
procedié a colocar poliestireno expandido como aislamiento térmico en las paredes
verticales, se colocO poliestireno como aislante térmico, posteriormente se equipo con
paneles solares, luminarias LED, sanitarios ahorradores, pinturas bajo VOC ,ventanas
acusticas de PVC, las conclusiones obtenidas fueron: se disminuy6 la tarifa eléctrica
ahorrando del 40% de la energia eléctrica, ahorro del 30% de agua, reduccién del 40% del
CO2, se evidencio mejoras en la economia del hogar ,se fortalecid la salud de la familia.

Por su parte Espinoza (2019) en su tesis titulada “Energia limpia en viviendas
sostenibles para solucionar el problema energético en un caserio de la Region San Martin,
20187, el objetivo era evaluar el uso de sistemas de energia limpia en un pueblo de la region
de San Martin para mejorar su eficiencia energética. La metodologia que se utiliz6 fue un
disefio no experimental, correlacional-causal, para la recopilacion de informacién se uso la
encuesta, permitiéndose conocer la relacion entre variables y su impacto en el pueblo,
permitiendo conocer el consumo de energia de cada vivienda en el pueblo, la conclusion es
que cada vivienda sostenible mejora la calidad de vida de los pobladores de Nuevo Belén'y

que el empleo de los sistemas de energia limpia aporta como solucion energética.
2.2 Bases teoricas de la primera y segunda variable
2.2.1 Vivienda sostenible

En la actualidad para hablar sobre vivienda sostenible se debe mencionar una
problematica muy alarmante la cual son la contaminacion del aire.

Segun Aziz et al. (2023), revelan cifras preocupantes sobre la contaminacion del aire a
nivel mundial. Segun estos datos, las concentraciones elevadas de materias en particulas no se
limitan a las areas urbanas, sino que también se encuentran en niveles similares en las zonas

rurales (Ver Figura 4).
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Figura 4 Contaminacion del aire en ciudades, pueblos y zonas rurales a nivel global.
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Nota: Representa la contaminacion de aire en los paises, siendo el mayor Perl en esta lista.

Adaptado de (Aziz et.al, 2023, p.67).

A continuacion, se detalla una tabla donde se refleja la tipologia y distribucion

porcentual de los materiales empleados en la construccion de viviendas unifamiliares y

multifamiliares en Peru (Ver Tabla 1y 2).
Tabla 1 Huella de carbono de materiales de construccién de una vivienda unifamiliar

o  Materiales de construccion de una Huella de carbono

N vivienda unifamiliar Kg/m2 MJ/m?2 (kgCO2 eg/m2)
1 Acero 71.95 2112.53 140.31

2 Aluminio 3.91 614.30 35.82

3 Arena fina 185.93 151 9.48

4 Arena gruesa 572.66 4.64 29.21

5 Cemento portland tipo | 275.23 1241.28 261.47

6 Ceramico 34.78 347.81 24.35

7 Hormigon 560.19 420.14 59.94

8 Ladrillo 407.98 1223.94 97.92

9 Madera 3.57 30.38 6.40

10 Piedra 544.16 685.64 42.99

11 Pintura 2.32 162.57 6.76

Nota: Cemento Portland tipo I tiene una mayor huella de carbono de la lista d materiales. Adaptado de

(Mufioz et al., 2019, p.46).



Materiales de construccién de una Huella de carbono

N vivienda unifamiliar Kg/m2 MJ/m2 (kgCO2 eg/m2)
1 Acero 65.5 1923 127.72
2 Aluminio 2.34 368.25 21.47
3 Arena fina 64.38 0.52 3.28
4 Arena gruesa 481.59 3.9 24.56
5 cemento portland tipo | 196.92 888.12 187.08
6 Cerémico 25.23 252.31 17.66
7 Hormigon 145.87 109.40 15.61
8 Ladrillo 322.86 968.58 77.49
9 Madera 7.26 61.70 12.99
10 Piedra 323.32 407.39 25.54
11 Pintura 0.83 58.33 2.42

Tabla 2 Huella de carbono de materiales de construccién de una vivienda multifamiliar

Nota: Cemento Portland tipo I tiene una mayor huella de carbono de la lista d materiales. Adaptado de

(Mufioz et al., 2019, p.45).

comparacion materiales tiene un mejor desempefio contando con 6.40 kgC02 eg/m2 en
viviendas unifamiliares y 12.99 kgCO2 eg/m2 en multifamiliares, resultando ideal como
material para la construccion de viviendas sostenibles, a continuacion, se muestra una gréafica

de comparativa entre sistemas constructivos a base de madera y concreto armado (Ver Figura

5).

Dentro de los materiales con menor huella de carbono encontramos a la madera, esta a
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Figura 5 Comparacion energético y huella de carbono entre sistemas constructivos de concreto

armado y madera
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Nota: Evidencia que la madera posee menores indicadores de energia, huello de carbono, ahorro
energetico, reduccion Hc y mayor reciclabilidad. Adaptado de (Aziz et.al, 2023, p. 56).

Para determinar si una construccion es verdaderamente sostenible, es esencial entender el
concepto de vivienda ecoldgica o sostenible. Santacruz (2014), considera que la

bioconstruccion de viviendas sostenibles debe considerar cinco criterios clave:

a) Zona Climéatica:
Conocer el clima de la region es crucial, ya que influye en el disefio de la vivienda y permite

un mejor aprovechamiento de los recursos del entorno geogréfico.

b) Orientacion:
La orientacién adecuada de la vivienda facilita una ventilacién e iluminacion natural eficientes,

lo que contribuye a reducir el consumo energético innecesario.

c) Vegetacion:
La seleccidn de la vegetacion debe ser tan importante como los otros criterios. Se debe optar
por especies que proporcionen proteccion solar, sean econémicamente rentables al minimizar

el desperdicio de recursos, y preferiblemente, sean autéctonas.

d) Energias Renovables:
La incorporacion de tecnologias para aprovechar energias renovables, como la solar, edlica y

pluvial, es fundamental para una construccion sostenible.
d.1. Sistemas Fotovoltaicos

Segun Garay et. al (2022) las viviendas sostenibles que optan por sistemas fotovoltaicos
presentan una huella de carbono baja en comparacién con otros materiales, mejorando la

eficiencia sismica, térmica y acustica (Ver Figura 6).
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Figura 6 Vivienda sostenible empleando panel solar

Nota: Adaptado de (Garay et.al., 2022, p.16)
Dentro de los componentes de los Sistemas Fotovoltaicos podemos encontrar a los siguientes:
Paneles Fotovoltaicos

Los paneles solares, tambien conocidos como médulos o colectores fotovoltaicos, estan
compuestos por dispositivos semiconductores similares a diodos. Estos, al ser expuestos a la
luz solar, se activan generando movimientos de electrones que producen una diferencia de
potencial en sus extremos. Al conectar varios de estos elementos en serie, se pueden obtener
voltajes mas elevados mediante configuraciones simples, ideales para alimentar pequefios
aparatos electronicos.

En aplicaciones de mayor escala, la corriente continua generada por los paneles puede
convertirse en corriente alterna para su integracion en la red eléctrica. Aunque esta practica
resulta econdmicamente atractiva, aln requiere apoyo mediante subsidios para asegurar su
viabilidad a largo plazo (Ccorisapra & Mora, 2019).

d.2 . Tipos de Sistema Fotovoltaico
Instalaciones aisladas de la red

Se conoce como sistemas fotovoltaicos aislados a aquellas instalaciones destinadas a
generar energia eléctrica para diversos usos, pero que no estan conectadas a las redes publicas
de distribucion, es decir, no inyectan corriente (Ver Figura 7)
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Figura 7 Sistema fotovoltaico aislado a la red

Nota.: Adaptado de (Garay et.al., 2022, p.17)

Instalaciones con conexion a la red

Este tipo de instalaciones corresponde a sistemas conectados a la red eléctrica publica (ver
Figura 8), y su funcionamiento puede tener dos objetivos principales:

o Vender la totalidad de la energia eléctrica generada.

o Comercializar unicamente el excedente de energia, es decir, aquella que no es consumida

en el lugar donde se produce.

A diferencia de los sistemas aislados, estas instalaciones incorporan dos componentes

adicionales:

e Un inversor de red, cuya funcion es sincronizar la fase de la energia generada con la de la

red publica, permitiendo asi su correcta inyeccion.

« Un medidor de energia eléctrica, que registra la cantidad de energia aportada a la red para
fines de facturacion.
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Figura 8 Instalacion con conexion a la red

Nota.: Adaptado de (Garay et.al., 2022, p. 17)
Instalaciones Hibridas

Se denominan instalaciones hibridas a aquellos sistemas que combinan diversas fuentes
de generacidn eléctrica para una misma aplicacion (ver Figura 9). Su principal objetivo es
maximizar el aprovechamiento de los recursos energéticos disponibles en todo momento,
minimizando asi la dependencia de las condiciones climaticas y de la disponibilidad solar.

Estas instalaciones, que cuentan con paneles fotovoltaicos como componente base,
pueden complementarse con dos tipos de fuentes adicionales:

o Aerogeneradores: aprovechan la energia del viento, sumando su produccion a la de los
paneles solares durante el dia, y asumiendo el rol principal durante la noche, cuando los

paneles no generan electricidad.

o Generadores convencionales: impulsados por motores a combustible, se activan
automaticamente cuando la energia generada por el sistema fotovoltaico no cubre la

demanda del consumo.
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Figura 9 Conexion hibrida de sistema fotovoltaico

Nota.: Adaptado de (Garay et.al., 2022, p.18)
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2.2.2  Maderas en el Norte Peruano

Dentro de los principales Arboles madereros en Peru, podemos encontrar los siguientes que se

detallan en la siguiente tabla 3:

Tabla 3 Principales Arboles Madereros en el Pert

Ne° Nombre Cientifico Nombre Comun Regidén(es)
1 Cedrelinga Tornillo Loreto, Ucayali,
cateniformis Madre de Dios
2 Cedrela odorata Cedro San Martin,
Amazonas, Huanuco
3 Swietenia Caoba Loreto, Ucayali,
macrophylla Madre de Dios
4 Dipteryx micrantha Shihuahuaco Loreto, Ucayali
5 Bertholletia excelsa Castafia Madre de Dios,
Loreto
6 Myroxylon Bélsamo San Martin, Huanuco
balsamum
7 Hymenaea courbaril ~ Algarrobo Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
8 Cariniana domestica  Cuta Loreto, Ucayali
9 Manilkara bidentata  Quinilla Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
10 Virola sebifera Cumala Loreto, Ucayali
11 Simarouba amara Marupa Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
12 Guarea guidonia Requia Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
13 Calophyllum Cedro Macho Loreto, Ucayali,
brasiliense Madre de Dios
14 Terminalia Yahuarpaco Loreto, Ucayali,
amazonica Madre de Dios
15 Parkia multijuga Pashaco Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
16 Copaifera officinalis  Copaiba Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
17 Pouteria macrophylla  Capirona Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
18 Aniba rosaeodora Palo de Rosa Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
19 Ocotea cernua Moena Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
20 Ficus insipida Ojé Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
21 Brosimum utile Sande Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
22 Hura crepitans Catahua Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
23 Jacaranda copaia Tarara Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
24 Schizolobium Bolaina Loreto, Ucayali,
parahyba Madre de Dios
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Aspidosperma
excelsum
Pseudolmedia laevis
Clarisia racemosa
Iryanthera juruensis
Guatteria spp.
Matisia cordata
Pourouma
cecropiifolia

Hevea brasiliensis
Cecropia spp.
Nectandra spp.
Ocotea spp.

Virola surinamensis
Brosimum alicastrum
Inga spp.

Piptadenia
suaveolens

Cedrela fissilis
Anadenanthera
colubrina

Erisma uncinatum
Mezilaurus itauba
Bagassa guianensis
Terminalia oblonga
Vochysia
lomatophylla
Eschweilera spp.
Couratari guianensis

Goupia glabra

Virola surinamensis

Carapa

Leche Caspi
Huayruro
Palo de Sangre
Yacushapana
Sapote

Uvilla
Shiringa
Cetico

Laurel

Moena Blanca
Cumala Roja
Ojé

Machinga
Yarina

Cedro Rosado
Curupay
Quinilla Blanca
Itauba
Tatajuba
Amarillo
Quillosisa
Machimango
Cachimbo
Cerezo

Cumala Roja

Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios
Loreto, Ucayali,
Madre de Dios

Nota: Adaptado de (Serfor, 2019).
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a. Materiales ecolégicos

Para tener una vivienda que sea sostenible se necesita de materiales que tengan una baja
huella de carbono, un ejemplo claro es la madera, yarina, bambu.
Segun la data INRENA en la amazonia de la zona de Imaza se tiene las siguientes variedades
maderables (Ver Tabla 4).

Tabla 4 Especies maderables en Imaza

N° Especie maderable Nombre cientifico Cantidad m3
1 Moena Aniba sp 3464710
2 Tornillo Cedrelinga catenaiformis 737275
3 Cumala Virola sp 640973
4 Pepelillo Tabebuia sp 442209
5 Guabilla Ynga sp 261720
6 Shihuahuaco Coumarouna odorata 253737
7 Cedro Cedrela odorata 177309

Nota: Adaptado de (Inrena, 2019).

b. Propiedades fisicas de la madera Cedro

b.1. Caracteristicas Organolépticas

Segun Promperu (2019) la parte del arbol denominada albura muestra un color blanco rojizo a
en la parte externa, el duramen en cambio presenta un color mas rojo oscuro, en la imagen que
se presenta a continuacion se notan los anillos de crecimiento por un patrén regular conocido

como parénquima marginal (Ver Figura 10).

duramen®

Figura 10 Albura y duramen de un arbol

Nota: Adaptado de (Serfor, 2019).
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b.2 Descripcion Macroscopica

Segun Promperu (2019) la madera exhibe poros de forma semicircular, con vasos de
tamafo medio que se pueden ver facilmente, predominantemente solitarios y en una cantidad
limitada, en ocasiones se pueden notar varios vasos radiales (Ver Figura 11), usualmente de 2

a 3, con una forma redondeada, a veces obstruidos por resinas, ademas el parénquima se

Figura 11 Macro y microfotografias de la especie Cedrela odorata L., de 22 afios. Ay B

Nota: Adaptado de (Prompera, 2019).

2.2.3 Calidad de vida

Segun Acuamar (2022) el termino calidad de vida es el grado en el cual los pobladores
de un determinado territorio son capaces de acceder a diversos tipos de recursos como:
infraestructura, ambientales, socioecondmicos, culturales, para lograr la satisfaccion de un
amplio repertorio de necesidades humanas posibilitando asi su desarrollo pleno.

Segun el (Inei, 2023) establece los siguientes indicadores de calidad de vida los cuales
son: salud, educacion, acceso a identidad, programas sociales, carencia calorifica, servicios
basicos, red de alcantarillado, alumbrado eléctrico, combustible para la coccion de alimentos
del hogar, empleo e ingreso dentro del area urbana, inclusion financiera, tenencia de bienes
durables, tenencia de bienes de transporte, acceso a vivienda de calidad.

Para tener una idea calidad de vida referenciamos al ranking de Competitividad Mundial
2022 donde dimensiona y mide cuatro pilares como: eficiencia del gobierno, desempefio
econdmico, eficiencia de los negocios e infraestructura para calcular la estadistica descriptiva
de los paises, pero en Perl y otros paises consideran tres aspectos primordiales para un

desarrollo optimo como lo son: salud, educacion, y el ingreso economico (Ver Tabla 5).

19



Tabla 5 indice de desarrollo humano

) PNB per
Indice de Esperanza Afos Afos capita
Afo Desarrollo de vida al esperados de promedio de (US$
Humano nacer escolaridad escolaridad 2011,
PPA)
1990 0.613 66.2 11.9 6.6 4,963
2018 0.759 76.5 13.8 9.2 12,323

Fuente: Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo 2019.

Calidad de Vida “es un estado de bienestar que comprende elementos objetivos y
subjetivos los cuales son: emocional, social y material, intervenidos a los valores personales”
(UBA, 2020), Evaluacion de los Servicios Pablicos que se destacan servicios como: salud,
internet, suministro de electricidad, agua potable, gas y recoleccién de basura.

La valoracién de los Servicios Publicos que se destacan son los Servicios como: salud,
internet, abastecimiento de electricidad, de agua potable, de gas y recoleccién de residuos.
También los servicios como educacion privada, internet, telefonia celular y las necesidades

tecnoldgicas.

Al hablar de servicios basicos nos referimos a lo siguiente: “la disponibilidad y acceso
a agua, electricidad y alcantarillado, esto esta asociada asociada con mejor calidad de vida de

la poblacion y nifias y nifios” (INEI, 2020)

Schalock (2021) plantea “5 dimensiones primordiales que son percibidas para mejorar
calidad de vida de una persona, sea 0 no discapacitado o si posee 0 no apoyo para alcanzar dicha
mejora”. Las dimensiones son:
= Bienestar emocional (BE). Sentirnos tranquilos y seguros.
= Bienestar material (BM). Tener accesibilidad vivienda y lugar de trabajo adecuados.
= Desarrollo personal (DP). Poseer los conocimientos para desarrollarse personalmente.
= Bienestar fisico (BF). Poseer excelente salud, fisica, ademés de alimentacion saludables.

= Inclusion social (IS). Sentirnos parte de una sociedad, integrada, contar apoyo.
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a) Niveles de Pobreza en Amazonas

El departamento de Amazonas tiene una poblacion total de 379,384 personas. De esta
cifra, 22,330 son nifios y nifias menores de 3 afos, 27,680 corresponden a adultos mayores de
65 afos, y 33,944 son personas que presentan algan tipo de discapacidad.

Segun ENAHO (2023) dentro de esta poblacion, podemos encontrar a personas en
situacion de vulnerabilidad aproximadamente un 25.8% tienen pobreza, un 9.1 % posee pobreza
extrema y un 41.4% esta vulnerable a la pobreza (Ver Figura 12).

— Pobrezs Total
A ‘o 25.8%
l A Pobreza Extrema
; 9.1%
Hogares con Paguate

TUe..  Integrado de 4 Serviclos
Basios

1*. Vulnerabilidad a fa
' “’ . pobreza
M 21.4%

e Poblacidn en
! a B Zona Urbana
L H 7 56.4%

Informacion General

N@de Distritos a4

NO de CCPP Ruralas 3,041
N¢de CCFP Urbanos 123
Nede IPRES 453
NOdoILEE. 3,042

Figura 12 Porcentaje de personas en situacion de Pobreza y Pobreza extrema en Amazonas

Nota: Adaptado de (Enaho, 2023).

b) Indicadores Emblematicos
Los Indicadores Emblematicos de la Pobreza son aquellas variables clave que permiten
identificar, medir y caracterizar las condiciones de pobreza de una poblacion. Estos indicadores

analizados por el INEI en el caso de Peru, se muestran 12 indicadores (Ver Tabla 6).
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Tabla 6 Indicadores Emblematicos de la Pobreza

Indicadores

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Incidencia de pobreza monetaria
total.

Porcentaje de personas con algun
seguro de salud.

Porcentaje de Anemia en nifios de
6 a 35 meses.

Proporcion de menor de 5 afios
con desnutricion crénica (OMS).
Porc. de nifias y nifios de 9 a 12m.
Con comunicacién verbal a nivel
COMPprensivo y expresivo
apropiada a su edad.

Porc. de nifias de 12 a 18m. Que
camina con propia iniciativa
s/necesidad de detenerse p/lograr
el equilibrio.

Porcentaje de personas adultas
mayores con algin tipo de
pension.

Porcentaje de estudiantes con
desercion acumulada en
secundaria.

Porcentaje de hogares con acceso a
4 servicios bésicos.

Porcentaje de hogares con agua
clorada.

Porcentaje de la poblacion
econdémicamente activa en
condicion de subempleo
Porcentaje de adolescentes (15 a
19 afios) que ya son madres 0 estan
embarazadas por primera vez.

33.5%

86.3%

44.5%

20.4%

72.1%

55.6%

94%

6.9%

57.7%

6.7%

65.2%

16.9%

30.5%

90.4%

36.4%

17.9%

74.9%

70%

88.5%

8.3%

58.9%

7.2%

63.8%

27.8%

36.1%

88.3%

34.3%

17.6%

58.7%

54.9%

88.4%

6.4%

65.3%

3.5%

68%

8.7%

30.1%

90.6%

37.7%

19.2%

79%

60.1%

80.5%

5.8%

65.5%

6.2%

61%

15.7%

28.0%

91.9%

42.5%

21.7%

76.8%

63.2%

78.4%

3.9%

65.1%

6%

57.8%

21.8%

25.8%

94.8%

44.5%

19.9%

71.2%

62.1%

46.5%

7.2%

65.7%

4.9%

56.6%

21.1%

Nota: Adaptado de (Enaho, 2023)
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b.1 Acceso a Servicios basicos

La disponibilidad de servicios basicos en los hogares, como agua, saneamiento y electricidad,
Ileg6 al 73.6% en todo el pais, mientras que en el departamento de Amazonas se registré una
cobertura del 65.7% (Ver Figura 13).

B pepartamento B nacional
100%:
74.6%
69.7%
" 65.7%
50%
0%
2016 2017 2018 2013 2020 2021 2022 2023

Figura 13 Acceso a los servicios basicos de la poblacion de Amazonas

Nota. Adaptado de (Enaho, 2023).
b.2 Anemia en Menores de 35 meses
En el departamento de Amazonas, el 44.5% de los nifios y nifias de entre 6 y 35 meses de edad

presenta anemia, una cifra ligeramente superior al promedio nacional, que se sitla en 43.1%

(ver Figura 14).
1000 . Departamento . Nacional
o i e
50% | 44.6% — 44.5%
43.6% 43.1%
0%
2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

Figura 14 Grafico de anemia en nifios menores a 35 meses

Nota. Adaptado de (Enaho, 2023).
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b.3 Acceso a red publica de Agua

En el departamento de Amazonas, el 86.5% de los hogares cuenta con acceso al agua a través
de la red publica o pildn, una proporcion que resulta muy similar al promedio nacional (Ver
Figura 15).

100%

= e T ———F
TN B88.6%
S0%
15 6%

0%
—4 —4 o | b i i L — — — ™ ™ L | L]
= = L | s | s | | | - - o | | [} (=]

Figura 15 Hogares con acceso a agua via red publica o pilon

Nota. Adaptado de (Enaho, 2023).

b.4 Hogares con acceso a saneamiento via red publica o pozo séptico.
En el departamento de Amazonas, el 74.4% de los hogares dispone de acceso a servicios de
saneamiento 0 pozo séptico, una cifra que guarda bastante similitud con el promedio nacional,

que alcanza el 79.3% (Ver Figura 16).

JDDHbI
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Figura 16 Hogares con acceso al saneamiento via red publica o pozo séptico

Nota. Adaptado de (Enaho, 2023).
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b.5 Hogares con acceso a telefonia en el departamento de Amazonas
En el departamento de Amazonas, el 90.2% de los hogares cuenta con acceso a telefonia movil,

un porcentaje bastante cercano al promedio nacional, que es de 95.3% (Ver Figura 17).

100%
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Figura 17 Hogares con acceso a telefonia en Amazonas

Nota. Adaptado de (Enaho, 2023).

b.6 Hogares con nivel de cloro adecuado de agua en muestras de agua en Amazonas
En el departamento de Amazonas, apenas el 7.2% de los hogares dispone de agua con un nivel
adecuado de cloro, una cifra que, si bien coincide con el promedio nacional, refleja una

situacion critica en términos de calidad del agua (\Ver Figura 18).

=
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Figura 18 Hogares con nivel de cloro adecuado de agua (en la muestra de agua, mayor o igual
a 0.5 mg/Lt)

Nota. Adaptado de (Enaho, 2023).
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b.7 Hogares con acceso a electricidad

En el departamento de Amazonas, el 90% de los hogares tiene acceso a electricidad, lo que deja
una brecha del 10% adn por atender. Esta cifra es ligeramente inferior al promedio nacional,
que alcanza el 95.8% (Ver Figura 19).
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Figura 19 Hogares con acceso a la electricidad en el departamento de Amazonas
Nota. Adaptado de (Enaho, 2023).
b.8 Hogares con acceso a los 3 servicios
En el departamento de Amazonas se evidencia que el 68.9% de hogares cuentan con acceso a
los 3 servicios basicos tales como: agua, saneamiento y electricidad, dejando una brecha del

39.1% por cubrir aun, comparado con el valor nacional que es 75.7% (Ver Figura 20).
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Figura 20 Hogares en el departamento de Amazonas que tienen acceso a los 3 servicios (agua,
saneamiento y electricidad)

Nota. Adaptado de (Enaho, 2023).
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2.2.4 Modelamiento

Segun Delgado & Inga (2021) “El modelamiento es el empleo de software para simular y
estudiar sistemas de alta complejidad de manera grafica o matematica (\Ver Figura 21), para ello

se emplea ciencias basicas, calculo, fisica entre otras” (p.13).

Figura 21 Modelamiento de vivienda de madera

Nota: Modelo de vivienda sostenible modelado en Revit. Elaboracion propia del investigador.

2.2.5 Implementacion de vivienda

Para el proceso de implementacion de vivienda (Ver Figura 22) se empleara lo siguiente:

Figura 22 Implementacion de vivienda de madera junto con techo

Nota: Adaptado de (Sensico, 2023).
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2.3 Definicion de términos basicos
2.3.1 Modelamiento

El modelamiento de viviendas sostenibles utiliza herramientas digitales para analizar y
minimizar el impacto ambiental de las construcciones, evaluando desde el consumo energético

hasta la eficiencia en el uso de materiales ecoldgicos Garcia et al. (2019, pag. 567).

2.3.2 BIM (Building Information Modeling)

El modelamiento de viviendas mediante BIM implica la creacion de modelos digitales que
integran informacién detallada de cada componente de la vivienda. Estos modelos permiten
realizar simulaciones y prever problemas potenciales en el disefio y construccién, optimizando
el uso de recursos y facilitando la toma de decisiones durante el proyecto (Zhang et al.,
pag.113).

I11. Hipotesis y variables

3.1 hipotesis
3.1.1 Hipdtesis general

H1: El modelamiento e implementacion de viviendas sostenibles de madera cedro mejorara
positivamente la calidad de vida de los originarios de yupicusa, distrito de Imaza-Amazonas.

Hipdtesis especifica
3.1.2 Especifica

HE1: Las viviendas sostenibles construidas con madera de cedro presentan propiedades que
contribuyen a mejorar la calidad de vida de los originarios de Yupicusa, distrito de Imaza,
Amazonas.

HE2: El costo y presupuesto de las viviendas sostenibles disefiadas con madera de cedro son
menores un 30% respecto a otras construcciones.

HE3: La calidad de vida de los originarios de Yupicusa, distrito de Imaza - Amazonas, se

encuentra en un nivel bajo debido a las condiciones deficientes de vivienda.
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3.2 Variables
3.2.1 Variable independiente

Vivienda sostenible (V1)

“Vivienda que hace uso eficiente de los recursos agua, energia l0s cuales permiten adaptarse
mejor a ella” (PUCP, 2023, parrafo 3)

Tabla 7
Indicadores de la variable vivienda sostenible

INDICADORES

Disefio
VARIABLE 1: Vivienda Sostenible Propiedades de vivienda

Costo y presupuesto

Fuente: Adaptado de (PUCP, 2023).

3.2.2 Variables Dependiente

a) Calidad de vida (V2)

Segun Cari (2021) plantea 3 dimensiones relacionadas con la calidad de vida segun la vivienda

las cuales son fisico, emocional y material (Ver Tabla 9).
Tabla 8

Indicadores de la variable calidad de vida

INDICADORES
1. Bienestar Material

2. Bienestar Fisico

VARIABLE 2: Calidad de Vida 3. Bienestar Emocional

Fuente: Adaptado de (Cari, 2021).
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3.2.3 Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ELEMENTOS DE INSTRUMENTO
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Predimensionamiento
Elementos m AUTOCAD, REVIT BIM
Modelacién y
Disefio renderizacion m, cm REVIT BIM
(BBVA, 2023)  pyce, 2023) Disefio
denomina vivienda -
,uso eficiente de los
sostenible porque se
recursos
construyen teniendo en .
agua,energia,desechos
cuenta el bienestar del del territorio permiten Propiedades de Resistencia kg/em2 Prensa
Vivienda sostenible medio ambiente y hacen adaptarse mejor a ella . vivienda Arquitectonicas
un uso eficiente de g
todos los  recursos Sostenibilidad Bibliografia
disponibles. Energéticas Wats Voltimetro
Costo y presupuesto Costo por m2 m2 10
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA INSTRUMENTO
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Eliminacion de excretas
Bienestar fisico Acceso a agua
Cuartos comodos
Acceso a energia
“Es un estado de Segun Cari (2021) plantea 3
bienestar que dimensiones centrales que
comprende elementos son susceptibles de mejorar S Ordinal Dependiente
lluminacién
objetivos y subjetivos la calidad de vida de una
Color

Calidad de vida en

la vivienda

los cuales son:
emocional, social y
material, intervenidos a
los valores personales”
(UBA, 2020).

persona: bienestar
fisico,emocional,bienestar

material.

Bienestar emocional

Bienestar Material

Satisfaccion

Construccion segura

Confort

Economia
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IV. METODOLOGIA

4.1 Enfoque de la investigacion

“El enfoque cuantitativo proviene del término en latin "quantitas ‘“vinculandose a
métodos y conteos numéricos, representando ademas un conjunto de procesos
secuenciales” (Citado de Niglas, 2010, Sampieri & Mendoza, 2018.p.5).

4.2  Tipo de investigacion

Segun Sampieri & Mendoza (2018) menciona que la investigacion aplicada parte desde
lo general, aunque a veces no del conocimiento generado tras la investigacion basica, para
la identificacion de problemas a intervenir como para la definicion de las estrategias de

solucioén.

4.3  Diseiio de investigacion

Segun Sampieri & Mendoza (2018) menciona que en la realizacién de la investigacion
no se manipula deliberadamente variables, el corte transversal sefiala la recoleccion en un

momento dado.

4.4 Método

Se empleara el siguiente método : Disefio de vivienda, modelamiento y simulacion,
calculo de costo y presupuesto, preparacion de materiales, implementacion de vivienda,
medicion de propiedades, encuesta de calidad de vida.

4.5 Poblacion y Muestra

4.5.1 Poblacion

Segun la data del INEI actualmente se tiene la siguiente informacion:

Tabla 9 Poblacion y viviendas en la comunidad nativa de Yupicusa

Codigo  Centro Region Altitud Poblacién censada Viviendas particulares
poblado natural Total Hombre Mujer Total Ocupadas Desocupadas
198 198 -

0075  Yupicusa Amazonas 299 691 334 357
m.s.n.m

Nota: Adaptado de (Inei, 2018).
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4.5.2 Muestra

Con un nivel de confianza del 95% la muestra estard conformada por 131 viviendas, la
cual se realiz6 mediante los siguientes célculos que a continuacion se detallan:

Datos

N= 198 Viviendas

Z=95% (Nivel de Confianza)

e= 5% (Error de estimacion maximo aceptado)

p=50% (Probabilidad de que ocurra el evento esperado)
g=50% (Probabilidad de que no ocurra el evento esperado)

Los valores de Z alfa varian en funcién de los niveles de confianza que consideramos en
la investigacion (Ver Tabla 13)

Tabla 10 Niveles de Confianza muestra

Nivel de Confianza Z alfa
99.7% 3
99% 2.58
98% 2.33
96% 2.05
95% 1.96
90% 1.645
80% 1.28
50% 0.674

Nota: Elaboracion propia del investigador.
A continuacion, se muestra la ecuacion para el respectivo calculo de la muestra:
Ecuacion 1:
2
NxZ,xp=*q
e2«x(N—1)+Z%xp=xgq

n-=

n= 132 viviendas

4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.6.1 Instrumentos

Se emplearan los siguientes instrumentos tecnologicos:
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Voltimetro

Se emplearéa dicho instrumento para medir la diferencia de potencial del circuito eléctrico

de la vivienda.

Observacion

Segun Borja (2016), la técnica de la observacion se explica como la percepcion ilustrada
e intencional de un conjunto de hechos o fendmenos o de un hecho. La teoria de
Hernandez (2014), nos dice que un instrumento es un medio que emplea el investigador
para anotar datos o informacion acerca de las variables en analisis. Por lo anterior, esta
investigacion realizé un analisis documental de fuentes primarias y secundarias lo que
nos facilitd la estructuracion de las teorias y la definicién de términos. Asimismo, se
realizaran visitas de campo a lacomunidad de Yupicusa donde se podra observar el déficit
habitacional para lo cual se utilizar4 una encuesta como instrumento de medida,

debidamente validado.
Ficha técnica de instrumento 1:
1. Nombre: Cuestionario sobre Calidad de vida adaptado de Cari (2021)
2. Autor: Josue Manuel Hernandez Davila.
3. Dimensiones: Bienestar fisico, emocional y material.
4. Baremos:
Se establecid los siguientes niveles dentro del instrumento (Ver Tabla 11):

Tabla 11 Baremos con nivel Alto, medio y bajo para la vivienda

Nivel Rango de puntaje Significado
Alto 56-73 Nivel de calidad de vida alto, vivienda adecuada
Medio 38-55 Nivel de calidad de vida medio, vivienda con limitaciones
Bajo 0-37 Nivel de calidad de vida bajo, vivienda con mejoras urgentes

Nota: Elaboracién propia del investigador.

34



Tabla 12 Valores maximo y minimo de los items

Valores
Méaximo Minimo
73 20

Nota: Elaboracion propia del investigador.

Tabla 13 Rango y amplitud de los items

Estadisticos
Rango Amplitud
53 17.66

Nota: Elaboracion propia del investigador.

4.7  Validez y confiabilidad de los instrumentos
4.7.1 Validez

Para Hernandez & Mendoza (2019) la validez hace referencia a la gradualidad en que un
instrumento hace medicion con veracidad la variable a investigar y encamina a
conclusiones variadas. Para este se buscara hallar en qué medida la calidad de los
originarios en Yupicusa mejora con el modelamiento e implementacion de una vivienda
sostenible, para ello se ha elaborado un cuestionario el cual ha sido revisado por 03
expertos investigadores profesionales en el d&mbito de elaboracion y validacion de
instrumentos, los mencionados investigadores forman parte de la Universidad Nacional

Intercultural Fabiola Salazar Leguia de Bagua.

4.7.2 Confiabilidad

Se ha enviado a los expertos para realizar la validacion respectiva, adjuntandose el cuadro
de operacionalizacion de variables, ademas del instrumento conteniendo los 20 items por
variable. En funcion a las observaciones dadas se procedio a realizar las correcciones
debidas en el contenido, asi como mejoras. Luego de cumplirse con este procedimiento
se procedio a someterlo confiabilidad. Hernandez & Mendoza (2019) indican que la
confiabilidad de los instrumentos hace referencia al grado en que la aplicacion repetida

en los sujetos de investigacion debe producir resultados iguales.

Se realizo una prueba una prueba piloto con 10 jefes de hogar de la comunidad nativa de

Yupicusa donde se obtuvieron los siguientes resultados fueron Alfa de Cronbach de 0,85,

35



lo que demuestra una alta confiabilidad en cuanto a la encuesta, ademas demuestra una

simetria y coherencia en cuanto a las 20 items formulados.

4.8  Contrastacion de la hipotesis
Hipdtesis 1

El estudio permitio identificar diversas propiedades estructurales, energéticas, sostenibles
y arquitectonicas que respaldan la idoneidad de la vivienda sostenible disefiada para los
originarios de Yupicusa. Estructuralmente, la madera de cedro utilizada presenta una
resistencia de 110 kg/cm?, lo cual es adecuado para sistemas constructivos en zonas
sismicas. La vivienda cuenta con cimentacion superficial, columnas, vigas, viguetas y
cerchas, elementos que garantizan estabilidad y flexibilidad estructural. Energéticamente,
la implementacion de paneles solares permite dotar de energia suficiente para las
actividades domésticas, y desde una perspectiva de sostenibilidad, la madera es un recurso
renovable con propiedades de secuestro de carbono, lo cual contribuye positivamente al

medio ambiente.

Estas caracteristicas se alinean con lo planteado por Cecar (2021), quien destaca la
eficiencia de la madera en términos de sostenibilidad frente a materiales como el concreto
y el acero. Asimismo, Aguilera et al. (2020) afirman que el desempefio energético de una
vivienda depende en gran parte del disefio arquitectdnico y los materiales usados, ambos
aspectos cumplidos en el modelo propuesto. En este sentido, la hipdtesis 1 queda
confirmada, ya que las propiedades descritas evidencian la adecuacion técnica, cultural y

ambiental de la vivienda sostenible para mejorar la calidad de vida en Yupicusa.

Hipdtesis 2

Luego del analisis econdmico, se determind que el costo total de implementacion de la
vivienda sostenible de madera de cedro asciende a S/. 24,658.39, de los cuales el 67.8 %
corresponde al costo directo (S/. 16,717.55), seguido de gastos generales (10.2 %) y
utilidad (6.8 %). Este presupuesto es considerablemente mas bajo que los modelos
tradicionales. Por ejemplo, el sistema M2, propuesto por Gutiérrez y Siapo (2024), estimo
un costo total de S/. 37,981.01 para una vivienda similar, y Davalos & Astochado (2024)
reportan un presupuesto de S/. 33,181.15 para una vivienda social en Mollendo.
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Este contraste demuestra que el modelo propuesto resulta entre un 35 % y 49.6 % mas
econdmico, lo que lo hace altamente accesible para poblaciones vulnerables. La hipotesis
2 se confirma, ya que el proyecto demuestra ser viable y eficaz en términos de costo-
beneficio, permitiendo su implementacion sin comprometer la calidad estructural ni el

confort del habitante.

Hipotesis 3

Los resultados cuantitativos indican un incremento significativo en la calidad de vida de
la familia beneficiaria, pasando de una puntuacion de 24 puntos (nivel bajo) a 63 puntos
(nivel alto), lo que representa una mejora del 63 % respecto a la linea base. Ademas, si se
extrapola este impacto al resto de los hogares encuestados (con un promedio inicial de 30

puntos), se estima una mejora potencial del 52.3 % tras la implementacion de la vivienda.

Esto se refuerza con la percepcion general recogida: el 95.45% de los habitantes
considera que su calidad de vida actual es baja, lo cual evidencia la necesidad de
intervenciones integrales. Investigaciones como la de Enriquez Vicufa (2022) y Hoyos
(2020) destacan que una vivienda adecuada mejora significativamente el bienestar cuando
se acomparfia de acceso a servicios basicos. En esta linea, el modelo implementado no
solo mejora la infraestructura habitacional, sino que también incorpora soluciones

energéticas y constructivas sostenibles.

Por tanto, la hipotesis 3 se confirma, ya que se evidencia un impacto positivo y medible
en la calidad de vida, consolidando el valor social de implementar este tipo de soluciones

en comunidades vulnerables como la de Yupicusa.
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V. Resultado

5.1  Presentacion y analisis de resultados

5.1.1 Propiedades de la vivienda sostenible de madera cedro en la comunidad

Nativa de Yupicusa, distrito de Imaza-Amazonas.

a) Propiedades de sostenibilidad Ambiental de la vivienda

La vivienda representada en la imagen presenta una estructura basada en madera de cedro,
un recurso natural renovable que, al ser gestionado de forma responsable, contribuye
significativamente a la sostenibilidad ambiental. El uso del cedro no solo aporta calidez
estética y resistencia natural, sino que también disminuye la huella de carbono en
comparacion con materiales industriales como el concreto o el acero. Esta eleccion de
material refleja una clara intencién de reducir el impacto ecolégico desde la fase
constructiva (Ver Figura 23).

Figura 23 Modelamiento de Vivienda con propiedades de sostenibilidad en 3D Revit

Nota. Fuente: Elaboracion propia
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b) Propiedades arquitectdnicas de la vivienda

La imagen muestra un modelo tridimensional de una vivienda en construccion, hecha con
una estructura de madera. Se observa un esqueleto de la edificacién con vigas y columnas

de madera, sin paredes o techo completamente instalados.

Dentro de la estructura hay mobiliario, como sillas, mesas y un sofa, lo que sugiere la
distribucion de los espacios interiores. También se ve una persona de pie dentro de la

casa, lo que da una referencia de escala (Ver Figura 24).

A laizquierda de la vivienda hay una palma evidenciandose un concepto de armonia con
la naturaleza y sostenibilidad, el suelo esta elevado sobre una base de piedra. La
perspectiva de la imagen es lateral, lo que permite apreciar la profundidad y el disefio

estructural.

1]

Figura 24 Estructura de la Vivienda sostenible en 3D Revit

Nota. Fuente: Elaboracion propia
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c¢) Propiedades estructurales del Modelamiento vivienda incluido techo a 2 aguas

El modelamiento de una vivienda de material madera, esta posee un techo a 2 aguas,
debido a las intensas precipitaciones pluviales se opto6 por este techo que es muy efectivo

ante estos eventos.

Ademas, se evidencia la presencia de tijerales, los cuales estan puestos en cada eje de

columna para un mejor soporte y durabilidad de la estructura.

También se colocaron viguetas en direccion perpendicular a los tijerales, con esto se tiene
mejores propiedades en cuanto a durabilidad y resistencia ante eventos como lluvia y

sismo.

Figura 25 Modelamiento de vivienda incluido techo a 2 aguas en 3D Revit

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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d) Propiedades energéticas del Modelamiento vivienda

La orientacién y trayectoria solar representadas en el grafico son esenciales para evaluar
el potencial energético de una vivienda equipada con paneles solares. En este caso, el
disefio arquitectonico ha sido planificado tomando en cuenta la captacion eficiente de

radiacion solar, fundamental para una vivienda sostenible (Ver Figura 26).

Aparte el techo a dos aguas de la vivienda ofrece una superficie adecuada para la
instalacion de paneles solares fotovoltaicos o térmicos orientados adecuadamente, estos
paneles pueden cubrir una parte significativa de las necesidades energéticas del hogar,

promoviendo la autosuficiencia y la reduccion de emisiones contaminantes.

Figura 26 Variacion solar modelamiento 3D Revit

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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5.1.2 Costo y presupuesto de la vivienda sostenible

a) porcentaje de costo por partidas

El presupuesto total para la vivienda sostenible de madera de cedro en la comunidad de
Yupicusa es de S/ 16,717.55. La mayor inversion se destina a estructuras 66%, seguido
de instalaciones eléctricas 13%, arquitectura 11%, la red de agua representa el 4%,
mientras que partidas menores como flete 3, un 2% representan concreto simple y trabajos
preliminares, finalmente un 1% refiere a movimiento de tierras. Este enfoque refleja una
planificacion técnica equilibrada, priorizando sostenibilidad, seguridad y habitabilidad
para mejorar las condiciones de vida de los jefes de hogar de la comunidad (Ver Tabla
17) y (Figura 27).

Tabla 14 Porcentaje de costo por partidas de la vivienda sostenible de madera

ftem Partidas Costo Porcentaje

1 Trabajos preliminares s/.283.5 2%

2 Movimiento de tierras s/.93.26 1%

3 Estructuras s/.10965.9 66%

4 Concreto simple s/.303.76 2%

5 Instalaciones eléctricas s/.2146.01 13%

6 Red de agua s/.583.22 4%

7 Arquitectura s/.1841.9 11%

8 Flete s/.500 3%
Total s/.16717.55 100%

Nota: Elaboracion propia del investigador.

Porcentaje de Costo por Partidas
11% 3% 2%

o s‘v

2%

1%

6%

m Trabajos preliminares Movimiento de tierras = Estructuras
Concreto simple = [nstalaciones electricas = Red de agua

m Arquitectura = Flete

Figura 27 Grafico de pastel de costo por partidas

Nota: Porcentaje de estructuras teniendo una mayor representitividad. Elaboracion propia
del investigador.
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b) Porcentaje de costo de recursos e insumos

Los materiales representan el mayor porcentaje del presupuesto, con un 53% del total S/
8,926.18, la mano de obra constituye el 31% ascendiendo a S/ 5,217.49, por otro lado, los
subcontratos absorben el 15% del presupuesto de S/ 2,525, finalmente, los equipos

representan un porcentaje minimo 0.3%, con S/ 48.26 (Ver Tabla 18) y (Figura 28).

Tabla 15 Recursos e insumos de la vivienda sostenible

ftem Recursos Precio Porcentaje
1 Mano de obra 5217.49 31.2%
2 Materiales 8,926.18 53.4%
3 Equipos 48.26 0.3%
4 Subcontratos 2525 15.1%
Total 16716.93 100%

Nota: Elaboracién propia del investigador.

Precios y cantidades de recursos requeridos

15.1%

0.3%

= Mano de obra = Materiales = Equipos Subcontratos

Figura 28 Grafico de pastel de precios y cantidades de recursos requeridos para la
vivienda sostenible

Nota: Elaboracidn propia del investigador
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a)Porcentaje de presupuesto

El presupuesto total para la vivienda sostenible es de S/. 24,658.39. EI mayor componente
corresponde al costo directo con S/. 16,717.55 (67.8 %), reflejando los gastos en
materiales y mano de obra. Los gastos generales ascienden a S/. 2,507.63 (10.2 %) y la
utilidad a S/. 1,671.76 (6.8 %). Estos montos suman un subtotal de S/. 20,896.94, al cual
se aplica el IGV de S/. 3,761.45 (15.3 %). Este desglose evidencia una distribucion
presupuestal equilibrada y realista, adecuada para proyectos sostenibles, garantizando
tanto eficiencia econdmica como viabilidad técnica en beneficio de la comunidad de
Yupicusa (Ver Tabla 19) y (Figura 29).

Tabla 16 Porcentaje del presupuesto de la vivienda sostenible

item Presupuesto Precio Porcentaje
1 Costo directo 16717.55 67.8%
2 Gastos Generales 2,507.63 10.2%
3 Utilidad 1671.76 6.8%
4 Subtotal 20896.94
IGV 3761.45 15.3%
Total presupuesto 24658.39 100.0%

Nota: Elaboracién propia del investigador.

Total presupuesto

|

m Costo directo = Gastos Generales Utilidad Subtotal = IGV

Figura 29 Grafico de pastel del presupuesto de vivienda sostenible

Nota: Elaboracién propia del investigador
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5.1.3 Resultados encuesta sobre Calidad de Vida de los jefes de hogar de la

comunidad nativa de Yupicusa.

a) Variable Calidad de Vida

La presente figura muestra un grafico de pastel que representa los niveles de calidad de
vida en funcidn de la vivienda, segun la percepcion de 132 jefes de hogar originarios de
la comunidad de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, Amazonas. Los resultados
evidencian que el 95,45 % de los encuestados, es decir, 126 personas, consideran que su
calidad de vida se encuentra en un nivel bajo. Solo el 3,79 %, equivalente a 5 jefes de
hogar, reporta un nivel medio, mientras que apenas el 0,76 %, correspondiente a un solo

encuestado, indica vivir con una calidad de vida alta en relacién a su vivienda.

Este panorama refleja una realidad preocupante: la gran mayoria de las familias viven en
condiciones habitacionales precarias, lo que afecta directamente su bienestar. Las cifras
muestran una fuerte concentracion en el nivel mas bajo, con una presencia casi nula de
niveles medio y alto, lo que permite inferir que las viviendas actuales no garantizan
condiciones adecuadas de seguridad, habitabilidad, ni acceso a servicios basicos (Ver
Figura 30).

B nivel bajo
W ivel Medio
W nivel alto

Figura 30 Encuesta sobre calidad de vida a los jefes de hogar de la Comunidad Nativa de
Yupicusa, distrito de Imaza-Amazonas

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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b) Medida de aumento de Calidad de Vida del jefe de hogar de la Comunidad Nativa
de Yupicusa

El gréfico muestra el aumento en el nivel de calidad de vida de las familias antes y después
de la intervencion con el modelamiento e implementacion de una vivienda sostenible. Se
observa que, antes de la intervencion, el nivel de calidad de vida promedio era de 24
puntos, mientras que después de la intervencion se incrementd a 63 puntos. Esto
representa un incremento aproximado del 61.9% en el nivel de calidad de vida,
evidenciando una mejora significativa para la poblacion beneficiaria del area usuaria. Las
barras de error indican la dispersion de los datos, mostrando una reduccion en la
incertidumbre después de la intervencion.

Tabla 17 Nivel de calidad de vida de la familia beneficiaria de la comunidad nativa de
Yupicusa

Puntaje Nivel

Antes de intervencién 24 bajo

Después de la intervencién 63 alto
Aumento cuantitativo 39.00
Medida que aumenta % 61.9%

Nota: Elaboracién propia del investigador.

Aumento de la Calidad de Vida en la familia con el
Modelamiento e Implementacidon de la vivienda sostenible

90
80
70
60
50
40
30
20
07 4 e Lineal (BAJO ALTO)

BAJO ALTO

Nivel de calidad de vida

ANTES DE DESPUES DE LA
INTERVENSION INTERVENSION

e BAJO ALTO 24 63

Interversiones

Figura 31 Gréfico de medicion de la calidad de vida de la vivienda beneficiaria de la
comunidad nativa de Yupicusa

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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¢) Medida de aumento de Calidad de Vida de los beneficiarios de con respecto a los
demas jefes de hogar de la Comunidad Nativa de Yupicusa

El gréfico representa los niveles de calidad de vida de 132 jefes de hogar de la comunidad
nativa de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, provincia de Bagua, en la region
Amazonas. Cada barra azul indica el puntaje individual obtenido por los encuestados a
partir de una encuesta aplicada para medir su calidad de vida (Ver Figura 32 y Tabla 21).
Los resultados reflejan que la mayoria de los hogares se ubican por debajo del umbral
correspondiente al nivel medio, lo que indica que predominan condiciones clasificadas
como de nivel bajo de calidad de vida. Solo un nimero reducido de personas alcanza o
supera los valores correspondientes al nivel medio y alto. Esto evidencia que existe una

situacion generalizada de precariedad en el bienestar y desarrollo integral de la poblacion.

Tabla 18 Estadisticos de calidad de vida de los pobladores de la comunidad nativa de
Yupicusa, distrito de Imaza-Amazonas

Estadisticos Calidad de Vida

Promedio 30.02
Maximo 63.00
Minimo 21.00

Desviacion estandar 4.900513836

Nota: Elaboracion propia del investigador.

Niveles de Calidad de Vida de los Pobladores

de Yupicusa
80.00
60.00 |
H il H H i H H H H H H H
0.00
\—1@\—1@\—1@\—1 \—1k0\—1kD\—|K.O\—1 — T O - O —~ O
T NN n wmwwow o~ I”N™>~ [e)] OO A =" NN M
L I B B B I I |

M Puntaje Nivel Bajo Nivel Medio Nivel Alto

Figura 32 Niveles de calidad de vida de los pobladores de Yupicusa con respecto a la
familia beneficiaria

Nota: Elaboracion propia del investigador.
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d) Sexo de los habitantes de Yupicusa

El grafico de barras muestra la distribucion por sexo de los integrantes de las familias de
132 jefes de hogar encuestados en la Comunidad Nativa de Yupicusa, se evidencia que el
51% de los integrantes familiares son de sexo femenino y el 49% masculino, revelando
la existencia de una distribucion equilibrada con una ligera mayoria femenina (Ver Figura
33)

Sexo de los habitantes de la Comunidad Nativa
de Yupicusa, Imaza - Amazonas

51%

51%
MASCULINO
50%

50%
49%
49% °

49%

® FEMENINO

MASCULINO FEMENINO

Figura 33 Porcentaje de integrantes del grupo familiar de la comunidad nativa de
Yupicusa, distrito de Imaza-Amazonas

Nota: Elaboracion propia del investigador.

e) Nivel Educativo de los jefes de hogar de Yupicusa

El grafico de pastel presentado muestra la distribucion del nivel educativo de 132 jefes
de hogar encuestados. Se observa que el grupo mayoritario, representando el 24,24%,
corresponde a aquellos que no poseen ningdn nivel educativo formal. En segundo lugar,
se encuentran dos categorias con igual porcentaje (18,94% cada una): secundaria
incompleta y educacidn inicial. La secundaria completa sigue con un 18.94%, primaria
completa con un 10,61%, mientras que niveles superiores (superior incompleta y superior
completa) tienen porcentajes bajos, 6,06% y 3,79% respectivamente.

Esta distribucion evidencia que la mayoria de los jefes de hogar se concentran en niveles
educativos bajos o incompletos, lo cual refleja limitaciones significativas en el acceso y

culminacion de estudios formales en esta poblacién (Ver Figura 34).
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Mivel Educative
Hsin tivel
W Educacion Inicial
B Pimzna Completa
& M Secundana Incomplstz
[ Secundaria Compleia
B Superior Incomplata
[ Superior Completa

Figura 34 Nivel educativo de los jefes de hogar de la comunidad nativa de Yupicusa
Nota: Elaboracion propia del investigador.

f) Materiales con los que se construyen las paredes de su vivienda de los jefes de
hogar.

El gréfico de pastel ilustra los materiales empleados en la construccion de las paredes de
las viviendas de 132 jefes de hogar. Se observa que una amplia mayoria, el 58,33%, utiliza
palmiche como material principal. Le siguen las esteras con un 21,97%. Otros materiales
como piedras con barro (9,09%), barro (6,06%) y calamina (3,79%) tienen una
representacion considerablemente menor, finalmente otros materiales representan un
0,76% (Ver Figura 35).

¢De que material estan construidas las paredes de su vivienda?

Hearo

W Esiorss

W Faimiche

E Fizdras con bamo
O calamina

W Ctro material

Figura 35 Materiales con los que se construyen las paredes de las viviendas de los jefes
de hogar.

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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g) Material de construccion del piso de sus viviendas

De acuerdo con los datos recolectados, el 63.64% de los encuestados sefialo que el piso de su
vivienda estd hecho de tierra. Este porcentaje constituye la mayoria, lo cual evidencia una
condicidn de infraestructura precaria y refleja posibles carencias socioeconémicas dentro de la
poblacion estudiada.

Por otro lado, el 28.03% de los jefes de hogar indico que sus pisos son de madera, finalmente
un 8,33% indicaron que su piso es de piedra. Aunque la madera puede representar una mejora
respecto a la tierra, también denota construcciones menos duraderas y, en algunos casos,

condiciones de vulnerabilidad (Ver Figura 36)

:De que material esta construido el piso de su vivienda?

M izrra
W Maderz
Bricdra

Figura 36 Materiales de construccion de piso de las viviendas
Nota: Elaboracién propia del investigador.

h) Numero de habitaciones que cuenta su vivienda

En una encuesta aplicada a 110 jefes de hogar, se les consult6 sobre el nimero de habitaciones
de sus viviendas, excluyendo bafios, pasillos y cocinas. Los resultados se presentan en el grafico
de pastel, donde se observa que el 77.27% de los encuestados manifesto vivir en viviendas que
cuentan Unicamente con una habitacion, un 12.2% respondid tener 2 habitaciones. Este
resultado es significativo, ya que evidencia un elevado nivel de hacinamiento y limita las
condiciones adecuadas de habitabilidad para las familias encuestadas.

Asimismo, un 10.61% de los jefes de hogar sefialé disponer de tres habitaciones a mas en sus
viviendas (Ver Figura 37).
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¢ Cuantas habitaciones tiene su vivienda (sin contar bario, pasillo o cocina)

[ Una Habitacion
M Dos Habitaciones
W Tr=s 2 mas Hahitacionas

Figura 37 NUmero de habitaciones que cuenta sus viviendas

Nota: Elaboracién propia del investigador.

i) Material predominante en los techos

En el marco de una encuesta dirigida a 132 jefes de hogar, se indagd acerca del material
predominante en los techos de sus viviendas. Los resultados obtenidos revelan que una
abrumadora mayoria, el 78.79%, reportd que sus techos estan construidos con palmiche. Este
dato evidencia una alta dependencia de materiales naturales y posiblemente de bajo costo, que,
si bien pueden ser accesibles y funcionales en entornos rurales, también suelen estar asociados
con condiciones de vulnerabilidad.

En segundo lugar, el 13.64% de los encuestados indico que sus techos estan hechos de madera,
en tercer lugar, solo el 6.82% menciono la cafia como material predominante en los techos, el
cual, al igual que el palmiche, puede sefalar precariedad estructural, especialmente en zonas
donde no se han implementado soluciones de vivienda méas duraderas, finalmente un 0.76%
sefialo la calamina como material predominante en los techos.
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LE|I material predominante en los techos es?

B Faimiche

Wcaia

W Madera

B rianchas de Galamina

Figura 38 Materiales predominantes en los techos

Nota: Elaboracién propia del investigador.

j) Cuentan con bafio las viviendas

En el grafico se observa que un 76.52% de los encuestados sefialé que su vivienda no cuenta
con bafio propio, mientras que el 23.48% indic6 disponer de letrina. Este hallazgo pone de
manifiesto una problematica estructural relacionada con la falta de acceso a servicios basicos
de saneamiento, lo cual representa un indicador clave de las condiciones de habitabilidad y

bienestar de la poblacién (Ver Figura 39).

& Cuenta su vivienda con bafio o letrina propia?

I Mo cusnta con bafio
W L=trina

Figura 39 Viviendas de cuentan con bafio o letrina propia en la comunidad Nativa de
Yupicusa.

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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h) Servicio eléctrico en las viviendas

En el marco de un estudio descriptivo aplicado a 132 jefes de hogar de la comunidad nativa de
Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, region Amazonas, se recolectaron datos respecto al
acceso al servicio de energia eléctrica,

Estos datos reflejan una alta incidencia de vulnerabilidad energética en la comunidad estudiada,
68,94% respondieron no tener acceso a energia eléctrica, seguido de un 30,30% de poblacion
manifestod tener acceso, pero de forma inestable, finalmente un 0.76% respondieron tener

energia de forma continua. (Ver Figura 40).

¢ Cuenta su vivienda con servicio de energia electrica?

EH o

W S, pero =s Inestable
51, de manera continua

Figura 40 Viviendas que cuentan con acceso a energia eléctrica en la comunidad nativa de
Yupicusa

Nota: Elaboracién propia del investigador.

i)Principal fuente de agua para su vivienda

Como parte del estudio descriptivo realizado a 132 jefes de hogar de la comunidad nativa de
Yupicusa, en el distrito de Imaza, region Amazonas, se indago sobre la principal fuente de agua
utilizada en las viviendas, los resultados fueron representados mediante un gréafico de pastel, el
cual permite visualizar la proporcion relativa de cada fuente. Del total de respuestas, se observd
gue un 65.15% de los hogares obtiene agua directamente de rios o quebradas, un 12.12% accede
al agua a través de pozos, y solo un 22.73% cuenta con conexion a la red publica (Ver Figura
41).
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¢Caual es |a principal fuente de agua en su vivienda?

B Rio o Quebrata
Wrozo
B Red Publica

Figura 41 Principales fuentes de agua en las viviendas de la comunidad nativa de Yupicusa
Nota: Elaboracion propia del investigador.

j) Eliminacion de los residuos de los pobladores de Yupicusa

En el grafico se observa que un 50% de los encuestados sefiald que los residuos generados en
su vivienda se queman o entierran, mientras que el 42.42% dejan al aire libre, finalmente un
7.58% indico sus residuos se recolectan y almacenan adecuadamente. Este hallazgo pone de
manifiesto una problematica relacionada al adecuado manejo de residuos soélidos, lo cual
representa un indicador clave de las condiciones ambientales de la poblacion (Ver Figura 42).

£ Como se eliminan los residuos en su vivienda?
E Se qusman o ertiziman
M e dejan al airs libra

.Se recolzetan y eliminan
adecuadamente

Figura 42 Eliminacién de los residuos de los pobladores de Yupicusa- Amazonas

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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k) Seguridad en la vivienda en los pobladores de Yupicusa

En la comunidad nativa de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, Amazonas, se realiz6 una
encuesta a 132 jefes de hogar con el proposito de conocer su percepcion sobre la seguridad de
sus viviendas, el 67,42% de los encuestados manifestd no sentirse seguro en su vivienda, lo
cual representa a mas de dos tercios de la poblacidn consultada, por otro lado, un 26,52% indicd
que si se siente seguro, pero reconoce que su vivienda presenta algunas deficiencias, finalmente,
solo un 6,06% afirmd sentirse totalmente seguro en su hogar, lo cual deja en evidencia que son
muy pocos los que viven en condiciones que realmente consideran adecuadas y seguras para si

mismos Yy sus familias (Ver Figura 43).

¢ Siente que su vivienda es segura para usted y su familia?

B o me siento segura
Ei, pero con algunas

.deﬁciencias

BSj totalmente sequr

Figura 43 Percepcion de seguridad en la vivienda de los pobladores de Yupicusa, distrito de
Imaza- Amazonas

Nota: Elaboracién propia del investigador.
I) Viviendas afectadas por desastres naturales

El gréfico de torta muestra los resultados de la pregunta realizada a 132 jefes de hogar de la
comunidad nativa de Yupicusa, distrito de Imaza, Amazonas: “;Su vivienda ha sido afectada
por desastres naturales en los ultimos 5 afios?”. Los datos revelan que el 66,67% de los
encuestados respondié que si ha sufrido inundaciones, mientras que el 33,33% indicé que no
ha sufrido este tipo de eventos.

Estos resultados reflejan una alta exposicion de las viviendas a fendmenos naturales, en este
caso especifico, las inundaciones.
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¢Su vivienda a sido afectada por desastres naturales en los ultimos § afios?

[ 5i a sufrido Inundaciones
M Mo a sufiida Inundaciones

Figura 44 Percepcion de desastres naturales en los dltimos 5 afios de los pobladores de
Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas.

Nota: Elaboracién propia del investigador.

M) Vivienda adecuada para su bienestar y comodidad

Estos resultados muestran una fuerte percepcion de inadecuacion habitacional en la comunidad
cabe resaltar el hecho de que solo el 12,88% considere que su vivienda es totalmente adecuada,
un 18.8% que, si es adecuada, pero necesita mejoras y finalmente un 68.94% no la considera
adecuada esto evidencia la urgencia de intervenir con propuestas de mejora, tanto estructurales

como funcionales (Ver Figura 45).

{Considera que su vivienda es adecuada para su bienestar y comodidad?

W

Wi, poro necesita mejoras
WG, tetalmente adecuads

Figura 45 Percepcion de bienestar y comodidad en la vivienda de los jefes de hogar de la
Comunidad Nativa de Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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N) Percepcidn sobre su vivienda

A partir de los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a 132 jefes de hogar de la comunidad
nativa de Yupicusa, distrito de Imaza, Amazonas, se observa una marcada percepcion negativa
respecto a la calidad de sus viviendas. En primer lugar, el 78.79% considera sentirse
insatisfecho, el 20.45% manifestd sentirse moderadamente satisfecho y finalmente un 0.76% se

siente totalmente satisfecho (Ver Figura 46).

i Como se siente con respecto a su vivienda?

[ insatisfecho

Wl Modzizmente satisfacho
B Totalmente satisfacho

Figura 46 Percepcion respecto a su vivienda de los jefes de hogar de la comunidad Nativa de
Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas

Nota: Elaboracién propia del investigador.

O) Espacio en la vivienda para realizar las actividades diarias

De acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a 132 jefes de hogar de la comunidad
nativa de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, region Amazonas, se observa que el 75.76%
manifiesta que no tiene espacio suficiente en su vivienda para realizar sus distintas actividades,
el 17.42% menciono que, si tiene espacio, pero de manera limitada y finalmente un 6.82%
afirmo tener un espacio completamente suficiente para desenvolver las distintas tareas (Ver
Figura 47).
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4Tiene espacio suficiente en su vivienda para todas sus actividades diarlas?

Erin

W= pero limitads
W si, completamanta

Figura 47 Espacio suficiente para realizar actividades diarias de los jefes de hogar de la
comunidad Nativa de Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas

Nota: Elaboracion propia del investigador.

P) Vivienda que reside es su propiedad

De acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a 132 jefes de hogar de la comunidad
nativa de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, region Amazonas, se observa que solo el
37,12 % de los encuestados manifesto tener vivienda propia, mismo porcentaje a los que no
poseen, ya sea porque ha sido prestada o porque se encuentra ocupada sin autorizacién
(invadida). Por otro lado, el 25,76 % sefial6 que habita en una vivienda alquilada (Ver Figura
48).

Llavivienda en la que reside es de su propiedad?
B Mo, prastada o invadida
W o, alquilads

Si

Figura 48 Propiedad de la vivienda de los jefes de hogar de la comunidad nativa de Yupicusa,
distrito de Imaza-Amazonas

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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Q) Cuenta con registros publicos SUNARP su vivienda

Segun los datos recogidos, el 92,42 % de los encuestados indico que la vivienda en la que reside
no se encuentra registrada en los Registros Publicos SUNARP, mientras que solo un 7.58 %
afirmo que el trdmite de registro se encuentra en proceso. Esta informacion revela que la gran
mayoria de las viviendas en la comunidad carecen de un respaldo legal formal en cuanto a su
titularidad, lo cual representa una situacion de inseguridad juridica en la tenencia de la
propiedad. (Ver Figura 49).

¢ Se encuentra registrada en Registros publicos Sunarp?

Eric
W Er tramite

Figura 49 Viviendas que cuenta con registros publicos SUNARP en la comunidad nativa de
Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas

Nota: Elaboracion propia del investigador.

R) Apoyo para mejora de vivienda

De acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a 132 jefes de hogar de la comunidad
nativa de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, region Amazonas, se observa que el 68.18%
no ha recibido ningun apoyo, un 18.94% si ha recibido apoyo de familiares o de comunidad, un
12.12% si ha recibido apoyo por parte de gobiernos locales o regionales, mientras que un 0.76
manifesto recibir soporte de entidades 0 ONG (Ver Figura 50).
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¢Ha recibido algun tipo de apoyo para mejorar su vivienda?

0
W Si, de familares o comunidad
M Gobiamnes localas o regionales

51, de programas de gobiemo o
.ONG

Figura 50 Realizacion de mejoras en la vivienda de los jefes de hogar de la comunidad nativa
de Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas

Nota: Elaboracién propia del investigador.

S) Mejoras o ampliaciones en la vivienda

De acuerdo con los resultados de la encuesta aplicada a 132 jefes de hogar de la comunidad
nativa de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, regibn Amazonas, se observa que en los
altimos 5 afios el 74.24% no ha realizado ninguna mejora en su vivienda, un 12.48% ha
realizado mejoras menores como (pintura, mantenimiento de paredes, techo), finalmente un
12.88% manifestd que ha realizado mejoras mayores como cambio de tijerales (Ver Figura51).

LHarealizado mejoras o ampliaciornes en su vivienda en los Ultimos 5 afios?

¥ Mo, ninguna
] Si. menores | pintura, cambio de
1acha)

W si mayores cambio de tijeralas

Figura 51 Apoyo para mejoras de vivienda en los Gltimos afios para los jefes de hogar de la
comunidad nativa de Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas

Nota: Elaboracién propia del investigador.
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T) NUumero de integrantes que habitan la familia

El grafico presentado corresponde a los resultados de una encuesta aplicada a 132 jefes de hogar
de la comunidad nativa de Yupicusa, en el distrito de Imaza, regibn Amazonas, y muestra
cuantos miembros de la familia habitan en cada vivienda.

De acuerdo con los datos, el 64.64% de los encuestados reportd que en su vivienda habitan mas
de 6 personas, lo que indica una alta densidad habitacional en la mayoria de los hogares. Un
22.73% sefial6 que viven entre 3 'y 5 personas, mientras que solo el 13.64% indicd que en su

hogar viven 2 personas o menos (Ver Figura 52).

¢ Cudantos miembros de su familia habitan en la vivienda?

H Mas do 6 parsonas
M Entre 3 y & persorias
M2 Personas o manos

Figura 52 Numero de integrantes de la familia de los jefes de hogar de la comunidad nativa de
Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas.

Nota: Elaboracién propia del investigador.

U) Acceso a vivienda adecuado

El grafico muestra los resultados de una encuesta sobre las condiciones de acceso a la vivienda
en la comunidad nativa de Yupicusa, distrito de Imaza, region Amazonas.

Segun los datos recolectados, el 62.12% de los jefes de hogar encuestados considera que el
acceso a su vivienda no es adecuado ni seguro, es decir, que tienen dificultades significativas
para llegar a sus hogares. Un 20.45% manifiesta que el acceso es posible, pero con limitaciones,
lo que indica condiciones que podrian dificultar el transito en ciertas épocas del afio o en
determinadas circunstancias. Solo el 17.42% de los encuestados sefialé que el acceso a su
vivienda es adecuado y seguro, sin ningln problema.

61



¢Elacceso a su vivienda es adecuado y seguro?

W Mo, es dificil accader

M St pero con limitacionas
M Si, sin problemas

Figura 53 Acceso a vivienda adecuado de los jefes de hogar de la comunidad nativa de
Yupicusa, distrito de Imaza- Amazonas.

Nota: Elaboracion propia del investigador.

V) Remodelacion de vivienda

La encuesta realizada a 132 jefes de hogar de la comunidad nativa de Yupicusa, en el distrito
de Imaza, Amazonas, revela una situacion preocupante respecto al estado de las viviendas.
Segun los resultados, el 53.79% de los encuestados considera que su vivienda necesita una
remodelacion o reconstruccién total, lo que evidencia que méas de la mitad de las casas presentan
deterioros severos que requieren una intervencion integral. Por otro lado, un 31.82% sefiala que
la necesidad de mejora se concentra en las columnas y vigas, indicando problemas estructurales
importantes, aungque no tan criticos como para justificar una reconstruccion completa.
Finalmente, el 14.39% restante menciona que Unicamente las paredes necesitan ser reparadas o
remodeladas, lo que sugiere dafios mas superficiales o de menor gravedad. En conjunto, estos
datos reflejan que la gran mayoria de las viviendas en la comunidad requieren algun tipo de
intervencion, destacando la urgencia de implementar programas de mejoramiento habitacional

para garantizar condiciones de vida seguras y dignas.
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i Considera que su vivienda necesita unar delacién o reconstruccién?
Esi tofal

Si, columnas y vigas
M i paredes

Ma nzcesta ninguna
B ramadalacion

Figura 54 Remodelacién o reconstruccion de viviendas en la comunidad nativa de Yupicusa,
distrito de Imaza- Amazonas

Nota: Elaboracion propia del investigador.
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5.2 Discusion de resultados

Objetivo general

El modelamiento e implementacion de una vivienda sostenible mejoro la calidad de vida de los
originarios de Yupicusa, en un inicio la familia accesitaria se tuvo una puntuacion de 24 puntos
situandolo en nivel bajo antes de la intervencion del proyecto de investigacion, después de la
implementacién de la vivienda de obtuvo una puntuacion de 63 puntos por lo cual su calidad
de vida mejoro en un nivel alto. Este aumento ha sido de un 63 % con referencia a la base
inicial, con referencia a los demas hogares encuestados en base al promedio de 30 puntos (Nivel
bajo), el nivel de calidad de vida que aumentaria con la implementacion de la vivienda planteada

aproximadamente en un 52.3%.

Estos resultados también son consistentes con lo reportado por Vidal (2022), quien en su tesis
sobre disefio de vivienda sostenible en la Amazonia peruana concluye que la aplicacion de
soluciones pasivas de energia, el uso de materiales locales, y el disefio participativo promueven

mejoras sustanciales en las condiciones de vida de los habitantes rurales.

Estos hallazgos concuerdan con Caldas (2021) quien indico que con la implementacion de
viviendas rurales la calidad de vida aumenta en los pobladores, estableciéndose una relacion
muy significativa, tras laimplementacion del programa vivienda rural un 63.33% de las familias

estimaron una calidad de vida como alta, mientras que un 53.3% la establecido como baja.
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Primer Objetivo especifico

Las propiedades de la vivienda sostenible son las siguientes: en la parte estructural el material
predominante cedro posee resistencias de 110kg/cm2, asi mismo la estructura esta formado por
una cimentacion superficial, columnas, vigas, viguetas y una cercha para brindar un mejor
comportamiento ante eventos sismicos, las propiedades energéticas fueron que la vivienda tras
contar con un panel solar esta puede dotar de energia a la vivienda para la realizacion de sus
actividades diarias, las propiedades de sostenibilidad de construcciones con madera es que al
ser un recurso natural renovable que, al ser gestionado de forma responsable, contribuye
significativamente a la sostenibilidad ambiental, las propiedades arquitecténicas fueron que la
edificacion consta vigas, columnas de madera, cercha, sumado a esto se visualiza palmeras

evidenciandose un concepto de armonia con la naturaleza y sostenibilidad.

El uso de madera de cedro con una resistencia de 110 kg/cm? en la estructura de la vivienda
sostenible es coherente con practicas actuales en construccion sostenible. La implementacion
de elementos como cimentacion superficial, columnas, vigas, viguetas y cerchas contribuye a
una mejor respuesta ante eventos sismicos. En la tesis de Vergara Vazquez (2023), se propone
un sistema constructivo con postes y vigas de madera aserrada clavada, destacando la
flexibilidad estructural y la adaptabilidad de las viviendas frente a crisis habitacionales y

eventos sismicos.

Segln Cecar (2021) sostiene que la madera presenta una gran eficiencia como material
sostenible con propiedades de secuestro de carbono, comparado a las de otros materiales como
el concreto y acero. Por lo tanto, el material empleado el cual corresponde a la madera cedro en

la investigacion presentada resulta muy favorable en propiedades de sostenibilidad.

Segln Aguilera, Benedetti, Gallardo, & Ulloa (2020) mencionan que es importante destacar
que el desempefio energético de una vivienda lo condiciona el disefio arquitecténico, junto con
el material de construccion que predomine en el sistema constructivo, estos datos muestran la
similitud con la investigacion planteada puesto que al usar paneles solares se tiene un mejor
desempefio energético en combinacion con una buena arquitectura hacen tener una adecuada

vivienda para los pobladores de la comunidad de Yupicusa.
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Segundo objetivo especifico

Con respecto al segundo objetivo especifico, después de realizar los respectivos célculos se
obtuvieron los siguientes resultados el costo directo total para la vivienda sostenible de madera
de cedro en la comunidad de Yupicusa es de S/ 16,717.55, la mayor inversion se destina a
estructuras 66%, seguido de instalaciones eléctricas 13%, arquitectura 11%, la red de agua
representa el 4%, mientras que partidas menores como flete 3%; referente a recursos e insumos
los el mayor porcentaje del presupuesto, con un 53% del total S/ 8,926.18, la mano de obra
constituye el 31% ascendiendo a S/ 5,217.49, por otro lado, los subcontratos absorben el 15%
del presupuesto de S/ 2,525, finalmente el presupuesto total asciende a S/. 24,658.39. El mayor
componente corresponde al costo directo con S/. 16,717.55 (67.8 %), reflejando los gastos en
materiales y mano de obra. Los gastos generales ascienden a S/. 2,507.63 (10.2 %) y la utilidad
a S/. 1,671.76 (6.8 %). Estos montos suman un subtotal de S/. 20,896.94, al cual se aplica el
IGV de S/. 3,761.45 (15.3 %).

Con estos resultados podemos concluir que el precio es sumamente accesible y asequible,
representando un valor mucho menor frente a otras opciones de construccion, combinando una
buena opcion para los habitantes de la comunidad nativa de Yupicusa, distrito de Imaza-

Amazonas.

Segun Gutiérrez y Siapo (2024) en su investigacion estiman un presupuesto de s/. 37,981.01
para la vivienda unifamiliar con el sistema constructivo M2, con un costo directo de s/. 28
738.68, gastos generales de s/. 2011.71, utilidad de s/. 1436.93, subtotal de s/. 32 187.32, IGV
de s/. 5793. 72. Estos hallazgos indican el costo y presupuesto de la vivienda sostenible de

madera cedro planteada es menor en un 35% con referencia a este método constructivo.

Segln Davalos & Astochado (2024) en el presupuesto elaborado para la construccién de una
vivienda, se tiene que el costo directo de una vivienda social del proyecto Mollendo KM 5 es
de S/. 33,181.15, en comparacién con la vivienda sostenible a modelar implementar representa
un costo menor en un 49.6%, siendo un proyecto totalmente accesible y adecuado para los
pobladores de la comunidad nativa de Yupicusa.
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Tercer Objetivo especifico

La evaluacion de la calidad de vida de los originarios de Yupicusa alcanza niveles muy bajos,
aproximadamente un 95,45 % de los encuestados consideran gque su calidad de vida se encuentra
en un nivel bajo, Solo el 3,79 %, reporta un nivel medio, mientras que apenas el 0,76 %
representa un nivel alto tras el modelamiento e implementacion de vivienda sostenible, dichos
resultados muestran una gran desigualdad en cuanto a su calidad de vida en funcion a las
condiciones de precariedad de vivienda. Sumado a eso la poca accesibilidad a los servicios

bésicos denotan bajos indicadores.

Estas cifras se alinean con los hallazgos de Enriquez Vicufa (2022), quien en su tesis desarrollo
un modelo de vivienda autosostenible. El autor concluye que las condiciones estructurales de
las viviendas, el clima extremo y la falta de servicios son los principales factores que afectan la
percepcion de calidad de vida en poblaciones rurales, sugiriendo que una vivienda adecuada y

adaptada al entorno puede mejorar significativamente el bienestar de los habitantes.

La baja proporcion de habitantes que perciben su calidad de vida como media o alta también
sugiere que las intervenciones actuales en vivienda no estan teniendo el impacto esperado. Esto
podria atribuirse a la falta de un enfoque integral que abarque no solo el aspecto constructivo,
sino también el acceso a agua potable, energia eléctrica, servicios sanitarios y una
infraestructura social que permita el desarrollo humano. Hoyos (2020), en su investigacion
sobre viviendas sostenibles en el Callao, recalca que las politicas de vivienda deben considerar

el entorno social, cultural y econémico de los usuarios para lograr resultados sostenibles.
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VI. Conclusiones

OG: El modelamiento e implementacion de una vivienda sostenible contribuye en mejora de la
calidad de vida de los originarios de Yupicusa, en un inicio la familia accesitaria se tuvo una
puntuacion muy baja, con la intervencion se tuvo una mejora del 63 %, respecto a los demas
hogares encuestados el nivel de calidad de vida que aumentaria con la implementacion de la

vivienda planteada aproximadamente en un 52.3%.

OE1: La vivienda sostenible de madera de cedro presenta propiedades estructurales,
energéticas y ambientales adecuadas para la realidad de Yupicusa. Su disefio resistente y uso
de paneles solares garantizan seguridad y autonomia. Ademas, al emplear materiales
renovables, promueve la sostenibilidad. La integracion arquitectonica con el entorno refuerza

la armonia cultural y ambiental.

OE2: EIl costo total de la vivienda sostenible de madera de cedro (S/. 24,658.39) es
significativamente menor frente a otras alternativas tradicionales, sin comprometer durabilidad
ni funcionalidad. La mayor inversion se destind a estructuras y materiales, garantizando
resistencia y eficiencia. Su bajo costo la convierte en una opcién accesible y viable para
comunidades vulnerables. Ademas, ofrece una vida Gtil comparable a la de construcciones

convencionales.

OE3: La evaluacion de la calidad de vida en Yupicusa evidencia una marcada precariedad, con
un 95.45 % de los pobladores ubicados en un nivel bajo. Esta situacion refleja la urgente
necesidad de intervenciones habitacionales integrales. La escasa accesibilidad a servicios
basicos y viviendas inadecuadas contribuyen significativamente a estos bajos indicadores. Por
ello, el modelamiento e implementacién de viviendas sostenibles surge como una estrategia

clave para reducir desigualdades y mejorar el bienestar de la comunidad.
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VIl.Recomendaciones

R1: Se recomienda incentivar el uso de madera de cedro y otros materiales locales de manera
responsable, implementando practicas de manejo forestal sostenible que permitan preservar los
recursos naturales de la region y garantizar la disponibilidad a largo plazo. La participacién de
la comunidad en la gestion de estos recursos también es clave para fomentar el sentido de

propiedad y compromiso.

R2: Se recomienda llevar a cabo programas de capacitacion para los habitantes de Yupicusa
sobre técnicas de construccion con madera de cedro, incluyendo el uso de herramientas
adecuadas, métodos de ensamblaje y mantenimiento de las viviendas. Esto no solo facilitara la
implementacién del proyecto, sino que también permitird que la comunidad tenga el

conocimiento necesario para replicar y mantener las estructuras.

R3: Se recomienda la inclusion activa de los miembros de la comunidad de Yupicusa en todas
las etapas del proyecto, desde el disefio hasta la construccion, es fundamental para asegurar que
las viviendas satisfagan las necesidades culturales y funcionales de los habitantes. Esto también

fortalece la aceptacion y el éxito del proyecto a largo plazo.

R4: Se recomienda realizar estudios de impacto ambiental y social previos a la implementacion:
Antes de iniciar la construccion de viviendas, es importante realizar estudios de impacto
ambiental para evaluar posibles efectos sobre la biodiversidad local y minimizar la

deforestacion.
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Anexos
Se adjuntar matrices, base de datos y documentos (fichas de validez de expertos, constancias

de capacitacion, relacion de participantes en capacitacion, ejecucién del plan de innovacion,
ejecucion del proyecto terminal terrestre y otros) que complementan el informe y evidencian

las actividades realizadas como:

Anexo 1: Matriz de consistencia.

Anexo 2: Solicitud de validacion.

Anexo 3: Ficha de encuesta.

Anexo 4: Valoracion de juicio de expertos.

Anexo 5: Informe de valoracion del instrumento.
Anexo 6: Base de datos de prueba piloto.

Anexo 7: Pruebas piloto SPSS.

Anexo 8: Panel Fotografico encuesta a pobladores.
Anexo 9: Analisis de confiabilidad.

Anexo 10: Estadisticos de cada elemento.

Anexo 11: Baremos por niveles.

Anexo 12: Plano de ubicacion.

Anexo 13: Planos de arquitectura.

Anexo 14: Planos cortes de vivienda.

Anexo 15: Plano de estructuras.

Anexo 16: Plano de cimentacion.

Anexo 17: Plano de instalaciones eléctricas.
Anexo 18: Diagramas de flujo instalacién panel solar

Anexo 19: Estudio solar segun el ecuador durante los meses abril- diciembre 2024 en la
comunidad de yupicusa.

Anexo 20: Gréaficos posicionamiento del sol en la comunidad de yupicusa durante los meses
abril 2024 a diciembre del 2024.

Anexo 21: Presupuesto vivienda.

Anexo 22: Desagregado de precios unitarios.
Anexo 23: Analisis de precios unitarios.
Anexo 24: Lista de insumos vivienda.

Anexo 25: Cotizaciones.
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Anexo 26: Flete.
Anexo 27: Panel fotografico.
Anexo 28: Calculos estructurales realizados.

Anexo 29: Especificaciones técnicas.
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Anexo 1: Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ELEMENTOS DE INSTRUMENTO
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Predimensionamiento
Elementos m AUTOCAD, REVIT BIM
Modelacién y
Disefio renderizacion m, cm REVIT BIM
(BBVA, 2023)  pyce, 2023) Disefio
denomina vivienda -
,uso eficiente de los
sostenible porque se
recursos
construyen teniendo en .
agua,energia,desechos
cuenta el bienestar del del territorio permiten Propiedades de Resistencia kg/em2 Prensa
Vivienda sostenible medio ambiente y hacen adaptarse mejor a ella . vivienda Arquitectonicas
un uso eficiente de q
todos los  recursos Sostenibilidad Bibliografia
disponibles. Energéticas Wats Voltimetro
Costo y presupuesto Costo por m2 m2 10
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA INSTRUMENTO
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Eliminacion de excretas
Bienestar fisico Acceso a agua
Cuartos comodos
Acceso a energia
“Es un estado de Segun Cari (2021) plantea 3
bienestar que dimensiones centrales que
comprende elementos son susceptibles de mejorar S Ordinal Dependiente
lluminacién
objetivos y subjetivos la calidad de vida de una
Color

Calidad de vida en

la vivienda

los cuales son:
emocional, social y
material, intervenidos a
los valores personales”
(UBA, 2020).

persona: bienestar
fisico,emocional,bienestar

material.

Bienestar emocional

Bienestar Material

Satisfaccion

Construccion segura

Confort

Economia
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Anexo 2: Solicitud de validacion

UNIVERSIDAD INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Validacion de escala valorativa para evaluar instrumento
Bagua, 06 de Abril del 2024

Sefior:

Mg. Cristhian Andre Yumpo Bruno

De mi consideracion

Le envio un cordial saludo y, a la vez, me permito informarle lo siguiente:

Me encuentro en la fase de disefio de mi Proyecto de Investigacion, el cual sera
desarrollado posteriormente como parte del proceso para obtener el titulo profesional
de Ingeniero Civil.

En este contexto, he elaborado un instrumento de recoleccion de datos que, debido a
los estandares de rigor exigidos, requiere ser validado. Dado su conocimiento y
trayectoria en el ambito profesional y de la investigacién, recurro a usted, en su calidad
de EXPERTO, para que emita su juicio sobre la validez del mencionado instrumento.

Para su analisis, le adjunto los siguientes documentos:

» Instrumento de recoleccién de datos

Matriz de consistencia

Cuadro de operacionalizacion de variables
» Ficha de evaluacion de validacion por juicios de expertos
» Informe de validacién del instrumento

Atentamente,

& ué’ V/‘O

3= g Pn’l
CZ/G‘/ — 2024

——
JOSUE MANUEL HERNANDEZ DAVILA
NI 77016822
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ANEXO 2
UNIVERSIDAD INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Validacion de escala valorativa para evaluar instrumento
Bagua, 08 de Abril del 2024

Sefior:

Mg. Alicia Magdalena Ochoa Zubiate

De mi consideracion

Le envio un cordial saludo y, a la vez, me permito informarle lo siguiente:

Me encuentro en la fase de disefio de mi Proyecto de Investigacion, el cual sera
desarrollado posteriormente como parte del proceso para obtener el titulo profesional

de Ingeniero Civil.

En este contexto, he elaborado un instrumento de recoleccion de datos que, debido a
los estandares de rigor exigidos, requiere ser validado. Dado su conocimiento y
trayectoria en el ambito profesional y de la investigacion, recurro a usted, en su calidad
de EXPERTO, para que emita su juicio sobre la validez del mencionado instrumento.

Para su analisis, le adjunto los siguientes documentos:

» Instrumento de recoleccion de datos
Matriz de consistencia
Cuadro de operacionalizacion de variables

Y Y Y

Ficha de evaluacion de validacion por juicios de expertos

Informe de validacién del instrumento

Atentamente,
1
JOSUE MAN EL HERNANDEZ DAVILA 2
NI 77016822
2! //IY’

0‘3 —oYf — 2021
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ANEXO 2
UNIVERSIDAD INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Validacién de escala valorativa para evaluar instrumento
Bagua, 09 de Abril del 2024

Seor:

Mg. Darwin Yefrin Sanchez Tamay

De mi consideracion

Le envio un cordial saludo y, a la vez, me permito informarle lo siguiente:

Me encuentro en la fase de disefio de mi Proyecto de Investigacion, el cual sera
desarrollado posteriormente como parte del proceso para obtener el titulo profesional

de Ingeniero Civil.

En este contexto, he elaborado un instrumento de recoleccion de datos que, debido a
los estandares de rigor exigidos, requiere ser validado. Dado su conocimiento y
trayectoria en el ambito profesional y de la investigacion, recurro a usted, en su calidad
de EXPERTO, para que emita su juicio sobre la validez del mencionado instrumento.

Para su analisis, le adjunto los siguientes documentos:

Instrumento de recoleccion de datos
Matriz de consistencia
Cuadro de operacionalizacion de variables

Y ¥V ¥V VY

Ficha de evaluacion de validacion por juicios de expertos

> Informe de validacion del instrumento

Atentamente,

" = (#’..‘ ‘l{ WL‘ -
JOSUE MANUEL HERNANDEZ 9 {

DNI 77016822
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Anexo 3: Ficha de encuesta

ENCUESTA PARA DIAGNOSTICAR Y MEDIR EL NIVEL DE CALIDAD DE VIDA DE LOS
ORIGINARIOS DE LA COMUNIDAD NATIVA DE YUPICUSA

mejor describa su situacion actual.

Instrucciones: Responda las siguientes preguntas marcando con una "X" la opcion que

1. Nede Integrantes de Familia

1.1 #SEXO

HOMBRE

[ ]
MUJER |:]

6. ¢El material predominante en los techos es?
¢Palmiche?

¢Cana?

¢ Madera?

¢Planchas de calamina

¢Tejas?

éConcreto armado?

a1 hH WN R

7. éCuenta su vivienda con bafo o letrina propia?

2. Nivel Educativo

Sin Nivel

Educacion Inicial
Primaria Completa
Secundaria Incompleta
Secundaria Completa
Superior Incompleta

Superior Completa

= BT, E S PY BT G R Y

7

No cuenta con bafio 1
Letrina 2
Baho con Inodoro 3

8. éCuenta su vivienda con servicio de energia
eléctrica?

No 1
Si, pero es inestable 2
Si, de manera continua 3

paredes de su vivienda?
éBarro?
¢Esteras?
¢ Palmiche?
¢ Piedras con barro?
éCalamina?
¢Triplay?
¢Madera?
éConcreto o ladrillo?

¢ Otro material?

3. ¢éDe qué material estdn construidas las

© 0 N O oD W N R

9. Cual es la principal fuente de agua de su vivienda?

Rio o quebrada 1
Pozo 2
Red Publica 3

10. ¢{Cémo se eliminan los residuos en su vivienda?

Se queman o entierran 1
Se dejan al aire libre 2

Se recolectan y eliminan adecuadamente 3

vivienda?
éTierra?
¢Madera?
¢Piedra?

¢Cemento o ceramica?

4. ¢De qué material esta construido el piso de su

S W N =

11. Siente que su vivienda es segura para usted y su
familia?

No me siento seguro 1
Si, pero con algunas deficiencias 2
Si, totalmente seguro 3

contar bafio, pasillo o cocina)?

3 amas

5. ¢Cuantas habitaciones tiene su vivienda (sin

1 especificar recuadro

2 [ ]

12. ¢Su vivienda ha sido afectada por desastres
naturales en los Gltimos 5 afios?

Si ha sufrido inundaciones 1

No ha sufrido inundaciones 2
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13. ¢Considera que su vivienda es adecuada para su bienestar
y comodidad?

No 1
Si, pero necesita mejoras 2
Si, totalmente adecuada 3

18. ¢Ha realizado mejoras o ampliaciones en su vivienda en
los altimos 5 afios?

No ninguna 1
Si, menores (pintura, cambio de techo) 2
Sf, mayores cambios de tijerales 3
Si, mayores cambios de vigas, columnas 4

14. {Cémo se siente con respecto a su vivienda?

Insatisfecho 1
Moderadamente satisfecho 2
Totalmente satisfecho 3

19. ¢Ha recibido algin tipo de apoyo para mejorar su
vivienda?

No 1
Si, de familiares o comunidad 2
Gobiernos locales o regionales 3
Si, de programas del gobierno o ONGs 4

15. ¢Tiene espacio suficiente en su vivienda para todas sus
actividades diarias?

No 1
Si, pero limitado 2
Si, completamente 3

20. ¢{Cudntos miembros de su familia habitan en la vivienda?

Mas de 6 personas 1
Entre 3y 5 personas 2
2 personas 0 menos 3

16. éLa vivienda en la que reside es de su propiedad?

No, prestada o invadida 1
No, alquilada 2
Si 3

21. ¢El acceso a su vivienda es adecuado y seguro?

No, es dificil acceder 1
Si, pero con limitaciones 2
Si, sin problemas 3

17. éSe encuentra registrada en Registros publicos Sunarp?

No 1
En tramite 2
Si se encuentra registrado 3

22. iConsidera que su vivienda necesita una remodelacion o
reconstruccion?

Si, total 1
Si, columnas y vigas 2
Si paredes 3
Si piso 4
No necesita ninguna remodelacion 5

iMuchas gracias por su participacion!




Anexo 4: Valoracion por juicio de expertos
Valoracién por juicio de expertos

Respetado juez. Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Encuesta para
diagnosticar el impacto del modelamiento e implementacion de viviendas sostenibles de

madera de cedro en la calidad de vida de los originarios de Yupicusa, distrito de Imaza,

Amazonas.”

La validacion de este instrumento es fundamental para garantizar su validez y obtener
resultados precisos que permitan evaluar la mejora en la calidad de vida de la comunidad

a partir de la implementacion de viviendas sostenibles. Agradecemos su valiosa

colaboracion.

1. Datos generales del juez
1. Datos generales del juez
o Nombre del juez: Cristhian Andre Yumpo Bruno

+ Grado profesional: Maestria () Doctor (X )

o Area de formacion académica:

» Clinica ()
» Social ()
» Educativa ()

» Organizacional (X)
« Institucion donde labora: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE BAGUA

2. Proposito de evaluacion

Validacién de contenido del instrumento mediante juicio de expertos.

3. Datos del instrumento

Nombre de la Prueba: Encuesta para evaluar la calidad de Vida de los Originarios en la
comunidad de Yupicusa.

Autor: Josue Manuel Hernandez Davila

Ambito de aplicacién: Comunidad Nativa de Yupicusa
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Variable Calidad de Vida

Dimensiones

o Bienestar fisico
o Bienestar emocional

« Bienestar material

4. Instrucciones a seguir por el juez

A continuacion, se le presenta el cuestionario disefiado para evaluar la variable
Calidad de Vida, elaborado por Josue Manuel Hernandez Davila. Con base en los
siguientes indicadores, le solicitamos calificar cada uno de los items segin

corresponda.
4.1 Escala Valorativa para Evaluacién de items

Cada item serd evaluado segun tres criterios fundamentales: Claridad, Coherencia y

Relevancia, utilizando la siguiente escala de valoracion.
4.1.1. CLARIDAD

Evalta si el item se comprende con facilidad, si es directo y si su sintaxis y semantica

son adecuadas.

Nivel Descripeion

) El item es confuso, requiere modificaciones
1. Deficiente ) y
sustanciales en su redaccion o estructura.

o Se requiere ajustes en el uso de términos o
2. Bajo Nivel  —ul : y
en la sintaxis para mejorar su comprension.

_ El item es comprensible con minimos
3. Moderado Nivel ) »
cambios en su formulacion.

- El item es claro, preciso y no necesita
4. Optimo Nivel

modificaciones.
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4.1.2. COHERENCIA

Mide la relacion logica del item con la dimension o indicador que evalta.

Nivel

Descripcion

1. No Coherente

El item no guarda relacion con la dimension

o indicador correspondiente.

2. Relacion Débil

La relacion con la dimension es tangencial y

necesita reformulacion,

3. Relacion Moderada

El item estd moderadamente alineado con la

dimension, pero puede mejorarse.

4, Totalmente Coherente

El item esta completamente relacionado con

la dimension evaluada.

4.1.3. RELEVANCIA

Determina la importancia del item en la evaluacion de la variable de estudio.

Nivel

Descripcion

1. No Relevante

El item no aporta informacion clave para la

evaluacion.

2. Poco Relevante

El item tiene cierta importancia, pero podria

ser prescindible o reformulado.

3. Moderadamente Relevante

El item contribuye significativamente al

analisis de la variable.

4. Altamente Relevante

El item es esencial y debe incluirse en la

evaluacion sin modificaciones.

Es necesario poder leer de manera muy minuciosa la parte de los items, asi como su

valoracion para poder emitir un buen juicio de valor en la presente encuesta.
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Dimensiones del instrumento: Variable Calidad de Vida

Observaciones/
recomendaciones

ftem Claridad | Coherencia | Relevancia

1. N° de Integrantes de Familia

Y | ¢4

2.Nivel Educativo

3.¢De qué material estdn construidas las paredes de su
vivienda?

4.(De qué material estd construido el piso de su
vivienda?

5.{Cudntas habitaciones tiene su vivienda (sin contar |
bafio, pasillo o cocina)?

6. ¢El material predominante en los techos es?

7. {Cuenta su vivienda con bafio o letrina propia?

8. {Cuenta su vivienda con servicio de energia
eléctrica?

9. Cudl es la principal fuente de agua de su vivienda?

10. ¢Como se eliminan los residuos en su vivienda?

11, Siente que su vivienda es segura para usted y su
familia?

12, ¢Su vivienda ha sido afectada por desastres
naturales en los Ultimos 5 afios?

13. {Considera que su vivienda es adecuada para su
bienestar y comodidad?

14. ;Cémo se siente con respecto a su vivienda?

15, ¢Tiene espacio suficiente en su vivienda para todas
sus actividades diarias?

16. ¢La vivienda en la que reside es de su propiedad?

17. ¢Se encuentra registrada en Registros publicos
Sunarp?

18. ¢Ha realizado mejoras o ampliaciones en su
vivienda en los (itimos 5 afios?

19. ¢Ha recibido algtn tipo de apoyo para mejorar su
vivienda?

20. ¢Cudntos miembros de su familia habitan en la
vivienda?

21. ¢El acceso a su vivienda es adecuado y seguro?

N YA Y YA TN A TR A I RN RN R R R RN RN Y NS RN A

22. {Considera que su vivienda necesita una
remodelacion o reconstruccion?

4 |4
4 | Y
y | «
e
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4 | 4
Y 24
4 | 9
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g | o
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g | Y
g | 49
7 19
g | 1
o | 4
¢ | ¢
7 | 9
4 4
M

85




ANEXO 4

Valoracion por juicio de expertos

Respetado juez. Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Encuesta para
diagnosticar el impacto del modelamiento ¢ implementacion de viviendas sostenibles de
madera de cedro en la calidad de vida de los originarios de Yupicusa, distrito de Imaza,

Amazonas.”

La validacion de este instrumento es fundamental para garantizar su validez y obtener
resultados precisos que permitan evaluar la mejora en la calidad de vida de la comunidad
a particr de la implementacion de viviendas sostenibles. Agradecemos su valiosa

colaboracion.

1. Datos generales del juez
1. Datos generales del juez
¢ Nombre del juez: Alicia Magdalena Ochoa Zubiate

« Grado profesional: Maestria (x) Doctor ()

« Area de formacién académica:

‘f

Clinica ()
Social ()
Educativa ()

v Vv

‘7

Organizacional (X)

o Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCUTURAL
FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA.

2. Propésito de evaluacion

Validacion de contenido del instrumento mediante juicio de expertos.
3. Datos del instrumento

Nombre de la Prueba: Encuesta para evaluar la calidad de Vida de los Originarios en la
comunidad de Yupicusa.

Autor: Josue Manuel Hernandez Davila

Ambito de aplicacién: Comunidad Nativa de Yupicusa
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Variable Calidad de Vida

Dimensiones

o Bienestar fisico
» Bienestar emocional

» Bienestar material

4. Instrucciones a seguir por el juez

A continuacion, se le presenta el cuestionario disefiado para evaluar la variable

Calidad de Vida, elaborado por Josue Manuel Hernandez Davila. Con base en los

siguientes indicadores, le solicitamos calificar cada uno de los items segln

corresponda.

4.1 Escala Valorativa para Evaluacion de items

Cada item sera evaluado segun tres criterios fundamentales: Claridad, Coherencia y

Relevancia, utilizando la siguiente escala de valoracion.

4.1.1. CLARIDAD

Evalaa si el item se comprende con facilidad, si es directo y si su sintaxis y semantica

son adecuadas.

Nivel

Descripeion

1. Deficiente

El item es confuso, requiere modificaciones

sustanciales en su redaccion o estructura.

2. Bajo Nivel

Se requiere ajustes en el uso de términos o

en la sintaxis para mejorar su comprension.

3. Moderado Nivel

El item es comprensible con minimos

cambios en su formulacion,

4, Optimo Nivel

El item es claro, preciso y no necesita

modificaciones.

87




4.1.2. COHERENCIA

Mide la relacion l6gica del item con la dimension o indicador que evalta.

Nivel

Descripcion

1. No Coherente

El item no guarda relacion con la dimensién

o indicador correspondiente.

2. Relacion Débil

La relacion con la dimension es tangencial y

necesita reformulacion.

3. Relacion Moderada

El item estd moderadamente alineado con la

dimension, pero puede mejorarse.

4. Totalmente Coherente

El item estd completamente relacionado con

la dimension evaluada.

4.1.3. RELEVANCIA

Determina la importancia del item en la evaluacion de la variable de estudio.

Nivel

Descripeién

1. No Relevante

El item no aporta informacion clave para la

evaluacion.

2. Poco Relevante

El item tiene cierta importancia, pero podria

ser prescindible o reformulado.

3. Moderadamente Relevante

El item contribuye significativamente al

analisis de la variable.

4, Altamente Relevante

El item es esencial y debe incluirse en la

evaluacion sin modificaciones.

Es necesario poder leer de manera muy minuciosa la parte de los items, asi como su

valoracion para poder emitir un buen juicio de valor en la presente encuesta.
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Dimensiones del instrumento: Variable Calidad de Vida

Observaciones/
ftem Claridad | Coherencia Relevancia

recomendaciones

1. N° de Integrantes de Familia

R

2.Nivel Educativo

3.¢De qué material estan construidas las paredes de su
vivienda?

4.(De qué material estd construido el piso de su
vivienda?

5.¢Cudntas habitaciones tiene su vivienda (sin contar |
bafio, pasillo o cocina)?

6. ¢El material predominante en los techos es?

7. ¢Cuenta su vivienda con bafio o letrina propia?

8. ¢ Cuenta su vivienda con servicio de energia
eléctrica?

9. Cudl es la principal fuente de agua de su vivienda?

10. ¢Como se eliminan los residuos en su vivienda?

11, Siente que su vivienda es segura para usted y su
familia?

12, ¢éSu vivienda ha sido afectada por desastres
naturales en los Ultimos 5 afios?

13. {Considera que su vivienda es adecuada para su
bienestar y comodidad?

14. {Cémo se siente con respecto a su vivienda?

15. ¢Tiene espacio suficiente en su vivienda para todas
sus actividades diarias?

16. {La vivienda en la que reside es de su propiedad?

17. ¢Se encuentra registrada en Registros publicos
Sunarp?

18. ¢Ha realizado mejoras o ampliaciones en su
vivienda en los Ultimos 5 afios?

19. ¢Ha recibido algun tipo de apoyo para mejorar su
vivienda?

20. ¢Cudntos miembros de su familia habitan en la
vivienda?

21. ¢El acceso a su vivienda es adecuado y seguro?

22. {Considera que su vivienda necesita una
remodelacion o reconstruccion?
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ANEXO 4

Valoracién por juicio de expertos

Respetado juez. Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Encuesta para
diagnosticar el impacto del modelamiento e implementacion de viviendas sostenibles de
madera de cedro en la calidad de vida de los originarios de Yupicusa, distrito de Imaza,

Amazonas.”

La validacion de este instrumento es fundamental para garantizar su validez y obtener
resultados precisos que permitan evaluar la mejora en la calidad de vida de la comunidad
a partir de la implementacién de viviendas sostenibles. Agradecemos su valiosa

colaboracion.

1. Datos generales del juez
1. Datos generales del juez
e Nombre del juez: Darwin Yefrin Sanchez Tamay

» Grado profesional: Maestria (x) Doctor ()

« Area de formacién académica:

v

Clinica ( )
Social ()
Educativa ()

v

Y

Organizacional (X)

v

» Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCUTURAL
FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA.

2. Propésito de evaluacion

Validacién de contenido del instrumento mediante juicio de expertos.
3. Datos del instrumento

Nombre de la Prueba: Encuesta para evaluar la calidad de Vida de los Originarios en la
comunidad de Yupicusa.

Autor: Josue Manuel Hernandez Davila

Ambito de aplicacién: Comunidad Nativa de Yupicusa
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Variable Calidad de Vida

Dimensiones

o Bienestar fisico
¢ Bienestar emocional

o Bienestar material

4. Instrucciones a seguir por el juez

A continuacion, se le presenta el cuestionario disefiado para evaluar la variable
Calidad de Vida, elaborado por Josue Manuel Hernandez Davila. Con base en los
siguientes indicadores, le solicitamos calificar cada uno de los items segin

corresponda.
4.1 Escala Valorativa para Evaluacién de items

Cada item sera evaluado segin tres criterios fundamentales: Claridad, Coherencia y

Relevancia, utilizando la siguiente escala de valoracion.
4.1.1. CLARIDAD

Evalta si el item se comprende con facilidad, si es directo y si su sintaxis y semantica

son adecuadas.

Nivel Descripcién

' El item es confuso, requiere modificaciones
1. Deficiente . »
sustanciales en su redaccion o estructura.

- Se requiere ajustes en el uso de términos o
2. Bajo Nivel g o _ ,
en la sintaxis para mejorar su comprension.

) El item es comprensible con minimos
3. Moderado Nivel . 5
cambios en su formulacién.

] . El item es claro, preciso y no necesita
4. Optimo Nivel

modificaciones.
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4.1.2. COHERENCIA

Mide la relacion l6gica del item con la dimension o indicador que evalia.

Nivel

Descripeion

1. No Coherente

El item no guarda relacion con la dimension

o indicador correspondiente.

2. Relacion Débil

La relacion con la dimension es tangencial y

necesita reformulacion.

3. Relacion Moderada

El item esta moderadamente alineado con la

dimension, pero puede mejorarse.

4, Totalmente Coherente

El item estd completamente relacionado con

la dimension evaluada.

4.1.3. RELEVANCIA

Determina la importancia del item en la evaluacion de la variable de estudio.

Nivel

Descripcion

1. No Relevante

El item no aporta informacion clave para la

evaluacion.

2. Poco Relevante

El item tiene cierta importancia, pero podria

ser prescindible o reformulado.

3. Moderadamente Relevante

El item contribuye significativamente al

analisis de la variable.

4, Altamente Relevante

El item es esencial y debe incluirse en la

evaluacion sin modificaciones.

Es necesario poder leer de manera muy minuciosa la parte de los items, asi como su

valoracion para poder emitir un buen juicio de valor en la presente encuesta.
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Anexo 5: Informe de valoracion del instrumento

INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
1. TITULO DE LA INVESTIGACION

Modelamiento e implementacion de viviendas sostenibles de madera cedro para mejorar
la calidad de vida de los originarios en Yupicusa, distrito de Imaza-Amazonas.

2. NOMBRE DEL INSTRUMENTO

Encuesta para diagnosticar el nivel de Calidad de Vida de los Originarios en la
Comunidad Nativa de Yupicusa.

3. TESISTA
Josue Manuel Hernandez Davila
4. DECISION

Después de su revision del instrumento de recoleccion de datos, se procedié a validarlo
teniendo en cuenta su forma, estructura; en consecuencia, permitird recoger informacién
concreta y real en la presente investigacion, resaltando su pertinencia y utilidad.

OBSERVACIONES
Apto para aplicacion

APROBADO: SI | Sq NO

Bagua, 16 de Abril del 2024
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INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
1. TITULO DE LA INVESTIGACION
Modelamiento e implementacién de viviendas sostenibles de madera cedro para mejorar

la calidad de vida de los originarios en Yupicusa, distrito de Imaza-Amazonas.

2. NOMBRE DEL INSTRUMENTO

Encuesta para diagnosticar el nivel de Calidad de Vida de los Originarios en la
Comunidad Nativa de Yupicusa.

3. TESISTA
Josue Manuel Hernandez Davila

4. DECISION

Después de su revision del instrumento de recoleccién de datos, se procedi6 a validarlo
teniendo en cuenta su forma, estructura: en consecuencia, permitir recoger informacion
concreta y real en la presente investigacion, resaltando su pertinencia y utilidad.

OBSERVACIONES
Apto para aplicacion

APROBADO: SI NO

Bagua, 17 de Abril del 2024
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INFORME DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
1. TITULO DE LA INVESTIGACION
Modelamiento e implementacién de viviendas sostenibles de madera cedro para mejorar

la calidad de vida de los originarios en Yupicusa, distrito de Imaza-Amazonas.
2. NOMBRE DEL INSTRUMENTO

Encuesta para diagnosticar el nivel de Calidad de Vida de los Originarios en la
Comunidad Nativa de Yupicusa.

3. TESISTA
Josue Manuel Hernandez Davila
4. DECISION

Después de su revision del instrumento de recoleccion de datos, se procedio a validarlo
teniendo en cuenta su forma, estructura; en consecuencia, permitira recoger informacion
concreta y real en la presente investigacion, resaltando su pertinencia y utilidad.

OBSERVACIONES
Apto para aplicacion

APROBADO: SI

Bagua, 18 de Abril del 2024
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Anexo 6: Base de datos de prueba piloto.

BASEDE OATOS
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Anexo 7: Pruebas piloto SPSS

)

B *ENCUESTA YUPICUSA.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos = a X

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHe e Bl H B 49/
|

Visible: 22 de 22 variables

NINTEG o N. _ _ : PRED. g C. _ : _ : _ _ : 3
#NITEG N %%m é M;’,EA;E &> MPISO &’ECEBEE é Mggﬁg & C.BANO &)SFIZI(_:%CT S FAGUA| o Eﬁggln %SV[:QEN & D.NATURALES &)C(éhrj[:l\fl %ﬂim é EEE[:

1 6.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1

2 8.00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00
7.00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 3,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1

4 8.00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 3,00 3,00 2,00 2,00 1,00 1

5 7.00 3,00 3,00 1,00 3,00 1,00 3,00 1,00 3,00 1,00 3,00 1,00 3,00 2,00 3
6 7.00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2.00 1,00 2,00

7 9,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00

8 9,00 1,00 3,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1

9 8.00 3.00 2,00 2,00 3.00 1,00 3.00 1,00 3.00 1,00 3.00 1.00 3,00 2,00 3
5,00 3,00 3,00 3,00 2,00 3,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 3

11

12

14

15

16

18

19

21

22 =

4 [F
—

Vita g ats ista e aries
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Anexo 8: Panel Fotografico encuesta a pobladores

Se realizd la visita censal el dia 15/06/2024 para la aplicacion de la encuesta en mencidn, en el marco del estudio sobre vivienda sostenible y calidad de vida.

Durante esta jornada, se logré encuestar a los jefes de hogar de 100 viviendas de la Comunidad Nativa de Yupicusa, ubicada en el distrito de Imaza, provincia de
Bagua, regién Amazonas.

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 9: Analisis de confiabilidad

Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos Vélido 10 100,0
Excluido® 0 0

Total 10 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en

todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de

Alfa de basada en elementos element
Cronbach estandarizados 0S
,850 ,848 20

De las pruebas piloto realizadas se refleja una buena consistencia en los items de las preguntas lo que refleja una buena confiabilidad de0.85.
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Anexo 10: Estadisticos de cada elemento

vivienda en los ultimos 5 afios?

100

Desv.
Media Desviacion N
¢,De qué material estan construidas las paredes 2,2000 ,63246 10
de su vivienda?
¢ De qué material esta construido el piso de su 1,5000 , 70711 10
vivienda?
¢, Cuantas habitaciones tiene su vivienda (sin 1,7000 ,82327 10
contar bafio, pasillo o cocina)
¢ El material predominante en los techos es? 1,3000 ,67495 10
¢Cuenta su vivienda con bafio o letrina propia? 1,7000 ,94868 10
¢ Cuenta su vivienda con servicio de energia 1,3000 ,48305 10
eléctrica?
¢,Cual es la principal fuente de agua en su 1,7000 ,94868 10
vivienda?
¢ Como se eliminan los residuos en su 1,6000 ,69921 10
vivienda?
¢ Siente que su vivienda es segura para usted y 1,8000 ,91894 10
su familia?
¢Su vivienda a sido afectada por desastres 1,5000 ,52705 10
naturales en los ultimos 5 afios?
¢ Considera que su vivienda es adecuada para 1,7000 ,82327 10
su bienestar y comodidad?
¢, ComMo se siente con respecto a su vivienda? 1,6000 ,51640 10
¢ Tiene espacio suficiente en su vivienda para 1,9000 ,87560 10
todas sus actividades diarias?
¢La vivienda en la que reside es de su 1,3000 ,48305 10
propiedad?
¢ Se encuentra registrada en Registros publicos 1,5000 ,84984 10
Sunarp?
¢ Ha realizado mejoras o ampliaciones en su 2,5000 ,70711 10




¢Ha recibido algun tipo de apoyo para mejorar
su vivienda?
¢ Cuantos miembros de su familia habitan en la
vivienda?
¢El acceso a su vivienda es adecuado y
seguro?
¢ Considera que su vivienda necesita una

remodelacién o reconstruccion?

1,5000

1,4000

1,4000

1,7000

, 70711

,69921

,69921

,48305

10

10

10

10
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Anexo 11: Baremos por niveles

ESTABLECER BAREMOS
Cada pregunta del cuestionario ya tiene valores numéricos del 1 al 9 (algunas del 1 al
30 1al 4), donde 1suele representar una condicion menos favorable y los valores
mayores representan condiciones mejores. Por tanto, se puede usar ese mismo
puntaje como base.

Puntaje Total Maximo
Sumamos los valores maximos posibles por cada pregunta. El cuestionario tiene 22
preguntas. Aqui te muestro un calculo estimado del puntaje maximo:

Pregunta Puntaje Maximo
1 - (No puntua, identificacion)
2 - (No puntua, identificacién)
3 9
4 4
5 3
6 6
7 3
8 3
9 3
10 3
11 3
12 2
13 3
14 3
15 3
16 3
17 3
18 4
19 4
20 3
21 3
22 5

TOTAL 73

Establecer los niveles de baremo

Dividimos el total en tres rangos proporcionales:

Nivel Rango de Puntaje Significado

ALTO 56-73 Vivienda adecuada, buena infraestructura, acceso y satisfaccion

MEDIO 38-55 Vivienda funcional con ciertas limitaciones o necesidades
0-37 Vivienda en condiciones deficientes, necesita mejoras urgentes

VMAX 73

VMIN 20

RANGO 53

AMPLITUD 17.66666667 SE POSEERA 3 NIVELES
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Anexo 12: Plano de ubicacion

ESCALA 1/50

CANCHA
DEPORTIVA

CANCHA
DEPORTIA

PLANO DE LOCALIZACION
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MANZANA ]

LOTE H
ETAPA Poe—

FIRMA TESISTA: FIAMS Y SEELLO ASESCOR
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Anexo 13: Planos de Arquitectura
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Anexo 14: Plano cortes de vivienda
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CORTE B-B
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Proyecto:

Modelamiento e
implementacién de
una vivienda
sostenible para
mejorar la calidad
de vida de los
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Amazonas

CORTE C-C

e

ASESOR
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VISTA FRONTAL VIVIENDA VISTA LETERAL IZQUIERDA VIVIENDA

Proyecto:

Modelamiento e
implementacion de
una vivienda
sostenible para
mejorar la calidad
de vida de los
Orlginarios de
Yupicusa, Imaza -
Amazonas

Descripeion Focha

VISTA LATERAL DERECHA VIVIENDA
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TESISTA
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CORTES ARQUITECTONICOS VISTAS VIVIENDA CON VIGUETAS
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Anexo 15: Plano de estructuras
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EJE CENTRAL DETALLE VIGUETAS
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Anexo 16: Plano de cimentacion
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Anexo 17: Plano de instalaciones eléctricas

INSTALACIONES ELECTRICAS

o /-<> o= -
A 2.7000 ,Ib 3.0000 7 3.0000 )[;
(\3 ) N e = ¢ == =g gt |
SR ) DORMITORIO 03
4 wTeoae
- 1.2500
(‘u\ 4
==/ P (@)
¢ {
S ) //
p— BARRA e \‘ LEYENDA
@) ‘_'.ﬁ/" \ SIMBOLO DESCRIPCION HESenLats
1.3000 — i E MEDIDON KWt 9o | Bowtmety
i —_(l)x \\ =| - TARLERD GENERAL 100
2 N " /‘) NG \ < oA
(\zj | A,\:k B e =23 Aoyt ] = o TOMACORRIENTE GIFOLAR BINELE 40 |100s8e50mm
= e ) | T —
}\ \ // / ; S35 SALIDA DE INTERRUFIOR UNIPOLAR GE 2 DAOOS )] PRy el
@] | g E COMEDOR / ‘5{’ DORMITORIO 02 T TR 0 ot
vy 3 S [ —— e ————
/ 3 \ S S——— [ ———————
=9 5~ \\\ [P ——
3.3000 4 —~ A&
: N o
(%) . o
(— \) L Ll 14
> = 29100 4‘ ——— 3.0001 — ﬁx} _ 3.0001 — _ ,r
ASESOR.  GUIDO ELAR ORDONEZ CARPIO 1 - AT
COASESOR!  PAPA PTO ASCONA GARCTA ! aciin IE—01
A WATA
== dedadc] [t sFL
JOSUE MANUFL HERNANDEZ DAVILA AR R
| INSTALACIONES FI P RIGAS I T UIVIENOA UNIFAMILIAR = 1 [ sowanz doas

114



Anexo 18: Diagramas de flujo instalacién panel solar

DIAGRAMA DE FLUJO
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Anexo 19: Estudio solar segun el ecuador durante los meses abril- diciembre 2024 en la

comunidad de yupicusa.
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Fuente: SunEarthTools.com
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Anexo 20: Graficos posicionamiento del sol en la comunidad de yupicusa durante los meses abril 2024 a diciembre del 2024.
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Anexo 21: Presupuesto vivienda

10 Péagna 1
Presupuesto
Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AWAZONAS
Ciente UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA Costoal 200772024
Lugar AMAZONAS - BAGUA - IMAZA
[tem Descripcién Und, Metrado Precio SI. Parcial §i.
o OBRAS PRELIMINARES 28350
0101 TRABAJOS PRELIMINARES 8350
01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENC MANUAL m2 5400 315 170.10
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 5400 210 11340
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9326
0201 EXCAVACION Y ELIMINACION 9326
0z201.01 EXCAVACION MANUAL DE ZAPATAS m2 108 46.35 5006
0201.02 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m2 108 4000 220
] ESTRUCTURAS 10,965.90
0301 ESTRUCTURA DE MADERA DE LA ZONA 8.308.66
03.01.01 PILOTE DE MADERA 6° m 10.00 10027 100270
0301.02 VIGA PRINCIPALES 2" X 6" und 10.00 12040 1,204.00
03.01.03 CORREAS und 12400 512 63664
0301.04 MONTANTE und 8.00 2674 20552
03.01.05 CORDON SUPERIOR und 10.00 62,9 620.60
030106 PENDOLON und 10.00 %74 25740
03.01.07 DIAGONAL und 1000 40.74 40740
03.01.08 TABLONES und 10000 B2 382200
03.01,09 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS m2 800 15.50 3.0
03.02 TECHO 237224
03.02.01 CALAMINAS 0.14 mm x 360 m und 36.00 B 12224
030202 LLARINA SECA und 20000 550 1,100.00
03.03 PINTURAS 285.00
03.03.01 BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA m2 100.00 285 285.00
04 CONCRETO SIMPLE 303.76
0401 CONCRETO 210 KG/CM2 303.76
04.01.01 ENCOFRADO PARA PILASTRA m2 0 2560 nor
04.01.02 CONCRETO PILASTRAF C=210 KGICM2 m3 054 41980 768
05 INSTALACIONES ELECTRICAS 214801
05.01 SALIDA PARA CENTRO OE LUZ po 400 875e 350.16
05.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE plo 100 6585 5.8
05.03 PANEL SOLAR und 100 1,730.00 1,730.00
06 RED DE AGUA Se3.2
06.01 SISTEMA DE AGUA FRIA 8.2
06.01.01 CODO PVC - SAP 12°X%0 und 200 1068 2%
06.01.02 SALIDA DE AGUA FRIAPVC m 1000 1268 126.80
06.01.03 CANALETAS PARAAGUAS DE LLUVIADE4" m 18.00 a7 43508
ar ARQUITECTURA 184190
oro1 CARPINTERIA DE MADERA 1.841.90
07.01.01 CONFECCION E INSTALACION DE VENTANAS und 40 100 00 400 00
07.01.02 CONFECCION E INSTALAGION DE PUERTAS DE 0.7M DE 1 HOJA und 300 200.00 600.00
07.01.03 CONFECCION E INSTALACION DE PUERTAS DE 2.5M und 100 200.00 200.00
07.01.04 VIDRIOS 641.90
07.01.04 01 VIDRIO TEMPLADO 6mm m2 1150 50.00 57500
07.01.04.02 PINTURAS 66.90
07.01.04.02.01 BARNIZ EN VENTANAS Y PUERTAS DE MADERA m2 200 B4 8590
08 FLETE 500.00
FLETE FLUVIAL Y TERRESTRE b 100 500.00 500.00
COSTO DIRECTO 16,717.55
GASTOS GENERALES 2,%7.63
UTILIDAD 167476
m————
SUBTOTAL 20,896.94
GV 376145
s
TOTAL PRESUPUESTO 24,658.39
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Anexo 22: Desagregado de precios unitarios

10 Pagna 1
Presupuesto

Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS

Clients UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA Costoal 2010712024
Lugar AMAZONAS - BAGUA - IMAZA

tem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Mano de Obra Material Equipo Subgontrato Parcial .. |
o1 OBRAS PRELIMINARES 226.80 2160 35.10 28350
0101 TRABAJOS PRELIMINARES 226.80 2160 3510 28350
01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 5400 315 162.00 810 17010
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 5400 210 ©64.80 2150 2100 11340
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9180 146 9326
0201 EXCAVACION Y ELIMINACION 91.80 146 9326
020101 EXCAVACION MANUAL DE ZAPATAS m2 108 4535 4860 148 5006
0201.02 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m2 108 40,00 43.20 4320
03 ESTRUCTURAS 4,440,00 647535 50.00 10.865.90
03.01 ESTRUCTURA DE MADERA DE LA ZONA 2,810.00 549811 B,208.66
03.01.0t PILOTE DE MADERA 6" m 1000 100.27 400.00 602.70 1.002.70
03.01.02 VIGA PRINCIPALES Z° X &" und 1000 120.40 400.00 B039S 1,204.00
03.01.03 CORREAS une 1200 51.22 480,00 20654 686,64
03.01.04 MONTANTE und 800 2574 160.00 4592 20592
03.01.05 CORDON SUPERIOR und 1000 6296 400.00 22980 62960
030106 PENDOLON und 1000 2574 200 00 5740 25740
03.01.07 DIAGONAL und 1000 4074 350.00 57.40 407 40
030108 TABLONES und 100 00 3822 360.00 346150 3.62200
030109 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS m2 600 1550 0.00 3300 93.00
0302 TECHO 1,630.00 74224 237224
030201 CALAMINAS 0.14 mm x 360 m und 3500 3534 630.00 54224 127224
030202 LLARINA SECA und 20000 550 1,000 00 100.00 1.160.00
03.03 PINTURAS 235.00 50.00 285.00
03.03.01 BARNI EN CARPINTERIA DE MADERA m2 10000 285 23500 50.00 28500
04 CONCRETO SIMPLE 4890 25395 0s0 03.76
04.01 CONCRETO 210 KG/ICM2 4880 25395 080 376
04.01.01 ENCOFRADQ PARA PILASTRA m2 300 25.69 20.00 46.16 080 7107
040102 CONCRETO PILASTRA F'C= 210 KGICM2 m3 054 41980 18.90 20779 22669
05 INSTALACIONES ELECTRICAS 150.00 1,788 50 750 200.00 214601
05.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ plo 400 B7.54 100.00 24515 500 350.16
05.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE plo 100 65.85 50.00 1335 250 6585
05.03 PANEL SOLAR und 100 1,730,00 1,530.00 200.00 1.730.00
06 RED DE AGUA 229.99 350.78 240 58322
06.01 SISTEMA DE AGUA FRIA 220.99 350.78 240 58322
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S10 Pégina 2
Presupuesto
Presupuesio 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS
Ciente UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL FABIOLA SALAZAR LEGUIA DE BAGUA Costo al 2010712024
Lugar AMAZONAS - BAGUA - IMAZA
Jtem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Mano de Obra Material Equipo Subcontrato Parcial SI. |
06.01.01 CODO PVC - SAP 1/12°X90 und 200 10,68 1333 761 040 213
06.01.02 SALIDA DE AGUAFRIA PVC m 10.00 12,68 56.68 5805 200 126.80
060103 CANALETAS PARA AGUAS DE LLUVIA DE & 18.00 2417 14998 28512 435.06
o7 ARQUITECTURA 30.00 36.00 090 1,775.00 1.841.90
07,01 CARPINTERIA DE MADERA 30.00 36.00 050 177500 18419
07.01.01 CONFECCION E INSTALACION DE VENTANAS und 400 100,00 400,00 40000
07.01.02 CONFECCICN E INSTALACION DE PUERTAS DE 0.7M DE 1 HOJA und 300 200.00 600.00 600.00
07.01.03 CONFECCION E INSTALACION DE PUERTAS DE 2 5M und 1.00 200,00 200.00 200,00
07.01.04 VIDRIOS 30.00 38.00 090 5§75.00 641.90
07.01.04.01 VIDRIO TEMPLADO 6mm m2 11.50 50,00 675.00 575.00
07.01.04.02 PINTURAS 3000 38.00 080 66,90
07.01.04.0201 BARNIZ EN VENTANAS Y PUERTAS DE MADERA m2 200 3345 30.00 3600 080 66.90
08 FLETE 50000 500,00
FLETE FLUVIAL Y TERRESTRE gib 100 500.00 500.00 500.00
COSTO DIRECTO 16.717.5
GASTOS GENERALES 2507.63
UTILIDAD 1671.76
SUBTOTAL 20,896.94
v 376145
TOTAL PRESUPUESTO 24,658.39
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Anexo 23: Analisis de precios unitarios

510

Pagina

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS
Subpresupuesto 002 MOVIMIENTO DE TIERRAS Fecha presupuesto 20/07/2024
Partida 02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZAPATAS
Rendimiento m2/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Coslo unitario directo por - m2 46.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 1.0000 15.00 15.00
0101010005 PEON hh 15000 30000 1000 30.00
45.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 30000 4500 135
135
Parida 02.01.02 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m2/DIA MO 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por - m2 40.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 50000 40000 10.00 4000
40.00
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s10 Pagina . 1

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS
Subpresupuesto 003 ESTRUCTURAS Fecha presupuesin 20/07/2024
Partida 03.01.01 PILOTE DE MADERA 6"
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por: m 100.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 1.0000 15.00 15.00
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 15.00 15.00
0101010005 PEON hh 1.0000 10.00 10.00
40.00
Materiales
0231020001 MADERA CEDRO p2 172200 350 8027
60.27
Parlida 03.01.02 VIGA PRINCIPALES 2" X 6"
Rendimiento undDIA  MO. 0.0200 EQ. 00200 Costo unitano directo por ; und 120.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial $/.
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 00025 1.0000 15.00 15.00
0101010003 OPERARIO hh 0.0025 1.0000 15.00 15.00
0101010005 PEON hh 0.0025 1.0000 10.00 10.00
40.00
Materiales
0231020001 MADERA CEDRO p2 22,9700 350 80.40
80.40
Partida 03.01.03 CORREAS
Rendimiento undDIA  MO. 0.0200 EQ. 0.0200 Costo unitanio directo por : und 57.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 00025 1.0000 1500 15.00
0101010003 OPERARIO hh 0.0025 1.0000 15.00 15.00
0101010005 PEON hh 0.0025 1.0000 10.00 10.00
40.00
Materiales
0231020001 MADERA CEDRO p2 49200 350 1722
17.22
Partida 03.01.04 MONTANTE
Rendimiento undDIA  MO. 0.0200 EQ. 0.0200 Costo unitario directo por - und 25.74
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio $/. Parcial $/.
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 0.0013 0.5000 15.00 750
0101010003 OPERARIO hh 0.0013 0.5000 15.00 750
0101010005 PEON hh 00013 0.5000 10.00 500
20.00
Materiales
0231020001 MADERA CEDRO p2 1.6400 350 574
5.74
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510 Pagina , 2

Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS

Subpresupuesto 003 ESTRUCTURAS Fecha presupuesto 20/07/2024
Parada 03.01.05 CORDON SUPERIOR
Rendimiento und/DIA MO. 0.0200 EQ. 0.0200 Costo unitano directo por : und 62.96
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 0.0025 1.0000 15.00 15.00
0101010003 OPERARIO hh 0.0025 1.0000 15.00 1500
0101010005 PEON hh 0.0025 1.0000 10.00 1000
40.00
Materiales
0231020001 MADERA CEDRO p2 6.5600 350 2296
2296
Parida 03.01.06 PENDOLON
Rendimiento und/DIA  MO. 0.0200 EQ 0.0200 Costo unitario directo por - und 25.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 0.0013 05000 15.00 750
0101010003 OPERARIO hh 0.0013 0.5000 15.00 750
0101010005 PEON hh 0.0013 0.5000 10.00 500
20.00
Materiales
0231020001 MADERA CEDRO p2 16400 350 574
5.74
Parbda 03.01.07 DIAGONAL
Rendimiento und/DIA MO. 0.0200 EQ. 0.0200 Costo unitario directo por - und 40.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 0.0025 1.0000 15.00 15.00
0101010003 OPERARIO hh 00025 10000 1500 15.00
0101010005 PEON hh 0.0013 0.5000 1000 500
35.00
Materiales
0231020001 MADERA CEDRO p2 16400 350 574
574
Partida 03.01.08 TABLONES
Rendimiento und/DIA MO. 0.1000 EQ. 0.1000 Costo unitario directo por . und 38.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 0.0011 0.0900 15.00 135
0101010003 OPERARIO hh 0.0011 0.0900 1500 135
0101010005 PEON hh 0.0011 0.0900 10.00 090
3.60
Materiales
02041200020004 CLAVOS DE MADERA DE 2 1/2" kg 0.0250 700 018
0231020001 MADERA CEDRO p2 9.8400 350 3444
3462
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S10 Pégina: 3
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS
Subpresupuesto 003 ESTRUCTURAS Fecha presupuesto 2007/2024
Parfida 03.01.09 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS
Rendimiento m2/DIA MO. 0.4000 EQ 0.4000 Costo unitario directo por - m2 15.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 00500 1.0000 10.00 10.00
10.00
Materiales
0201010022 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS gal 0.1000 36.00 3.50
0231040002 LIJAS und 0.5000 400 2.00
5.50
Partida 03.02.01 CALAMINAS 0.14 mm x 3.60 m
Rendimiento undDIA  MO. 0.1000 EQ. 0.1000 Costo unitano directo por : und 35.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 00088 0.7000 16.00 10.50
0101010005 PEON hh 0.0088 0.7000 10.00 7.00
17.50
Materiales
02041200020003 CLAVOS CON CABEZA PARA CALAMINA kg 0.1400 6.00 084
0204180008 CALAMINA DE 014 MM X 360 M und 1.0000 17.00 17.00
17.84
Partida 03.02.02 LLARINA SECA
Rendimiento undDIA  MO. EQ. Costo unitario directo por : und 5.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010001 MAESTRO hh 0.2000 16.00 3.00
0101010005 PEON hh 0.2000 10.00 2.00
5.00
Materiales
0204180009 LLARINA SECA und 1.0000 050 0,50
0.50
Pariida 03.03.01 BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA
Rendimiento m2/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por - m2 2.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0238010001 LIJA PARA MADERA pig 0.1000 350 0.35
02401800030001  BARNIZ MARINO VENCEDOR gal 0.0400 50.00 200
235
Subcontratos
0413010005 SC DE APLICACION DE BARNIZ EN CARPIMTERIA DE MADERA m2 1.0000 0.50 0.50
0.50
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s10 Pégina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS
Subpresupuesto 004 CONCRETO SIMPLE Fecha presupuesto 20/07/2024
Partida 04.01.01 ENCOFRADO PARA PILASTRA
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por - m2 25.69
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 1500 6.00
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 1000 400
10.00
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.1000 17.00 170
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3050 700 214
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 700 1.05
0231020001 MADERA CEDRO p2 3.0000 350 10.50
15.39
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 10.00 030
030
Partida 04.01.02 CONCRETO PILASTRA F'C= 210 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 419.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.2500 1.0000 15.00 15.00
0101010005 PEON hh 2.5000 2.0000 10.00 2000
35.00
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.5400 120.00 64.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.0000 40.00 320.00
384.80
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Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS
Subpresupuesto 005 INSTALACIONES ELECTRICAS Fecha presupuesto 20/07/2024
Partida 05.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ
Rendimiento pto/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : pto 87.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 10000 15.00 15.00
0101010005 PEON hh 0.5000 1.0000 10.00 10.00
25.00
Materiales
(2050100010003 TUBERIA PYC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X 3 m (20 mm} m 10.0000 200 2000
(2050200010002 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20 mm) und 04690 300 141
(2050300010002  UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20 mm) und 06747 400 2170
02050400010002 CONEXIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20 mm) und 06747 400 210
(2051100020007 SOCKET und 1.0000 4.00 400
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0400 12.00 048
0270010014 ALAMBRE TW 2 5 mm?2 m 10.0000 3.00 30.00
61.29
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 2500 125
1.25
Partda 05.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE
Rendimiento pto/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : pto 65.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 20000 15.00 30.00
0101010005 PEON hh 1.0000 20000 1000 2000
50.00
Materiales
(2050200010002 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20 mm) und 04690 300 141
(2050400010002  CONEXIONES PVC-SAP 3/4* ELECTRICAS {20 mm) und 06747 400 210
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0200 1200 024
0270010015 ALAMBRE TW 4 mm2 m 30000 300 9.00
1335
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 5000 250
2.50
Partida 05.03 PANEL SOLAR
Rendimiento undDIA  MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Coslo unitario directo por - und 1,730.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
(2310500010007 PANEL SOLAR und 10000 1,500.00 1,500.00
0272040005 CABLE DE COBRE DESNUDO TIPO SUAVE 35 mm2 m 10000 15.00 15.00
0272060006 TERMINALES DE COMPRESION DE 35 mm2 und 1.0000 15.00 15.00
1,530.00
Subcontratos
04000100010015 INSTALACION DE PANEL SOLAR alb 10000 200.00 20000
200.00
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Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS
Subpresupuesto 006 INSTALACIONES AGUA Fecha presupuesto 20/07/2024
Parida 06,0101 CODO PVC - SAP 112'X90
Rendimiento und/DIA  MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitano directo por - und 10.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 15.00 400
0101010005 PEON hh 10000 0.2667 10.00 267
6.67
Materiales
02051000010003 CODO PVC SAP S/P 1" X 45° und 0.2500 400 100
02051200010001 TEE DOBLE PVC-SAP 1* und 0.4300 6.00 258
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0150 15.00 023
381
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.67 020
0.20
Partida 06.01.02 SALIDA DE AGUA FRIA PVC
Rendimiento m/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por: m 12.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 15.00 400
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 10.00 267
6.67
Materiales
(2050500010014 TUBERIA PVC-SAP 114" X5m und 1.0000 200 200
02051000010003 CODO PVC SAP S/P 1" X 45° und 0.2500 400 100
02051200010001  TEE DOBLE PVC-SAP 1* und 0.4300 6.00 258
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 00150 15.00 023
5.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 667 020
0.20
Partida 06.01.03 CANALETAS PARA AGUAS DE LLUVIA DE 4"
Rendimiento m/DIA MO. 24.0000 EQ 24.0000 Costo unitario directo por: m 2417
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3333 15.00 500
0101010006 PEON hh 1.0000 03333 10.00 333
8.33
Materiales
(2050100010019 SOPORTE CANALETA und 0.3300 13.00 429
02050100010020 TUBERIAPVCDE4"X3m und 0.3300 3500 1155
15.84
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Presupuesto 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA, AMAZONAS
Subpresupuesto 007 ARQUITECTURA Fecha presupuesto 20/07/2024
Partida 07.01.01 CONFECCION E INSTALACION DE VENTANAS
Rendimiente und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por - und 100.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Subcontratos
0410020001 SC VENTANA DE MADERA A TODO COSTO m2 1.0000 100.00 10000
100.00
Partida 07.01.02 CONFECCION E INSTALACION DE PUERTAS DE 0.7M DE 1 HOJA
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por - und 200.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Subcontratos
04100100050001 SC PUERTA DE ESTACIONAMIENTO PE-01 und 1.0000 20000 20000
200.00
Partida 07.01.03 CONFECCION E INSTALACION DE PUERTAS DE 2.5M
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 200.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Subcontratos
04100100050001 SC PUERTA DE ESTACIONAMIENTO PE-D1 und 1.0000 20000 20000
200.00
Parlida 07.01.04.01 VIDRIO TEMPLADO 6mm
Rendimiento m2/DIA MO. EQ. Costo unitano directo por - m2 50.00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Subcontratos
0401010006 SC CORTE Y COLOCACION DE VIDRIO alb 1.0000 5000 5000
50.00
Partida 07.01.04.0201  BARNIZ EN VENTANAS Y PUERTAS DE MADERA
Rendimiento m2iDIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costa unitario directo por - m2 33.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 22500 1.0000 15.00 15.00
15.00
Materiales
02380100010001  LIJA PARA MADERA #100 plg 1.0000 300 300
0240160001 BARNIZ MARINO qal 0.3000 5000 1500
18.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15.00 045
0.45
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Anexo 24: Lista de insumos vivienda

Precios y cantidades de recursos requeridos

Pagina

Obra 0301001 VIVIENDA SOSTENIBLE DE MADERA EN LA COMUNIDAD DE YUPICUSA, DISTRITO DE IMAZA,
AMAZONAS
Fecha 01/07/2024
Lugar 010205 AMAZONAS - BAGUA - IMAZA
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0101010001 MAESTRO hh 136.2000 15.00 202800
0101010003 OPERARIO hh 97.5800 15.00 146370
0101010005 PEON hh 172.5800 10.00 172579
5.217.49
MATERIALES
0201010022 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS qal 0.6000 3500 21.00
0201040001 PETROLEO D-2 qal 0.3000 17.00 510
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°® 8 ka 0.9200 700 641
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA ka 0.4500 7.00 315
DE3"
(2041200020003 CLAVOS CON CABEZA PARA CALAMINA ka 5.0400 6.00 3024
02041200020004 CLAVOS DE MADERA DE 2 1/2* ka 2.5000 7.00 17.50
0204180008 CALAMINA DE 014 MM X 3.60 M und 36.0000 17.00 612.00
0204180008 LLARINA SECA und 200.0000 0.50 100.00
02050100010003 TUBERIA PVYC-SAP ELECTRICA DE 3/4" X m 40.0000 200 8000
3 m (20 mm)
02050100010019 SOPORTE CANALETA und 5.9400 13.00 1722
02050100010020 TUBERIAPYC DE 4" X3m und 5.9400 3500 207.90
02050200010002 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS 3/4" (20 und 2.3500 3.00 7.04
mm)
02050300010002 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS (20 und 2.7000 400 10.80
mm)
02050400010002 CONEXIONES PVC-SAP 314" ELECTRICAS und 3.3800 400 1350
(20 mm)
02050500010014 TUBERIAPYC-SAP 1/4" X 5 m und 10.0000 200 20.00
02051000010003 CODO PVC SAP SP 1" X 45° und 3.0000 400 12.00
02051100020007 SOCKET und 4.0000 4.00 16.00
02051200010001 TEE DOBLE PVC-SAP 1" und 5.1600 6.00 3096
0207030001 HORMIGON m3 0.2900 120.00 3499
0213010001 CEMENTOQ PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 43200 40.00 172.80
02130400010002 TIZA BOLSA DE 2kg und 54000 4.00 2160
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC qal 0.1800 12.00 216
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.1800 15.00 270
0231020001 MADERA CEDRO p2 1.565.4600 3.50 547911
0231040002 LIJAS und 3.0000 400 12.00
02310500010007 PANEL SOLAR und 1.0000 1.500.00 1.500.00
0238010001 LIJA PARA MADERA pla 10.0000 350 35.00
02380100010001 LIJA PARA MADERA #100 pla 2.0000 300 6.00
0240160001 BARNIZ MARINO qal 0.6000 50.00 30.00
02401600030001 BARNIZ MARINO VENCEDOR qal 4.0000 50.00 200.00
0270010014 ALAMBRE TW 2.5 mm2 m 40.0000 3.00 120.00
0270010015 ALAMBRE TW 4 mm2 m 3.0000 300 9.00
0272040005 CABLE DE COBRE DESNUDO TIPO m 1.0000 15.00 15.00
SUAVE 35 mm2
0272060006 TERMINALES DE COMPRESION DE 35 und 1.0000 15.00 15.00
mm2
8,926.18
EQUIPOS
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 2126
03014900010001 CORDEL l 5.4000 500 27.00
48.26
SUBCONTRATOS
04000100010015 INSTALACION DE PANEL SOLAR qlb 1.0000 200.00 20000
0401010004 FLETE FLUVIAL Y TERRESTRE GLOBAL qlb 1.0000 50000 500.00
0401010005 SC CORTE Y COLOCACION DE VIDRIO qlb 11.5000 50.00 575.00
04100100050001 SC PUERTA DE ESTACIONAMIENTO und 4.0000 200.00 800.00
PE-01
0410020001 SC VENTANA DE MADERA A TODO m2 4.0000 100.00 400.00
COSTO
0413010005 SC DE APLICACION DE BARNIZ EN m2 100.0000 050 50.00
CARPINTERIA DE MADERA
2,525.00
TOTAL St. 16,716.93
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Anexo 25: Cotizaciones

“Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

PROFORMA

RUC: 20608418491

ASUNTO: COTIZACION DE PRECIOS CORPORACION FERROCENTER &

CONSTRUCTORA S.R.L.

m BACH. ING JOSUE MANUEL HERNANDEZ DAVILA

FECHA: 29/ 01/ 2025
N MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD |  P.UNIT PRECIO
1 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS gal 060
2 PETROLEO D-2 gal 030 $/.18.00 $/.5.40
3 TRANSPORTE m3 100 §/.20000 | $/.200.00
4 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 092 $/.6.00 S/.6.00
e S kg 0.45 S/.6.00 S/.6.00
6 LLARINA SECA und 36.00
7| TUBERAPVGSAP CLECTRICADE 34 X3 o= mo— —— —
8 TUBERIA PVC DE 4" X3 M m 40.00 S/.7.00 | S/.280.00
9 Rt Y und 6.00 S/.1.00 S/.3.00
10| GONDIONES FVCSAP 34" ELECTRICAS = p — T
i) TUBERIA PVC-SAP 1/4" X 5 M urd 25 81850
12 CODO PVC SAP S/P 1" X 45° und 270 S/.5.00 S/.9.00
13 SOCKET und 3.00 S/, 2.00 s/.21.00
14 TEE DOBLE PVC-SAP 1" und 5.00 $/.3.50 $/.17.50
15 HORMIGON m3 029 $/. 50,00 $/.15.00
16 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bol 432 $/.3200 | S/.165.00
17 TIZA BOLSA DE 2KG und 5.00 $/.4.00 $/.17.50
18 PEGAMENTO PARA PVC gal 018 S/. 35.00 S/.6.30
19 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.18 $1.55.00 $/.6.30
20 MADERA CEDRO p2 1,565.46 §/.400 | S/.622000
21 LIUAS und 3.00 $/.3.00 §1.9.00
22 PANEL SOLAR und 1.00 S/.120000 | S/.600.00
23 LIJA PARA MADERA plg 10.00 $/.2.00 $/.20.00
24 BARNIZ MARINO VENCEDOR gal 400 $/9000 | S/.344.00
25 ALAMBRE TW 2.5 MM2 m 40.00

130




26 ALAMBRE TW 4 MM2 m 3.00
27 CALAMINA DE 014 MM X 3.60 M und 36.00 S1.17.00 S/.612.00
28 UNIONES Pvc-(sz;‘\);%v ELECTRICAS und 3.00 S/.1.00 S/.3.00
29 SOPORTE CANALETA und 6.00 $/.10.00 S/. 60.00
CABLE DE COBRE DESNUDO TIPO SUAVE
30 Al m 1.00
31 | TERMINALES DE COMPRESION DE 35 mm2 und
v ey tt “!"...‘\“‘(l" =
FERRETERT A 0602276057
p— Sl TARURICHD SHANEEE
105! 1 GEXERITE
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RUC:
ASUNTO:

SENOR:

CHICHO COLORS

“Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

PROFORMA

10188286777

FECHA: 29/ 01/ 2025

BACH. ING JOSUE MANUEL HERNANDEZ DAVILA

COTIZACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DEMAS

N° MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | P.UNIT | PRECIO
1 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS gal 0.60 /5000 | S/.30.00
2 PETROLEO D-2 gal 0.30 $/.20.00 $/.7.00
3 TRANSPORTE m3 1.00
4 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.92 $/.6.00 $/.6.00
g | CHNCSPARAMADENACONGABESADE kg 3.00 $/5.00 5/.15.00
6 LLARINA SECA und 36.00
S| TUBERIA PVC-SAMP(zEOLEﬁ;II')RICA DE 34" X3 = 500 S0 S150.00
8 TUBERIA PVC DE 4" X 3 M m 40.00 $/.7.00 | $/280.00
9 QURYAS PVC'?Q)TAEL)ECTR'CAS mik: und 6.00 $1.0.50 $/.3.00
= ggaﬁ)uowas PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS - — p— ——
i TUBERIA PVC-SAP 1/4" X 5 M we e
12 CODO PVC SAP S/P 1 X 45° und 270 $/.3.00 $/.9.00
13 SOCKET und 3.00 $/.7.00 §/.21.00

14 TEE DOBLE PVC-SAP 1* und 5.00 $/.4.00 $/.20.00

15 HORMIGON m3 0.29 S/60.00 | S/.18.00

16 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bol 432 S/.33.00 | $/.165.00

17 TIZA BOLSA DE 2KG und 5.00 $/.4.00 $/.20.00

18 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.18 $/3500 | /630

19 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.18 $/.35.00 $/.6.30

20 MADERA CEDRO p2 156546 | S/450 | S/.7042.50

21 LIWAS und 3.00 $/.3.00 $/.9.00

22 PANEL SOLAR und 100 | §/120000 | $/.1200.00

23 LIJA PARA MADERA plg 10.00 $/.2.00 §/.20.00

24 BARNIZ MARINO VENCEDOR gal 4.00 S/.86.00 | §/.344.00

25 ALAMBRE TW 2.5 MM2 m 40.00 $/.2.00 $/.80.00
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26 ALAMBRE TW 4 MM2 m 3.00

27 CALAMINA DE 014 MM X 3.60 M und 36.00 S/.17.00 S/.612.00

28 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS dind 3.00 S/.1.00 S/.3.00
(20MM)

29 SOPORTE CANALETA und 6.00 S/.10.00 S/.60.00

30 CABLE DE COBRE DESNUDO TIPO SUAVE i 30.00 S/.2.00 S/.60.00
35 mm2

31 TERMINALES DE COMPRESION DE 35 mm2 und 1.00
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*Afio de la recuperacién y consolidacion de la economia peruana™

PROFORMA

RUC: 20608418491

ASUNTO: COTIZACION DE PRECIOS CORPORACION FERROCENTER &

CONSTRUCTORA S.R.L.

m BACH. ING JOSUE MANUEL HERNANDEZ DAVILA

FECHA: 29/ 01/ 2025
N MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD |  P.UNIT PRECIO
1 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS gal 0,60
2 PETROLEO D-2 gal 030 $/.18.00 $/5.40
3 TRANSPORTE m3 1.00 S/.20000 | /20000
4 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 092 S/.6.00 S/.6.00
g | CEAVOSRARAMAD SR CONDAREEADE kg 045 S/.6.00 S/.6.00
6 LLARINA SECA und 36.00
7| TUBERAPVCSAPR ELECTRIGA DE 3 X3 W P— 51500 e
8 TUBERIA PVC DE 4" X3 M m 40.00 S/.700 | $/.280.00
- CURVAS Pvc-?zpaPM EIECTRIGAS A2 — — p— —
T et g — rE— ——
H TUBERIA PVC-SAP 1/4" X 5 M upe 298 =, 1900
12 CODO PVC SAP SIP 1" X 45° und 270 S/.5.00 $/.9.00
13 SOCKET und 3.00 S/.2.00 S/.21.00
14 TEE DOBLE PVC-SAP 1" und 5.00 $/.350 S/, 17.50
15 HORMIGON m3 029 $/. 50.00 $/.15.00
16 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 KG) bol 432 $/.3200 | S/.16500
17 TIZA BOLSA DE 2KG und 5.00 §1.4.00 §/. 17.50
18 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.18 S/.35.00 S/.6.30
19 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 018 $/.55.00 S/.6.30
20 MADERA CEDRO p2 1,565.46 §/.400 | S1.6220.00
21 LIUAS und 3.00 $/.3.00 $/.9.00
22 PANEL SOLAR und 1.00 $/.1200.00 | S/.600.00
23 LIJA PARA MADERA plg 10.00 $/.2.00 $1. 20.00
24 BARNIZ MARINO VENCEDOR gal 400 $/9000 | $/.344.00
25 ALAMBRE TW 2 5 MM2 m 40.00

134




26 ALAMBRE TW 4 MM2 m 3.00

27 CALAMINA DE 014 MM X 3.60 M und 36.00 S/.17.00 S/. 612.00
28 UNIONES PVC-SAP 3/4" ELECTRICAS arid 3.00 S/.1.00 S/.3.00

(20MM)
29 SOPORTE CANALETA und 6.00 $/.10.00 S/. 60.00
CABLE DE COBRE DESNUDO TIPO SUAVE
30 35 mm2 m 1.00
31 TERMINALES DE COMPRESION DE 35 mm2 und 1.00
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Anexo 26: Flete

Presupuesto de Flete para Construccion de Vivienda

1. Datos generales
Ubicacion de Origen: Puerto Samaren

Ubicacion de Destino: Comunidad Nativa de Yupicusa
Distancia Aproximada: 3 Km

Tipo de Vehiculo Requerido: Bote.

Capacidad de Carga del Vehiculo: 0.5 Tn

2. Materiales a Transportar y Costos

Material Cantidad Peso (kg o ton) Precio Unitario Costo Total
Madera de Cedro 1565 pies 2000 kg S/300x1tn S/ 600.00
Cemento 8 bolsas 42.5 kg S/ 5 por bolsa S/ 40.00
Agregado 15 baldes 30kg S/. 3.00 por balde S/.45.00
Calaminas 36 calaminas 7 kg S/. 2.00 por calamina S/.72.00
Kit solar 1 unidad 30kg S/. 20.00 por unidad  S/.20.00
S/.777.00

3. Mano de Obra empleada para descarga en Yupicusa y traslado a vivienda.

Material Cantidad Peso (kg o ton) Precio Unitario Costo Total
Madera de Cedro 1565 pies 2000 kg S/100x 1 tn S/ 200.00
Cemento 8 bolsas 42.5 kg S/ 5 por bolsa S/ 40.00
Agregado 15 baldes 30kg S/. 2.00 por balde S/. 30.00
Calaminas 36 calaminas 7 kg S/. 1.00 por calamina S/.36.00
Kit solar 1 unidad 30kg S/. 20.00 por unidad  S/.15.00
S/.321.00

4. Costo Total Estimado
Total Materiales: S/ 777.00
Mano de Obra: S/ 321.00
Total General: S/ 1098.00
Nota: Los costos pueden variar dependiendo de la disponibilidad del transporte, las
tarifas locales y las condiciones del camino. Los horarios para embarque solo son de 6am

a 12 am por lo que no hay mucha fluencia de botes por lo que los precios pueden verse
incrementados al accederse dichos horarios.
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Anexo 27: Panel Fotografico

Fotografia 1

Prueba de ensayos de compresion de probetas de madera

Fotografia 2

Lectura de ensayos de compresion
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Fotografia 3

Madera sometida a compresion

Fotografia 4

Muestras de madera

138



Fotografia 5

Preparacion de mezcla de concreto para pilastra

Fotografia 6

Nivelacion de columnas de madera
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Fotografia 7

Elaboracion de cercha

Fotografia 8

Colocacion de cercha y viguetas
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Fotografia 9

Colocacién de techo de calamina

Fotografia 10

Colocacién de techo de calamina
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Fotografia 11

Tratamiento de columna de madera con aceite quemado

Fotografia 12

Tratamiento de tablones
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Fotografia 13

Instalacién eléctrica vivienda

N \\\\\\

-

Fotografia 14

Prueba equipo electronico
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Fotografia 15

Instalacién de tablones de madera

Fotografia 16

Vivienda Construida
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Anexo 28: Calculos estructurales realizados
Predimensionamiento elementos estructurales

Para un mejor disefio se realizaron ensayos a compresion axial a la madera cedro mostrandose los
siguientes resultados:

Las muestras de madera segiin NTP 251.008 y NTP 251.009 establecen las dimensiones las cuales son:
5x5 cm de seccidn transversal y 20 cm de luz.

20cm

5
scm cm

Se tomaron 6 muestras con dichas caracteristicas de las cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 27 Resistencia kg/cm2 probetas

Fecha Fecha \i Giga  fe¢ Resistencia
Rota  Haboracion  dias IDENTIHCAQCN Rotua  Madera Anchocm Largocm Aturacm  Maxima
NO KN TipoB ky/cm2

M1 1506204 1905724 8 TESTIGODEMADERA L 2110 11000 500 500 2000 11054
M2 15062024 1900524 8 TESTIGODEMADERA2 3L70 1000 500 500 200 12930
M3 1506204 1905724 8 TESTIGODEMADERA3 242 1000 50 500 2000 98.91
M4 15062004 1900524 8 TESTIGODEMADERA4 2460 11000 500 500 2000 - 100.34
M5 1506204 1905724 8 TESTIGODEMADERAS 230 11000 50 500 200 13175
M6 150612004 1900524 28 TESTIGODEMADERA6 3463 11000 500 500 2000 14125
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De la tabla se muestra los valores en kg/cm2 de los cuales el promedio obtenido es 115.08
kg/cm2.

Clasificacion del tipo de Madera
Para la clasificacion de la madera tenemos la siguiente tabla extraida de la Norma E.010 del Reglamento
Nacional de Edificaciones.
Tabla _Grupo Emin Eprom fm fc fct fv ft P.e Ck-Col Ck-Ent 2
A 95000 130000 210 145 40 15 145 1100  17.98 20.06
B 75000 100000 150 110 28 12 105 1000  18.34 20.20

C 55000 90000 100 70 15 8 75 900 18.42 22.47
Resistencia kg/cm2 probetas

El f'c a salido como promedio 115.08 kg/cm2 por lo que podemos clasificar a la madera cedro dentro
del Grupo B debido a su resistencia.

Redimensionamiento de elementos estructurales

Disefio de columnas

Para el disefio de columnas se seguira el siguiente procedimiento:
Datos:

Grupo Estructural B

E min = 7500 kg/cm2

F'c = 115.08 kg/cm2

Carga Axial = 1000 kg
1000kg
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Condiciones de apoyo
Buckled shape 8 _5 ", ." ::
of column .l. 5 '.. 'n' :
shown by : ! AR H :
dashed line | ; H R :
\ 3 { ;
Theoretical K
volus 0.5 0.7 1.0 10 2.0 20
Recommended
design value K 0.65 0.80 1.2 1.0 2.10 2.0
m Rotation fixed and translation fixed
End ition w Rotation free and translation fixed
key @ Rotation fixed and translalion free
? Rotation free and translation free

Se empleara el tipo de empotramiento en un extremo (prevencion del desplazamiento y
rotacion) y el otro impedido de rotar, pero libre de desplazarse.

K=1.2
Columna Larga
A= 25.71

Ck = 17.93

Nadm = 3396.99 Kg

Nadm = 3396.99 Kg > P = 1000 Kg

OK
Dimension 3” x 6”
De la verificacion de los parametros se muestra que Nadm es mayor el peso estimado de

sobrecarga de techo por lo que el disefio esta correcto.

Disefio de vigas
Luz entre ejes 3m
Principales
h=3m/0.2=15cm h

B=h/2=15/2=7.5cm
"* se realizaran vigas en una sola direccion
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Dimension vigas en pulgadas
3" x 6"

Como en este caso las dimensiones columna y viga han salido con datos similares mas
adelante se hara una verificacion en SAP.

Disefio de viguetas
Grupo Estructural B
Eprom = 100000 Kg/cm2
Fm= 150 Kg/cm2

Fc= 110 Kg/cm2

Ft= 105 Kg/cm2

Fv= 12 Kg/cm2

I

YA

En la figura se puede apreciar el espaciamiento que debe tener las viguetas para 1 metro de
ancho H.

L= 3.00m
H=12.00m
S= 1.00m

Cargas actuantes
Peso Propio =5.0 Kg/m2
Peso Cobertura= 10.0 Kg/m2
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Correas= 2.0Kg/m2

Sobrecarga= 50.0 Kg/m2

Segun el Manuel de disefio del grupo andino establece los siguientes pardmetros al momento de
disefar.

Tabla 3 Espaciamientos recomendados segun tipo de Madera

. G ESPACIAMIENTO

Real Equivalente R
bxh Colrjnerual lFJ’

cm xh 30 40 50 60 80 100 120
pulg O

A 9.5 7.2 5.7 4.8 3.6 2.9 2.4

4X6.5 2X3 B 8.7 6.5 5.2 4.3 3.3 2.6 2.2

C 7.8 5.9 4.7 3.9 2.9 2.3 2.0

A 13.2 9.9 7.9 6.6 5.0 4.0 3.3

4x9 2x4 B 12.0 9.0 7.2 6.0 4.5 3.6 3.0

C 10.8 8.1 6.5 5.4 4.1 3.2 2.7

A 20.5 154 12.3 10.3 1.7 6.2 5.1

4x14 2Xx6 B 18.7 14.0 11.2 9.3 7.0 5.6 4.7

C 16.8 12.6 10.1 8.4 6.3 5.0 4.2

A 24.2 18.2 145 12.1 9.1 7.3 6.1

4x16.5 2x7 B 22.0 16.5 13.2 11.0 8.3 6.6 55

C 19.8 14.9 11.9 9.9 7.4 5.9 5.0

A 27.9 20.9 16.7 13.9 10.5 8.4 7.0

4x19 2x8 B 25.3 19.0 15.2 12.7 95 7.6 6.3

C 22.8 17.1 13.7 114 8.6 6.8 5.7

A 35.2 26.4 21.1 17.6 13.2 10.6 8.8

4x24 2x10 B 32.0 24.0 19.2 16.0 12.0 9.6 8.0

C 28.8 21.6 17.3 144 10.8 8.6 7.2

A 45.3 34.0 27.2 22.6 17.0 13.6 11.3

6.5x19 3x8 B 41.2 30.9 24.7 20.6 154 12.4 10.3

C 37.0 27.8 22.2 18.5 13.9 11.1 9.3

A 57.2 42.9 34.3 28.6 215 17.2 14.3

6.5x24 3x10 B 52.0 39.0 31.2 26.0 195 15.6 13.0

C 46.8 35.1 28.1 23.4 17.6 14.0 11.7

A 69.1 51.8 41.5 34.6 25.9 20.7 17.3

6.5x 29 3x12 B 62.8 47.1 37.7 31.4 23.6 18.9 155

C 56.6 42.4 33.9 28.3 21.2 17.0 14.1

Seccion: 4 x 14 cm
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2" x 6"
IXx =914.6 cm4

Zx =130.7 cm3

Cargas actuantes

Peso Propio =10.0 Kg/m2
Peso Cobertura =10.0 Kg/m2
Correas= 2.0 Kg/m2
Sobrecarga= 50.0 Kg/m2

Desplazamientos Maximos Admisibles

Para carga total

Amax = 1.20cm

Para Sobrecarga Solamente

A B L
max - 350
Amax = 0.86cm

Metrado de Cargas

Peso Propio + Peso Muerto: (Wd)=10+10+2 =22.0 Kg/m2
Sobrecarga (WI) = 50.0 Kg/m2

Carga Total (W) =Wd+WI=22+50 = 72.0 Kg/m2

Carga Total Repartida por Vigueta = SXW = 1.2x72 =86.4 Kg/m2
Carga Muerta Repartida por Vigueta = SxWd = 1.2x22 = 26.4 Kg/m2
Sobrecarga Repartida por Vigueta = SxXWI = 1.2x50 =60 Kg/m2

M _w- L?
Momento Maximo Mmax = 97.2 Kg-m max,; 8
Amax< ﬁ
- L2
v w-IV
=
Cortante Méaximo Vmax = 129.6 Kg Aar B8
max 250
150
wW-L



Calculo del Momento de Inercia necesario
Considerando Deformaciones diferidas
Weq = 97.52 Kg/m
para la carga total K =250 I >857.11 cm4
Para la Sobrecarga K =3501>738.28 cm4
1 =857.11 cm4
Modulo de Seccidn Z necesario por Resistencia
Z > 5891 cm3

Verificacion de la seccion A Usar

Zrequerido= 5891 < Zseccion=130.7 ........ (OK)
I requerido = 857.11 < TIseccion= 914.6 ........ (OK)
Verificacion por Corte

Vh = 129.6-86.4x0.14

Vh = 117.504 Kg

1= 315 < fv=13.2 Kg/cm2........ (OK)
Verificacion de Estabilidad Lateral
b= 3
h= 8
factor= 2.666666667
Longitud del apoyo

R= 1296 Kg

a= 0.3 cm

De los célculos realizados se verifico todas las condiciones por lo que se recomienda usar viguetas de
seccion 4 x 14 cm espaciadas a s = 120 cm - madera grupo B.
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Predimensionamiento Techo

Segun Norma 0S.60 del Reglamento Nacional de edificaciones establece los siguientes
parametros:

12.1 Se debe tener en cuenta la inclinacion dependiente de las zonas climaticas: 12% climas
aridos, 30% en zonas lluviosas y 45% en zonas muy lluviosas.

O

Figura 55 Techo a 2 aguas

Calculo de pendientes
Se empleara une pendiente m = 30% = 0.3

Pafio 1

1m

x=3.33m

Se tiene un ancho de cobertura de 3.33m
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Pafo 2

2.7
0.3= >
2.7m
x=0.80 m

Se tiene un ancho de cobertura de 0.80m.
Las canaletas se disefiaran empleando una pendiente

Segun normativa para tener un adecuado drenaje se deben tener pendientes minimas del
1% y con un didmetro minimo 10 cm.

Figura 3 Drenaje de vivienda
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Redimensionamiento Cimentacion

Para la cimentacién se emplearan pilastras

Figura 4 Cimentacion por pilastras

Las dimensiones de las pilastras seran las siguientes
H=50 cm

Ancho 30x30 cm

Fc= 210 kg/cm2.

Tipo de unién empotrado
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Disefio de cerchas
El tipo de cercha que se empleara es la siguiente:

Optaremos por el modelo de cercha tipo abanico debido a que los pafios son bajas inferiores
alos 7m.

R LUCES L
APROPIADAS , ™ 2
N 6- 12 o mas .
} {con mds pafios) 4 12
[T -
Howe
o B-120 mds % gy B!
(con mdd ponos) 3 2
2L
\‘_ 3 f".‘",u - :
| " 6-12 L
| 3 2
! E
| Apavico
Figura |11 | Prog » ¥ uces ¢ = o or e modera
Manal de Duarlo parn Maders def Grupo Anding 11-3

Figura 5 Proporciones y luces recomendables en armaduras de madera

L1

ﬁ.\._.\/’\

Figura 6 Cercha
Grupo Estructural B
Emin 75000 Kg/cm?2
fm 150 Kg/cm2
fc 110 Kg/cm2
ft 105 Kg/cm?2

fv 12 Kg/cm?2
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L1

L2

L3

1.251566919 m

0.677350379 m

0.88710827 m

120 m
060 m
090 m
270 m
0.80 m

16.50436138 °
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO: “MODELAMIENTO E IMPLEMENTACION DE VIVIENDAS
SOSTENIBLES DE MADERA CEDRO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS ORIGINARIOS EN YUPICUSA”

ELABORADO POR: BACH. JOSUE MANUEL HERNANDEZ DAVILA.
A. GENERALIDADES

Las presentes especificaciones técnicas son compatibles con lo indicado en el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE), las normas técnicas vigentes como E.020, E.030, E0.50 y
E.100, asi como, manuales manual de disefio de madera grupo andino, con el fin de presentar
las mejores practicas constructivas que se aplican en la actualidad, puesto que la madera es un
elemento estructural que viene empleandose en diversas partes de nuestro territorio. Ademas,
el constructor tendra a la mano un documento de consulta que pretende resolver las consultas
mas frecuentes durante el proceso constructivo a cerca de las partidas, insumos, herramientas y

las formas de trabajo empleadas.
B. MATERIALES, NORMAS Y MANUALES

En el presente acépite se dan las normas que regirén los controles de calidad de cada material,

adecuandolos a la realidad y siempre utilizando los criterios técnicos:
Peru

- RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)

- NTP. E.020 — Cargas

- NTP. E.030 — Disefio Sismorresistente

- NTP. E.050 — Suelos y Cimentaciones

- NTP. E.010 — Madera

01 OBRAS PRELIMINARES

01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

Descripcion
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Se refiere esta partida a la eliminacion de todo tipo de basura, eliminacion de elementos livianos
y pesados sueltos, vegetacion existente en los bordes y que dificulta la visibilidad y
maniobrabilidad de las excavaciones y/o movimiento de tierras sobre todo en el terreno

destinado a la obra.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Machetes, Hachas, picos, palas

Ejecucion

El participante ejecutard el desbroce de la vegetacion en un ancho promedio de 0.8 m al borde
de la zona donde se construiran las estructuras del proyecto para iniciar el trazo y replanteo.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (M2), medido en el terreno por el método

de las areas extremas.
Costo de partida

El costo de la partida se calcula por m2 segun el detalle del Costo Unitario del presupuesto de

obra.

01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion

Se define como trazo a la ubicacién en el terreno de los ejes correspondientes a las estructuras

del proyecto; y la fijacion en el terreno de puntos como los niveles establecidos en los planos.
Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Martillo, Wincha o flexémetro

- Materiales: Yeso, hilo nylon, estacas

- Equipos: Manguera de nivel %4”

Ejecucion

El participante realizara los trabajos con el método de nivelacion con manguera; consiste en

pasar o transportar puntos de referencia de nivel valiéndose de una manguera de plastico.

158



Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medird en metros cuadrados (m2), midiendo el area total de

construccion.
Costo de partida

El costo de la partida se calcula por m2 segun el detalle del Costo Unitario del presupuesto de

obra.

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 EXCAVACION Y ELIMINACION

02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZAPATAS
Descripcion

Las excavaciones de zapata son el proceso mediante el cual se remueve tierra y material del
suelo para preparar el espacio en el que se instalaran estas bases. Las excavaciones de zapata

aseguran que la construccion tenga una base firme y segura.
Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Palana, barreta o pico.

Ejecucion

El participante llevara a cabo este proceso:

- Delimitacion del area: se marca el area donde se realizaran las excavaciones, asegurandose de

que se ajuste al disefio y las dimensiones del proyecto.

- Excavacion del terreno: utilizando las herramientas manuales, se remueve el suelo y el

material no deseado hasta alcanzar la profundidad necesaria para las zapatas.

- Compactacién y nivelacion: se compacta el suelo en el fondo de la excavacion y se verifica

que esté nivelado para asegurar una base uniforme.

Método de Medicién
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El trabajo ejecutado se medird en metros cubicos (M2), medido en el terreno por el método de

las areas extremas.
Costo de partida

El costo de la partida es m2 lo detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.

02.01.02 ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE
Descripcion

Esta partida comprende el trabajo de transporte de todo el material excedente que se produce

en obra hasta el lugar de relleno.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: Palana, carretilla.

Ejecucidn

El material que no sea requerido y el inadecuado, debera removerse y eliminarse fuera de la
obra, empleéndose carretillas hasta el lugar de relleno ubicado a 10m de la vivienda.

Método de Medicién

El trabajo ejecutado se medird en metros cubicos (M2), medido en el terreno por el método de

las areas extremas.

Costo de partida

El costo de la partida es m2 lo detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.
03 ESTRUCTURAS

03.01 ESTRUCTURAS DE MADERA DE LA ZONA

03.01.01 PILOTE DE MADERA DE 6”

Descripcion

Esta partida comprende la instalacion del pilote de madera de 6”, para ello todos los elementos

deben estar a plomo y perfectamente alineados segun los ejes previstos en los planos.

Materiales, Herramientas y Equipos:
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- Herramientas manuales: martillo, plomo, nivel de mano, cordel.
Ejecucion
- Se debe levantar la columna y posicionarla sobre la base empleando un plomo,

seguido se alineard con los pilotes de contorno empleando cuerda.

- Colocacion de refuerzo de varillas metalicas en la base de los pilotes para asegurar

un buen soporte de la estructura.
Meétodo de Medicion
El trabajo ejecutado se medira en unidades (UND).
Costo de partida
El costo de la partida sera en Und tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.
03.01.02 VIGAS DE MADERA 2X 6”
Descripcion

Esta partida comprende la instalacion de las vigas de madera, las cuales serdn soporte de la

armadura.
Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: martillo, plomo, nivel de mano, cordel.

Ejecucién
- Sedebe levantar viga y posicionarla sobre el pilote de madera empleando un plomo,

seguido se alineara empleando cuerda.

- Seguido se procedera a clavar en la base de el pilote para asegurar que la estructura

posea seguridad.
Método de Medicion
El trabajo ejecutado se medira en unidades (UND).
Costo de partida

El costo de la partida serd en Und tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.
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03.01.03 CORREAS
Descripcion

Esta partida comprende la instalacion de las correas las cuales son componente horizontal que
se coloca de forma perpendicular sobre las viguetas o pares de un techo, con la finalidad de unir

estos elementos y distribuir las cargas provenientes de la cubierta.

Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: martillo, plomo, nivel de mano, cordel.

Ejecucidn

-Las correas se apoyan sobre las viguetas o pares de la estructura del techo.

- Se marca sobre las viguetas o pares la ubicacion exacta donde se instalaran las correas.

-Se empleara cufias o blogues temporales si es necesario para mantener la correa en su lugar

antes de fijarla.

- Se fijaré la correa a las viguetas usando clavos metélicos de anclaje, la conexién debe ser

firme y estable para evitar desplazamientos.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en unidades (UND).

Costo de partida

El costo de la partida serd en Und tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.

03.01.04 MONTANTE

Descripcion:

Los montantes en una estructura de madera son elementos verticales fundamentales que forman
parte del entramado estructural, particularmente en paredes o cerramientos. Su funcion
principal es soportar cargas verticales y transmitirlas hacia los elementos inferiores, como los

durmientes o la cimentacion, ademas de proporcionar rigidez y estabilidad a la estructura.

Materiales, Herramientas y Equipos:
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- Herramientas manuales: martillo, plomo, nivel de mano, cordel.
Ejecucion
- Colocar el primer montante en una esquina y fijalo al durmiente inferior con clavos.

- Alinea el montante con el durmiente superior (también llamado corona) y fijalo con clavos o

tornillos, garantizando una unién firme.

- Instala los montantes restantes siguiendo las marcas hechas previamente, verificando que

todos queden alineados y nivelados.

- Agrega refuerzos diagonales o conectores metalicos si es necesario para mejorar la rigidez de

la estructura.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en unidades (UND).

Costo de partida

El costo de la partida sera en Und tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.
03.01.05 CORDON SUPERIOR

Descripcion:

El corddn superior en una estructura de madera es un elemento horizontal ubicado en la parte
superior de un marco o entramado, que actla como soporte principal para la transferencia de
cargas y refuerza la unién de los montantes. También se conoce como durmiente superior o

corona, dependiendo del contexto constructivo.
Materiales, Herramientas y Equipos:
- Herramientas manuales: martillo, plomo, nivel de mano, cordel, sierra.
Ejecucion
- Colocar el corddn superior sobre la parte superior de los montantes ya instalados,

trabajando conjuntamente operario y ayudante.

- Asegurar la correcta alineacion con los bordes exteriores de los montantes para

proporcionar un soporte uniforme.
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- Fijar el cordon superior a los montantes utilizando clavos o tornillos largos, debe

hacerse directamente en el extremo superior de cada montante.
Metodo de Medicion
El trabajo ejecutado se medira en unidades (UND).
Costo de partida

El costo de la partida serd en Und tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto

de obra.
03.01.06 PENDOLON
Descripcion:

El pendoldn es un elemento estructural que forma parte de los sistemas de armadura o
cerchas en estructuras de madera, acero u otros materiales. Su funcion principal es actuar
como un soporte vertical dentro de la cercha, conectando el vértice superior con los

cordones inferior y superior, y contribuyendo a la distribucion de las cargas.
Materiales, Herramientas y Equipos:
- Herramientas manuales: martillo, plomo, nivel de mano, cordel, sierra.

Ejecucién

- Ubica el punto central en el cordon inferior de la cercha, donde se fijara el extremo

inferior del péndulo.

- Mide y corta la madera del péndolo para que ajuste perfectamente entre el vértice

superior (cordones superiores) y el cordén inferior.

- Coloca el péndolo de manera provisional para verificar su alineacion y ajuste antes

de fijarlo permanentemente.
Materiales, Herramientas y Equipos:

- Herramientas manuales: martillo, plomo, nivel de mano, cordel, sierra.

Método de Medicién

El trabajo ejecutado se medira en unidades (UND).
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Costo de partida

El costo de la partida serd en Und tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto

de obra.

03.01.08 TABLONES
Descripcion:

Los tablones de madera son secciones planas y rectangulares obtenidas mediante el
aserrado de troncos, ampliamente utilizadas en la construccion, la carpinteria y diversos
proyectos; se fabrican dividiendo los troncos en piezas con distintos grosores, anchos y

largos.

Materiales, Herramientas y Equipos:

Herramientas manuales: martillo, sierra, wincha.

Ejecucidn

Se armaréan los bastidores de los muros, esto se realiza empleando clavos, ademas de

escuadra para ver su correcta alineacion.

Se debera dejar los espacios respectivos para las ventanas y puertas, después arriostrarlo.
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Paso siguiente se montara los bastidores, para ello primero se procedera con el montaje en las

esquinas, verificando la correcta verticalidad y horizontalidad

Montaje de paredes sin revestimiento

Como paso ultimo se fijara los tablones en el bastidor fijado con clavos, verificando su correcta

alineacion

Método de Medicion
El trabajo ejecutado se medira en unidades (UND).
Costo de partida

El costo de la partida serd en Und tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto

de obra.
03.01.09 TRATAMIENTO ANTI INSECTOS
Descripcion:

El tratamiento consistira en introducir productos quimicos en la madera con el objetivo
de eliminar la presencia de los agentes degradadores e impedir a su vez que puedan
volver a atacar las piezas de madera; se empleara Diesel previamente usado en motores

para proteccion de la estructura de madera.
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Materiales, Herramientas y Equipos:

Herramientas manuales: balde, rodillo, brocha.

Ejecucion

Se mezclaré el diésel usado en una proporcion de 70% diésel y 30% petroleo, si deseas

para mayor durabilidad y penetracion.

Se debera limpiar la madera para remover polvo, grasa o cualquier contaminante que

impida la absorcién del diésel.

Limpiar la madera para remover polvo, grasa o cualquier contaminante que impida la

absorcion del diésel.

Coloca la madera en un lugar ventilado y a la sombra para que se seque completamente.
Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medird en metros cuadrados (m2).

Costo de partida

El costo de la partida sera en m2 tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto

de obra.
03.02 TECHO
03.02.01 CALAMINAS 0.14mm x 3.60m
Descripcion:

Esta partida incluye el suministro e instalacion de planchas de calamina galvanizada de 0.14
mm de espesor y 3.60 m de longitud, destinadas a cubrir techos y proteger estructuras de las

inclemencias climaticas.

Materiales, Herramientas y Equipos:
Martillo, clavos, sierra.

Ejecucion:

Las planchas de calamina se empiezan a colocar en hiladas desde el borde inferior al superior

y en sentido contrario la direccion de los vientos predominantes.
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FIJACION

Para evitar que se superpongan cuatro planchas, sera necesario recortar las planchas que se

encuentran en las posiciones intermedias.

Despunte

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en unidades (UND).

Costo de partida

El costo de la partida serd en Und tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.
03.02.02 LLARINA SECA

Descripcion:
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Materiales:

Ejecucion:

Método de Medicion

Costo de partida

03.03 PINTURAS

03.03.01 BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA
Descripcion:

Incluye el suministro, preparacion, y aplicacion de barniz en superficies de madera trabajadas
en carpinteria, con el objetivo de proteger y realzar su apariencia natural, garantizando
durabilidad y resistencia frente a factores externos como humedad, rayos UV y desgaste por

uso.
Materiales:
Barniz de alta calidad, brochas, rodillos.
Ejecucion:

Se realizard una limpieza y preparacion para ello la superficie debe estar completamente limpia,

seca y libre de polvo, grasa o impurezas.

Se realizara un lijado previo con papel de lija adecuado para suavizar la superficie y permitir

una mejor adherencia del barniz.
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Lijado manual

Se aplicara en

capas uniformes, utilizando brochas, rodillos o pistolas de pulverizacion, segin

corresponda.

Aplicacién de barniz con brocha

Se recomienda un minimo de dos capas, con un tiempo de secado adecuado entre cada
aplicacion, dependiendo de las especificaciones del barniz utilizado.

Finalmente se debe realizar un pulido o lijado fino entre capas para obtener una textura

uniforme y estética.
04. CONCRETO SIMPLE
04.01 CONCRETO 210 KG/CM2

04.01.01 ENCOFRADO PARA PILASTRA

170



Descripcion

Comprende el suministro, armado, montaje, y desmontaje del encofrado necesario para la
construccion de pilastras de concreto, garantizando la conformacidn precisa de las dimensiones

y formas requeridas segun los planos estructurales y especificaciones técnicas.
Materiales:

Madera, serrucho, petroleo, clavos, martillo.

Ejecucion:

Es fundamental realizar una evaluacion previa para confirmar la disponibilidad y la calidad de

todos los materiales necesarios, como tableros, barrotes, puntales, entre otros.

Las maderas y tablas destinadas a los encofrados deben encontrarse en Optimas condiciones,
libres de residuos y desperdicios. Seran descartadas aquellas que presenten curvaturas o

deformaciones que puedan comprometer la forma final del elemento a moldear.

Tablero bien

a pf omado Barrvotes

El montaje del encofrado comienza con el replanteo del trazo de las columnas,
definiendo sus ejes y dimensiones correspondientes, los tableros utilizados para el
encofrado de las columnas estaran asegurados mediante abrazaderas o barrotes
colocados a intervalos maximos de 50 cm, se emplearan listones de dimensiones 2” x
4”,3”x 3” 03” x4”, con longitudes adaptadas segun las medidas de las columnas y el

sistema de sujecion de abrazaderas seleccionado.

Luego, el encofrado sera asegurado contra el piso por medio de unos puntales que

pueden ser de 37 x 37,27 x 47 6 3” x 4”.
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Método de Medicion
El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (mz2).
Costo de partida

El costo de la partida sera tasado en metros cuadrados tal cual se detalla del Costo

Unitario del presupuesto de obra.
04.01.02 CONCRETO PILASTRA F'C=210KG/CM2
Descripcion

El concreto simple es un material utilizado en construccion, elaborado a partir de una
combinacion basica de cemento, agregados como arena y grava, y agua. Al no incluir refuerzos
de acero u otros elementos que incrementen su resistencia a la traccién, su uso se limita
mayormente a estructuras que operan bajo esfuerzos de compresién en este caso armazon de

cercha de madera.

Materiales:

Cemento, piedra, arena, agua, palanas, varilla.
Control de calidad:

Para tener una buena calidad en cuento a concreto se debe cumplir ciertos parametros como los

estipulados en la presente tabla de Aceros Arequipa.
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V-l DOSIFICACION DEL CONCRETO

ACEROS
AREQUIPA

CANTIDADES RESISTENCIA CEMENTO ARENAmMt' GRAVAmMU' | AGUALts
(cmt-ar-gr) kg /CM? pSsi Mpa fcmt) (ar) (gr) (promedio)
1-2-2 280 4000 27 420 0,67 0,67 190
T=Qi=Fm2D 240 3555 24 380 0,60 Q.76 180

1-2-3 226 3224 22 350 0.55 0,84 170
I TR 210 3000 20 320 0,52 0,90 170 I
1-2-4 200 2850 18 300 0,48 0,85 158
1-25-4 189 2700 18 280 055 0,89 158
1-3=3 188 2400 16 300 Q72 0,72 158
1-3-4 159 2275 15 260 0,63 0,83 163
1-3-5 140 2000 14 230 0.55 0,92 148
1-3-6 le] 1700 12 210 0,50 1.00 1432
1-4-7 109 1560 1 175 0.55 0,98 133
1-4-8 29 1420 10 180 0,55 1,03 125

Tabla de dosificacion de concreto - cantidades por mt’

Para alcanzar un concreto f'c= 210kg/cm2 se debe tener las proporciones por cada bolsa de

cemento se debera afiadir, 2 baldes de arena y 3.5 de grava.
Ejecucion:

La ejecucion de esta partida sera de la siguiente manera, se verificara el correcto encofrado y
nivelado del suelo a cimentar, se afiadira petréleo para evitar el pegado del concreto al
encofrado, posteriormente se comenzara a afladir cemento y agregados para realizar la mezcla
segun las especificaciones técnicas referidas en el parrafo anterior, verificando que la cantidad
de agua sea la adecuada para no tener una mezcla ni muy liquida ni muy reseca, se afiadira las
varillas para empotramiento madera, pilastra, posteriormente se realizara el vaciado chuseando
para evitar las cangrejeras, luego de ello se nivelara el concreto hasta tener un alineamiento
uniforme, posterior a ello se curara el concreto mediante aspersion de agua hasta los 28 dias,

para asi llegar a la resistencia requerida de 210 kg/cm2.
Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en metros cuadrados (m3).
Costo de partida

El costo de la partida sera tasado en metros cubicos tal cual se detalla del Costo Unitario del

presupuesto de obra.

05. INSTALACIONES ELECTRICAS
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05.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ
Descripcion

La partida denominada "Salida para centro de luz" abarca los recursos y labores requeridos para
establecer un punto de conexion eléctrica en el techo, disefiado para la instalacion de una

luminaria.

Materiales:

Cable N 12, agarradores, clavos, alicate, guantes, multitester.

Ejecucion:

Se seguira los siguientes pasos:

Se realizara la verificacion del plano eléctrico para identificar la ubicacion exacta de la salida.
Asegurarse de que el &rea esté libre de obstrucciones y contar con las herramientas necesarias.
Cortar los cables de cobre (calibre 12 AWG o segun disefio) a la longitud adecuada.

Fijar una caja octogonal o de paso en el techo en el lugar indicado en los planos, asegurandola

con anclajes apropiados.

Realizar las uniones de los conductores dentro de la caja de paso utilizando conectores
eléctricos y cinta aislante de alta resistencia.

Probar el punto eléctrico para verificar que reciba energia correctamente.
Revisar que no existan fugas o fallos en las conexiones.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en puntos de por cada conexion (pto).
Costo de partida

El costo de la partida serd tasado en puntos de cada conexion tal cual se detalla del Costo

Unitario del presupuesto de obra.
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05.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE
Descripcion

La partida denominada "Salida para tomacorriente™ abarca los recursos, equipos y tareas
requeridos para establecer un punto de conexidn eléctrica disefiado para alimentar dispositivos
0 equipos a través de enchufes. Esta definicion integra los componentes esenciales para la
instalacion, asi como las especificaciones técnicas que garantizan su adecuado funcionamiento

y conformidad con las normativas aplicables.

Materiales:

Cable N 12, agarradores, clavos, alicate, guantes, multitester.
Ejecucion:

Se verificard en el plano el lugar donde instalaras el tomacorriente, empleandose una caja

empotrable adecuada al tamafio del tomacorriente.

Se identificara los cables para neutro y fase, luego se procedera a conectar los cables asegurando

con cinta.

Finalmente se verificara su funcionamiento de los tomacorrientes, empleando multitester y

encendiendo la conexién.

Meétodo de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en puntos de por cada conexion (pto).
Costo de partida

El costo de la partida serd tasado en puntos de cada conexion tal cual se detalla del Costo

Unitario del presupuesto de obra.
05.03 PANEL SOLAR
Descripcion:

Esta partida comprende la Instalacion de un sistema de generacién de energia solar fotovoltaica,
incluyendo paneles solares, inversor, controlador de carga, baterias (si aplica), cableado,

estructura de soporte y accesorios necesarios.

Materiales y equipos
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Paneles solares fotovoltaicos, inversor solar, controlador de carga, baterias, guantes,

multimetro, alicate, wincha.
Ejecucion:

Se procederd a seleccionar su adecuada ubicacion, los paneles deben estar orientados hacia el

sol (en el hemisferio sur, generalmente hacia el norte; en el hemisferio norte, hacia el sur).

Se ajustard para tener un angulo de inclinacion adecuado para los paneles segln su ubicacion

geogréfica para maximizar la captacion de energia.
Se fijara la estructura en el techo o suelo, segun el tipo de instalacion.
Se instalara el controlador de energia (si el sistema incluye baterias).

Se conectara el inversor al sistema para convertir la corriente directa (DC) en corriente alterna
(AC).

Se realizara pruebas con un multimetro para verificar el voltaje y la corriente generados por los

paneles.

Finalmente, se encendera el inversor y verifica que el sistema funcione correctamente.
Método de Medicion

El trabajo ejecutado se medira en unidades de cada panel instalado (und).

Costo de partida

El costo de la partida seré tasado en las unidades de panel instaladas tal cual se detalla del Costo

Unitario del presupuesto de obra.

06. RED DE AGUA

06.01 SISTEMA DE AGUA FRIA
06.01.01 CODO PVC-SAP 5” X 90
Descripcion:

El Codo PVC-SAP %" x 90° es un accesorio utilizado en instalaciones de sistemas de agua fria,
disefiado para realizar cambios de direccion de 90 grados en las tuberias de PVC con un
diametro nominal de Y2 pulgada. Su disefio asegura una conexion hermética y eficiente,

permitiendo un flujo continuo y sin fugas en el sistema hidraulico.
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Control de Calidad

Las tuberias deberan cumplir con la siguiente normativa con normas 1SO-9001, 1SO-14001 y
NTP 399.019:2004.

Ejecucion:

El primer paso consiste en medir con precision la longitud de la tuberia que se conectara al
codo. Una vez determinada la medida, se realiza el corte con un cortador de PVC, asegurdndose
de que el borde quede recto y limpio. Si es necesario, se utiliza una lija o escofina para eliminar

cualquier rebaba que pueda dificultar el ajuste perfecto entre las piezas.

A continuacion, se procede a limpiar cuidadosamente el extremo de la tuberia y el interior del
codo. Este paso es crucial, ya que cualquier particula o residuo podria comprometer la
estanqueidad de la conexidn. Si la instalacion requiere adhesivo, este se aplica uniformemente

en la superficie externa del extremo de la tuberia y en el interior del codo.

Posteriormente, se inserta la tuberia en el codo, ejerciendo una ligera presion y realizando un
movimiento de giro para garantizar una distribucion uniforme del adhesivo. Una vez colocadas,
las piezas deben permanecer en posicion durante unos segundos para asegurar una fijacion

adecuada.

Método de Medicion

El trabajo ejecutado se mediré en unidades instaladas de codos (und).
Costo de partida

El costo de la partida sera tasado de acuerdo a la cantidad de codos instalados tal cual se detalla

del Costo Unitario del presupuesto de obra.
06.01.02 SALIDA DE AGUA FRIA PVC
Descripcion

La partida correspondiente al sistema de agua fria dentro de un proyecto de construccion abarca
todos los componentes esenciales para garantizar la instalacion, distribucion y correcto

funcionamiento del suministro de agua potable en una edificacion.
Materiales y equipos

Tees, uniones, adaptadores, pegamento, sierra, pvc.
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Control de calidad

Se deberad cumplir la normativa NTP-1SO 580:2006, NTP-ISO 1452-1:2011, NTP-ISO 1452-
3:2012.

Ejecucion
Se realizara una zanja de 30 cm de profundidad para las tuberias principales, respetando la

pendiente minima de 1%.

Se deber colocar las tuberias desde la conexion principal hasta el punto del lavatorio, se

empleard accesorios como codos Y tees para los cambios de direccion y derivaciones.

Se procederéa a fijar el lavatorio en su lugar usando soportes adecuados y conectar el suministro

de agua fria.

Se realizaran pruebas hidraulicas abriendo la llave de paso principal y verificando el flujo de

agua en el lavatorio, comprobando que no existan fugas en las conexiones o tuberias.

Método de Medicion
El trabajo ejecutado se mediré en unidades de cada metro lineal de tuberia instalado (m).
Costo de partida

El costo de la partida sera tasado de acuerdo a la cantidad de metros lineales de tuberia

instalados tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.
06.01.03 CANALETAS PARA AGUA DE LLUVIA DE 4”
Descripcion

Las canaletas para agua de lluvia de 4” son elementos utilizados en sistemas de recoleccion y
conduccion de aguas pluviales, disefiadas para instalarse en la parte inferior de los techos o
cubiertas. Su funcion principal es captar el agua de lluvia y canalizarla hacia bajantes o sistemas

de drenaje, evitando acumulaciones que puedan causar dafios en la estructura o el entorno.
Materiales y equipos

Canaletas de 4” fabricadas en PVC, aluminio, acero galvanizado, Soportes metalicos,
Conectores, Codos y derivaciones, Serrucho, cinta métrica, equipo de proteccion personal

(guantes, casco, arnés de seguridad).
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Ejecucion
Se debera analizar los planos del proyecto para identificar las areas de instalacion, la longitud

total de canaletas necesarias y la ubicacién de los bajantes.

Se marcaran los puntos para la colocacion de los soportes, asegurando una pendiente del 1-2%

hacia los bajantes.

Se debera colocar las bajantes verticales de 4”, asegurandolas a la pared con abrazaderas a una

distancia aproximada de 1 metro entre ellas.

Se realizard las pruebas hidraulicas Vertiendo agua en las canaletas para comprobar el flujo
hacia los bajantes.

Método de Medicion
El trabajo ejecutado se mediré en unidades de cada metro lineal de tuberia instalado (m).
Costo de partida

El costo de la partida sera tasado de acuerdo a la cantidad de metros lineales de tuberia

instalados tal cual se detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.
07 FLETE

07.01 FLETE FLUVIAL Y TERRESTRE

Descripcion

El flete fluvial y terrestre constituye una de las partidas esenciales para la implementacion del
proyecto de vivienda sostenible en la comunidad nativa de Yupicusa, distrito de Imaza,
Amazonas. Debido a la ubicacién geografica de esta comunidad, el transporte eficiente de
materiales y recursos es clave para el éxito del proyecto. Esta partida cubre los costos asociados
al traslado de materiales desde los puntos de origen (proveedores o zonas de acopio) hasta el

lugar donde se construira la vivienda.
Materiales y equipos
Se emplearan los servicios de un botero y de un camion de carga.

Ejecucion
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La ejecucion eficiente de esta partida aseguro el desarrollo continuo del proyecto de vivienda
sostenible, permitiendo avanzar hacia los objetivos de mejorar la calidad de vida en la

comunidad de Yupicusa.

Método de medicion

El trabajo ejecutado se medira en unidades globales (glb)
Costo de la partida

El costo de la partida sera tasado de acuerdo a las unidades globales incurridas en el transporte

por carga fluvial y terrestre, tal como se detalla del Costo Unitario del presupuesto de obra.
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6 Internet

repository.ucatolica.edu.co

e Internet

apirepositorio.unu.edu.pe
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https://caaap.org.pe/2016/06/24/what-is-a-jdi-and-why-is-it-important/page/1262/?et_blog
https://repositorio.puce.edu.ec/server/api/core/bitstreams/2b31c373-6597-4d56-8f5e-e85a823cd488/content
https://aparejosciudadreal.files.wordpress.com/2016/06/libroactas2.pdf
https://repositorio.uwiener.edu.pe/server/api/core/bitstreams/0a655007-36b9-4417-a53b-067dd2749cfd/content
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/16/16_1246.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/9730/073e675d742283de19207f1b414461400ada.pdf
http://www.undp.un.hn/PDF/LICITACIONES/documentos%20de%20licitacion/Documento%20de%20Licitacion%20Hospital%20de%20Choluteca.pdf
https://redamazonica.org/2020/10/pueblo-awajun-denuncia-usurpacion-del-territorio-de-la-comunidad-de-weepiu-en-imaza/
https://repositorio.uroosevelt.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14140/1152/TESIS%20AGUIRRE%20-%20HUACANTARA.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://dspace-uh-tmp.igniteonline.la/server/api/core/bitstreams/510beabd-46a0-4ae0-b484-563e8ddbb5b4/content
https://issuu.com/alejandrobigbosszapata/docs/tesis_completo_imprimir
https://repository.ucatolica.edu.co/handle/10983/30180
https://apirepositorio.unu.edu.pe/server/api/core/bitstreams/1dafa98b-88be-4b95-b031-b7dfc41bc953/content
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o Internet

www.canovadobrasil.com.br

o Internet

core.ac.uk

e Internet

www.viadescape.com

o Internet

ddd.uab.cat

o Internet

repositorio.esge.edu.pe

o Internet

repositorio.uladech.edu.pe

o Internet

repositorio.umch.edu.pe

Internet

repositorio.unsaac.edu.pe

n Internet

repositorioacademico.upc.edu.pe

o Internet

www.delnic.ec.europa.eu

a Internet

repositorio.unicesmag.edu.co:8080

Trabajos del
estudiante
Universidad Continental

Trabajos del
estudiante

Universidad San Ignacio de Loyola

@ Internet

aio.therai.org.uk
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http://www.canovadobrasil.com.br/espanol/trabajos/EspTC_Bernardi.doc
https://core.ac.uk/download/333902269.pdf
http://www.viadescape.com/laignoranciamata/2006_07_01_laignoranciamata_archive.html
https://ddd.uab.cat/record/155700
http://repositorio.esge.edu.pe/xmlui/bitstream/handle/ESGEEPG/491/TESIS%20DE%20GRADO%20MANRIQUE%20NU%c3%91EZ.pdf?isAllowed=y&sequence=4
https://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13032/16188/APRENDIZAJES_MAPAS_CONCEPTUALES_AREA_PERSONAL_SOCIAL_PEREZ_ARTEAGA_INES_%20VIRGINIA.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.umch.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14231/3725/TSP_Yume_Rengifo.pdf?isAllowed=y&sequence=3
https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/9186/253T20231222_TC.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/684369/Chamorro_CJ.pdf?sequence=3
http://www.delnic.ec.europa.eu/es/euronotas/Septiembre06/index.html
https://aio.therai.org.uk/keyword/5364/find-articles
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7] turnitin

e Internet

www.qqwangming2014.com

a Publicacion

CONSULTORES Y AUDITORES AMBIENTALES ECOEFICIENCIA SOCIEDAD COMERCIA...

a Publicacion

GUERRERO TORRES YOEL RICARDO. "EIA-SD del Proyecto Denominado Mejoramie...

Trabajos del
estudlante
Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez

Trabajos del
estudiante
UNIV DE LAS AMERICAS

Trabajos del
estudiante

Centro Europeo de Postgrado - CEUPE

Trabajos del
estudiante
ESCUNI - Centro Universitario de Magisterio

m Publicacion

SUCAPUCA SANTOS ESTHER ANA. "Plan de Recuperacion del Area Degradada por ...

Trabajos del
estudiante
Universidad Privada del Norte

a Internet

revistas.ulima.edu.pe

o Internet

www.hotsale.com.mx

a Internet

www.kiva.org

@ Internet

zaguan.unizar.es

Internet

de.scribd.com
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https://www.qqwangming2014.com/jishu/article/12186052.html
https://revistas.ulima.edu.pe/index.php/Limaq/article/download/5336/5106
https://www.hotsale.com.mx/indice-de-marcas/belleza/productos-hot-mas-productos_C033/estado-queretaro
http://www.kiva.org/journals?_redirect=true
http://zaguan.unizar.es/record/5751
https://de.scribd.com/document/331214451/Ciclo-de-Vida-Del-Proyecto-de-TI
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a Internet

idoc.pub
a Internet
vdocumento.com

Internet

www.plazavea.com.pe

Internet

www.un.org

Publicacion

Julio Cesar Quispe Mamani, Miriam Serezade Hancco Gomez, Cristobal Rufino Yap...

Internet

cienciasagricolas.inifap.gob.mx

Internet

core-cms.prod.aop.cambridge.org

Internet

dspace.ups.edu.ec

Internet

portal.regioncajamarca.gob.pe

Internet

prezi.com

Internet

repositorio.unheval.edu.pe

Internet

repositorio.unp.edu.pe

a Internet

repositorio.unsm.edu.pe

o Internet

20milpasos.com

5 'tu rnl'tin Pagina 8 de 215 - Descripcion general de integridad

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Identificador de la entrega  trn:oid:::1:3366059273

Identificador de la entrega  trn:oid:::1:3366059273


https://idoc.pub/documents/especificaciones-tecnicas-34m76pw0ke46
https://vdocumento.com/tomo-ii-5587356eaef16.html
https://www.plazavea.com.pe/codo-roscado-90%C2%B0-1-100106732/p
https://www.un.org/es/observances/indigenous-day
https://doi.org/10.3389/fsoc.2022.934724
https://cienciasagricolas.inifap.gob.mx/index.php/agricolas/article/download/1380/1214/3990
http://core-cms.prod.aop.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/C9CD731FBA36221023F770DCA52D1A72/S1542427823000123a.pdf/institutional_development_in_main_colombian_cities_what_is_its_relation_to_subjective_poverty.pdf
https://dspace.ups.edu.ec/handle/123456789/30134?locale=en
https://portal.regioncajamarca.gob.pe/sites/default/files/comunicados/documentos/BASES%20DCI%20FINAL%20-MAYO-PARA%20PUBLICACIo-GRDS.pdf
https://prezi.com/zz5cbhzyme1o/medicion-del-impacto-en-la-formacion-de-los-tecnologos-en-gestion-administrativa-y-el-mejoramiento-en-su-calidad-de-vida/
http://repositorio.unheval.edu.pe/handle/UNHEVAL/52/discover?filter=2014&filter_0=Mejorar%2Bla%2Bcalidad%2Bde%2Bvida&filter_relational_operator=equals&filter_relational_operator_0=equals&filtertype=dateIssued&filtertype_0=subject
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/637/IND-ALB-CAR-14.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://repositorio.unsm.edu.pe/handle/11458/2492
https://20milpasos.com/singapur-travel/
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a Internet

cdn.nestjs.wipolex.wji.prd.web1.wipo.int

@ Internet

expansion.mx

o Internet

gereducusco.gob.pe

e Internet

pt.scribd.com

a Internet

repositorio.uan.edu.co

Internet

repositorio.ulasamericas.edu.pe

Internet

repositorio.unas.edu.pe

a Internet

repositorio.urp.edu.pe

m Internet

www.clezulia.gov.ve

o Internet

www.clubensayos.com

e Internet

www.conacyt.gov.bo

@ Internet

www.ifrtd.gn.apc.org

o Internet

www.researchgate.net

e Publicacion

FCA CONSULTORES AMBIENTALES S.A.C.. "PAMA del Fundo Blueberries Peri-IGAO...
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https://cdn.nestjs.wipolex.wji.prd.web1.wipo.int/wipolex/zh/legislation/details/17119
https://expansion.mx/expansion/2011/09/14/para-toda-la-vida
https://gereducusco.gob.pe/files/abastecimiento2020/07-12-2020TDR_IE462_1ROENERO.pdf
https://pt.scribd.com/doc/23156562/I-Congreso-Internacional-de-Investigacion-y-Practica-Profesional-en-Psicologia-Memorias-Tomo-2
https://repositorio.uan.edu.co/items/bad917c6-ad2d-4d32-b3d7-774607fa726a/full
http://repositorio.ulasamericas.edu.pe/handle/upa/540
https://repositorio.unas.edu.pe/server/api/core/bitstreams/112c6f39-8931-4256-a8ce-f572c59831ff/content
https://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14138/4933/T030_70244003_T%20%20%20SALINAS%20BRAVO%20MIGUEL%20ALBERTO.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://www.clezulia.gov.ve/cms/index2.php?do_pdf=1&id=47&option=com_content
https://www.clubensayos.com/Negocios/GRANJA-INTEGRAL/2096677.html
http://www.conacyt.gov.bo/Servicios/Noticias_de_la_Ciencia/octubre_3/octubre23/octubre23.htm
http://www.ifrtd.gn.apc.org/spanish/issues/Peru%202005%20Cajwkshp%20Rep%20sp.pdf
https://www.researchgate.net/publication/305310267_The_Flipped_Classroom_Experience_of_Gamified
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e Internet

docplayer.es
Internet
doku.pub

e Internet

latinoamerica.autodesk.com

e Internet

ojs.docentes20.com

m Internet

pdfcookie.com

m Internet

periodico.morelos.gob.mx

m Internet

pesquisa.bvsalud.org
@ Internet
qdoc.tips

m Internet

repositorio.caen.edu.pe

@ Internet

repositorio.uandina.edu.pe

@ Internet

repositorio.untumbes.edu.pe

107 Internet

udea.edu.co

m Internet

uvadoc.uva.es

@ Internet

webinei.inei.gob.pe
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https://docplayer.es/113979757-Operator-s-manual-manual-de-operario-ts-354xd-rev-1-english-spanish.html
https://doku.pub/documents/memoriastecnicaspdf-4qz3637wx90k
https://latinoamerica.autodesk.com/solutions/cad-software
https://ojs.docentes20.com/index.php/revista-docentes20/article/download/370/989
https://pdfcookie.com/documents/expediente-tecnico-4k2pknrgndl9
http://periodico.morelos.gob.mx/periodicos/2002/4166_3ra_seccion.pdf
https://pesquisa.bvsalud.org/gim/?lang=es&q=au%3A%22Carleto%2C%2BNatalia%2BGutierrez%22
https://qdoc.tips/banco-tematico-de-encofrados-fierreria-tomo-vi-pdf-free.html
https://repositorio.caen.edu.pe/server/api/core/bitstreams/12e95c36-35d0-40c3-91e6-613cbd5f9bb5/content
https://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12557/5723/Evelyn_Tesis_bachiller_2023.pdf?isAllowed=y&sequence=3
http://repositorio.untumbes.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12874/63686/TESIS%20-%20CHAVEZ%20GARCIA.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://udea.edu.co/wps/portal/udea/web/inicio/udea-noticias/udea-noticia/!ut/p/z1/zZbNcpswFIVfpZssNbqAkMTSdVN7XDd2WzsO2nSEJDdqzU8AO2mfvmKy6MQeQzquZsoCENz7STo66IIFvsOikAf7Tba2LOTOtVNBv_JkHAYjAnOghMKILknMwkm0ugW8eRnAgb-H0afV_JqsPwIsYizO5_NpiG-xwEIVbdXe47Qq61bu9trIK5DNy9Z9mZvn--78pihbq6xsrkCVRWsKq8su6s_jytS21FaVcpfLXLamdu_r1iC137X7WqLGFsjlbm1hGlTJHBnNAFBjqhBC6IZVKatxSgzPJAeCSEAjROIkQJIzjSBSilKpSETpsQynOnUywJljdCIjfAhiJ-P18ma1GC_fzcIhGZ_zezp4VX5PgBiygTgKOZ3BkAZiaJBHAadeS90s2DlCBARvDtY84nVR1rkz95e_XOQpDPUQX9jDAJ55xU9Cv_jALz7yiudwHp8YrphhGUpokiFCHTkJGEM61lsqE8pZNuRNTv2O3q8xuV9jLohfvF_tCVyInw1tvq5I2-8PD2LkKmlXDJ9afPc_ldJefXjSI78kmhsCATKEM_dlaYMypgmSmqhQQ7DVhg7hmVf8kvjFB37xkVd8DH7xsV-8X-fM_TpnfunSzoZ-x_7RtoOrfJ3z6Ke1Fv34PP319gZNxhl_XG3zV1w2KJ0dupy-i0h_A9YMDoU!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/?1dmy&page=udea.inicio.udea.noticias.noticia&urile=wcm%3Apath%3A%2FPortalUdeA%2FasPortalUdeA%2FasHomeUdeA%2FUdeA%2BNoticias%2FContenido%2FasNoticias%2FPeriodicoAlmaMater%2FArte-cultura-sin-confines-PAM-ED700-SEP2020
http://uvadoc.uva.es/handle/10324/7210
http://webinei.inei.gob.pe/anda_inei/index.php/catalog/270/vargrp/VG8
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m Internet

www.cener.com

m Internet

www.concytec.gob.pe

m Internet

www.iecon.ccee.edu.uy

m Internet

www.miscelaneajournal.net

m Internet

www.tourism-watch.org

m Publicacion

Asunta Céspedes-Ayala. "Factores asociados a la anemia infantil. Caso: Ex Micro R...

m Publicacion

J & E CONSULTORES GENERALES S.R.L.. "EIA-SD del Proyecto Instalacion de la Line...
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http://www.cener.com/index30f7.html
http://www.concytec.gob.pe/ProgramaCyT/FONCYC/informes/deman_611.pdf
http://www.iecon.ccee.edu.uy/publicaciones/Anexos.pdf
http://www.miscelaneajournal.net/index.php/misc/article/download/130/56
http://www.tourism-watch.org/fix/tv1esp.pdf
https://doi.org/10.35381/s.v.v6i11.1583

